OBLICZENIA STATYCZNE

WIAZAR GLOWNY DACHU

DANE
Szkic uktadu poprzecznego
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Szkic uktadu podtuznego - ptatwi posredniej
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Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej o = 28,0°

Rozpietos¢ wigzara 1= 14,70 m

Rozstaw podpdr w Swietle murtat Is = 12,09 m

Rozstaw osiowy ptatwi lgx = 5,32 m

Rozstaw krokwi a = 0,90 m

Odlegtosé miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,50 m

Ptatew posrednia o dtugosci osiowej migdzy stupami | = 3,60 m

- lewy koniec ptatwi oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczami an. = 0,90 m
- prawy koniec ptatwi oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczami anp = 0,90 m

Wysokos¢ catkowita stupéw pod ptatew posrednig hs = 2,57 m
Rozstaw podpar¢ poziomych murtaty In, = 2,00 m
Wysieg wspornika murtaty |y = 1,00 m

Dane materiatowe:

- krokiew 8/18cm (zacios 3 cm) z drewna C27
- ptatew 16/16 cm z drewna C27

- stup 16/16 cm z drewna C27

- kleszcze 2x 6/16 cm (zacios 3 cm) o przes$wicie gatezi 8 cm, z przewigzkami co 134 cm z drewna C27



- murtata 16/16 cm z drewna C27

Obciazenia (wartosci charakterystyczne):
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: ):
Ok = 0,350 kN/m?
- uwzgledniono ciezar wtasny wigzara
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: potaé¢ bardziej obcigzona, strefa 3, A=317 m n.p.m., nachylenie potaci 30,0
st.):
- na potfaci lewej sy = 1,562 kN/m?
- na potaci prawej Skp = 1,042 kN/m?
- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie Sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/21-3: strefa lll, teren A, wys. budynku z =10,8 m):
- na potaci nawietrznej Pu1 = -0,244 kN/m?
- na potaci nawietrznej P = 0,136 kN/m?
- na stronie zawietrznej Prp = -0,217 kKN/m?
- ocieplenie dolnego odcinka krokwi gk = 0,000 kKN/m?
- obcigzenie montazowe kleszczy Fx=1,0 kN

Zalozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukciji: 2
- w obliczeniach statycznych krokwi nie uwzgledniono wptywu podatnosci ptatwi
- wspotczynniki dtugosci wyboczeniowej stupa:
w ptaszczyznie ustroju podtuznego ustalony automatycznie
w ptaszczyznie wigzara py, = 1,00

WYNIKI
Obwiednia momentéw zginajacych w uktadzie poprzecznym:

Obwiednia momentéw w uktadzie podtuznym - ptatwi posrednie;:
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C27
- fmk =27 MPa, fiox = 16 MPa, fcox = 22 MPa, fyx = 2,8 MPa, Egmean = 11,5 GPa, px = 370 kg/m?®

Krokiew 8/18 cm (zacios na podporach 3 cm)



Smukto$é

Ay =755 < 150

A, =217 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K4 state-max+$nieg+0,90-wiatr-wariant ||
My = 1,74 KNm, N = 8,69 kN

fmya = 16,62 MPa, fcoq= 13,54 MPa

Omyd = 4,03 MPa, ocoq= 0,60 MPa

key = 0,508

Gc,o.d/(kc.y'fc.o,d) + Gm,y,d/fm.y.d =0,330 < 1

(Gc,o.d/fc,o.d)z + Gm,y‘d/fm.y.d =0,172 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze (ptatwi)

decyduje kombinacja: K4 state-max+$nieg+0,90-wiatr-wariant ||
My =-2,88 kNm, N =6,43kN

fnya = 16,62 MPa, f.oq= 13,54 MPa

Omyd = 9,60 MPa, ocoq4= 0,54 MPa

(Gc,o.d/fc,o.d)z + Gm,y‘d/fm.y.d =0,579 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murtatg a ptatwig)
decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

Uin = 3,94 MM < Upeysin = |/ 200 = 3924/ 200 = 19,62 mm  (20,1%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

Uiin = 0,42 MM < Upeysin = 2°1/ 200 = 2:1387/ 200 = 13,87 mm  (3,0%)

Platew 16/16 cm

Smukloéé

Ay =19,5 < 150

A, =19,5 < 150

Obcigzenia obliczeniowe

Qzmax = 13,43 KN/m Qy,max = 0,33 KN/m
Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi

decyduje kombinacja: K3 state-max+$nieg+0,90-wiatr-parcie
M, = 5,44 KNm, M, = 0,48 kNm

fmyd = 16,62 MPa, fn.q = 16,62 MPa

Omyd = 7,97 MPa, omzq=0,71 MPa

Gm,y,d/fm,y,d + km'Gm,z,d/fm,z,d =0,509 < 1

km'Gm.y.d/fm,y‘d + Gm,z‘d/fm.z.d =0,378 < 1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

Usin = 2,59 MM < Upetsin = 1/200 =9,00 mm  (28,8%)

Stup 16/16 cm

Smuktosé (stup A)

Ay =86,0 < 150

A, =55,6 < 150

Maksymalne sity i naprezenia (stup A)
decyduje kombinacja: K3 state-max+$nieg+0,90-wiatr-parcie
M, = 0,00 kNm, N =48,34kN

fc,D,d = 13,54 MPa

Omyd = 0,00 MPa, Ge0d = 1,89 MPa
Key = 0,406, ko, =0,774
GC,O‘d/(kc‘y'fc‘O,d) + Gm,y,d/fm.y.d =0,343 < 1
GC,O‘d/(kc‘z'fc‘O,d) + Gm,y,d/fm.y.d = 0,180 <1

Kleszcze 2x 6/16 cm o przesdwicie gatezi 8 cm, z przewigzkami co 134 cm
Smukto$é

Ay =115,2 < 150

A, =170,4 < 175

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe

My = 1,65 kNm

fmya = 22,85 MPa

Omyd = 6,43 MPa

Gmyy,d/fm,y,d =0,282 <1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe

Usin = 3,55 MM < Upetfin = |/ 200 = 5320/ 200 = 26,60 mm  (13,3%)

Murtata 16/16 cm

Czes¢ murlaty lezaca na $cianie
Obciagzenia obliczeniowe

Ozmax = 9,11 KN/m  Qymax = 1,43 KN/m
Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K5 state-max+wiatr




M, = 0,61 kNm

fmza = 18,69 MPa
Om.zd = 0,90 MPa
Gm,z.d/fm.z,d =0,048 < 1

Czes¢ wspornikowa murtaty

Obciagzenia obliczeniowe

Ozmax = 9,11 KN/m,  Qy,max = 1,43 KN/m

Maksymaine sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K8 state-max+wiatr-wariant 11+0,90-$nieg
My = 4,24 kKNm, M, = -0,40 kNm

fmya = 16,62 MPa, fn,q= 16,62 MPa

Omyd = 6,21 MPa, omz,q=0,58 MPa

Gm,y,d/fm,y,d + km'Gm,z,d/fm,z,d =0,398 < 1

km'Gm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d =0,297 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

Uiin = 1,93 MM < Upeesin = 2°1/200 = 2:1000/ 200 = 10,00 mm  (19,3%)

Krokwie koszowe lukarn

Krokiew koszowa lukarn frontowych

DANE:

Wymiary przekroju: przekroj prostokgtny
Szerokos¢ b =16,0 cm
Wysokos¢ h=22,0cm

Zacios na podporach t=3,0cm
Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C27
— fmx = 27 MPa, fiox = 16 MPa, feox = 22 MPa, fyx = 2,8 MPa, Egmean = 11,5 GPa, px = 370 kg/m?

Klasa uzytkowania konstrukgji: klasa 2

Geometria:

Kat nachylenia potaci dachowej A aa = 30,0°

Kat nachylenia potaci dachowej B os = 28,0°

Dlugos¢ rzutu poziomego wspornika potaci A lwx = 0,44 m

Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego potaci A lgx =3,50 m
Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka gérnego potaci A lgx = 0,00 m

Obcigzenia dachu:

- obcigzenie state (wg PN-82/B-02001: ):
Ok = 0,350 kN/m? potaci dachowej, yr= 1,20

- obcigzenie ociepleniem g = 0,000 kN/m? potaci dachowej na srodkowym odcinku krokwi; v = 1,20

Obcigzenia potaci A:

- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 3, A=300 m n.p.m., nachylenie potfaci

30,0 st.):
Sy = 1,440 kN/m? rzutu potaci dachowej, yr = 1,50

- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: potaé nawietrzna, wariant Il, strefa Ill, H=300 m n.p.m., teren A,

z=H=11,3 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=11,3 m, B=16,0 m, L=52,0 m, nachylenie potaci 30,0 st., beta=1,80):
px = 0,139 kN/m? potaci dachowej, ys = 1,50

- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, wariant |, strefa Ill, H=300 m n.p.m., teren A,

z=H=11,3 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=11,3 m, B=16,0 m, L=52,0 m, nachylenie pofaci 30,0 st., beta=1,80):
px = -0,249 kN/m? potaci dachowej, y; = 1,50

Obcigzenia potaci B:

- obcigzenie $niegiem Sy = 1,376 KN/m? rzutu potaci dachowej, v = 1,50

- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: potaé nawietrzna, wariant Il, strefa Ill, H=300 m n.p.m., teren A,

z=H=11,3 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=11,3 m, B=16,0 m, L=52,0 m, nachylenie potfaci 28,0 st., beta=1,80):
px = 0,122 kN/m? potaci dachowej, s = 1,50

- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, wariant |, strefa Ill, H=300 m n.p.m., teren A,

z=H=11,3 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=11,3 m, B=16,0 m, L=52,0 m, nachylenie potaci 28,0 st., beta=1,80):
px = -0,299 kN/m? potaci dachowej, y; = 1,50

WYNIKI:
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Zginanie

decyduje kombinacja A (obc.state max.+$nieg+wiatr)
Momenty obliczeniowe:
Mprzest = 10,05 KNmM;  Mpogp = -0,13 KNm
Warunek no$nosci - przesto:
Gmyd = 7,79 MPa, fnyq4=16,62 MPa
Gm.y‘d/fm,y.d =0,469 < 1
Warunek no$nosci - podpora:
Omy.d = 0,13 MPa, fn,q= 16,62 MPa
Gm.y‘d/fm,y.d =0,008 < 1

Ugiecie (odcinek srodkowy):
Ufin = 15,66 MM < Upersin =1/200=2555mm (61,3%)

Krokiew koszowa lukarny tylnej

DANE:

Wymiary przekroju: przekroj prostokgtny
Szerokos¢ b=14,0cm
Wysokos$¢ h=22,0cm

Zacios na podporach t«=3,0cm
Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C27
e fm.k =27 MPa, ft,O,k =16 MPa, fc.D,k =22 MPa, fv‘k = 2,8 MPa, EO,mean =115 GPa, Pk = 370 kg/m3

Klasa uzytkowania konstrukgji: klasa 2

Geometria:

Kat nachylenia potaci dachowej A oa = 34,0°

Kat nachylenia potaci dachowej B og = 28,0°

Dlugos¢ rzutu poziomego wspornika potaci A lwx =1,21m

Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego potaci A lgx =3,50 m
Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka gérnego potaci A lgx = 0,00 m

Obcigzenia dachu:
- obcigzenie state (wg PN-82/B-02001: ):
Ok = 0,350 kN/m? potaci dachowej, yr= 1,20
- obcigzenie ociepleniem g = 0,000 kN/m? potaci dachowej na srodkowym odcinku krokwi; v = 1,20
Obcigzenia potaci A:
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 3, A=300 m n.p.m., nachylenie potfaci
34,0 st.):
Sy = 1,248 kN/m? rzutu potaci dachowej, yr = 1,50
- obcigzenie parciem wiatru px = 0,139 kN/m? potaci dachowej, v = 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru px = -0,249 kN/m? potaci dachowej, vy = 1,50
Obcigzenia potaci B:
- obcigzenie $niegiem Sy = 1,376 kN/m? rzutu potaci dachowej, yr = 1,50
- obcigzenie parciem wiatru px = 0,122 kN/m? potaci dachowej, yr = 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru px = -0,299 kN/m? potaci dachowej, y; = 1,50

WYNIKI:
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Zginanie
decyduje kombinacja A (obc.state max.+$nieg+wiatr)
Momenty obliczeniowe:
Mprzest = 6,76 KNM;  Mpogp = -1,76 KNm
Warunek no$nosci - przesto:
Gmyd = 5,99 MPa, fnyq4=16,62 MPa
Gm.y‘d/fm,y.d =0,360 < 1
Warunek no$nosci - podpora:
Omy.d = 2,08 MPa, fn,q= 16,62 MPa
Gm.y‘d/fm,y.d =0,125 < 1
Ugiecie (odcinek srodkowy):
Utin = 10,66 MM < Upersin =1/200=24,15mm  (44,1%)

Krokiew narozna potaci gtéwnej

DANE:

Wymiary przekroju: przekroj prostokgtny
Szerokos¢ b=14,0cm
Wysokos$¢é h=22,0cm

Zacios na podporach t=3,0cm
Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C27
e fm.k =27 MPa, ft,O,k =16 MPa, fc.D,k =22 MPa, fv‘k = 2,8 MPa, EO,mean =115 GPa, Pk = 370 kg/m3
Klasa uzytkowania konstrukgiji: klasa 2
Geometria:
Kat nachylenia potaci dachowych o = 28,0°
Diugos$¢ rzutu poziomego wspornika  lyx =1,18 m
Diugos$¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego  lqx = 3,54 m
Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka gérnego lgx=2,54m
Obcigzenia dachu:
- obcigzenie state (wg PN-82/B-02001: ):
Ok = 0,350 kN/m? potaci dachowej, yr= 1,20
- uwzgledniono ciezar wtasny krokwi
- obcigzenie $niegiem Sy = 1,376 kN/m? rzutu potaci dachowej, v = 1,50
- obcigzenie parciem wiatru px = 0,122 kN/m? potaci dachowej, vt = 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, wariant |, strefa Ill, H=300 m n.p.m., teren A,
z=H=11,3 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=11,3 m, B=16,0 m, L=52,0 m, nachylenie pofaci 28,0 st., beta=1,80):
px = -0,299 kN/m? potaci dachowej, y; = 1,50
- obcigzenie ociepleniem g = 0,000 kN/m? potaci dachowej na srodkowym odcinku krokwi; v = 1,20

WYNIKI:
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Zginanie
decyduje kombinacja A (obc.state max.+$nieg+wiatr)
Moment obliczeniowy:
Mpodp = -10,21 kNm
Warunek nos$nosci - podpora:
Omy.d = 15,59 MPa, fnyq = 16,62 MPa
Gm.y‘d/fm,y.d =0,938 < 1
Ugiecie (odcinek srodkowy):
Uin = 8,65 MM < Upetsin =1/200 = 26,74 mm  (32,4%)

Krokiew koszowa dachu gtéwnego

DANE:

Wymiary przekroju: przekroj prostokgtny
Szerokos¢ b=14,0cm
Wysokos¢ h=22,0cm

Zacios na podporach t=3,0cm
Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C27
e fm.k =27 MPa, ft,O,k =16 MPa, fc.D,k =22 MPa, fv‘k = 2,8 MPa, EO,mean =115 GPa, Pk = 370 kg/m3

Klasa uzytkowania konstrukgiji: klasa 2
Geometria:
Kat nachylenia potaci dachowych o = 28,0°

Dlugos$¢ rzutu poziomego wspornika  lyx =1,20 m

Diugos$¢ rzutu poziomego odcinka $rodkowego  lqx = 3,50 m

Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka gérnego lgx =2,06 m

Obcigzenia dachu:

- obcigzenie state (wg PN-82/B-02001: ):
Ok = 0,350 kN/m? potaci dachowej, yr= 1,20

- uwzgledniono ciezar wtasny krokwi

- obcigzenie $niegiem Sy = 1,376 kN/m? rzutu potaci dachowej, v = 1,50

- obcigzenie parciem wiatru px = 0,122 kN/m? potaci dachowej, yr = 1,50

- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, wariant |, strefa lll, H=300 m n.p.m., teren A,

z=H=11,3 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=11,3 m, B=16,0 m, L=52,0 m, nachylenie pofaci 28,0 st., beta=1,80):
px = -0,299 kN/m? potaci dachowej, y; = 1,50

- obcigzenie ociepleniem g = 0,000 kN/m? potaci dachowej na $rodkowym odcinku krokwi; v = 1,20

WYNIKI:
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Zginanie
decyduje kombinacja A (obc.state max.+$nieg+wiatr)
Momenty obliczeniowe:
Mprzest = 7,00 KNM;  Mpogp = -6,50 kKNm
Warunek no$nosci - przesto:
Omy.d = 6,20 MPa, fn,q= 16,62 MPa
Gm.y‘d/fm,y.d =0,373 <1
Warunek no$nosci - podpora:
Omyd = 7,72 MPa, fuyq= 16,62 MPa
Gm.y‘d/fm,y.d =0,465 < 1
Ugiecie (wspornik):
Uin = (-) 10,47 mm < Unetsin = 2,0:1/200 = 18,13 mm  (57,8%)
Ugiecie (odcinek srodkowy):
Uin = 10,78 MM < Upetsin =1/ 200 = 26,44 mm  (40,8%)

Krokiew narozna naczotka

DANE:

Wymiary przekroju: przekroj prostokgtny
Szeroko$é b =10,0cm
Wysokos$¢ h=20,0cm

Zacios na podporach t=3,0cm
Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C27
- fuk = 27 MPa, fiox = 16 MPa, foox = 22 MPa, f,x = 2,8 MPa, Egmean = 11,5 GPa, px = 370 kg/m?

Klasa uzytkowania konstrukgji: klasa 2
Geometria:
Kat nachylenia potaci dachowych o = 28,0°

Diugos$¢ rzutu poziomego wspornika  lyx =0,35m

Dlugos¢ rzutu poziomego odcinka $rodkowego  lqx = 0,81 m

Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka gérnego lgx =1,24 m

Obcigzenia dachu:

- obcigzenie state (wg PN-82/B-02001: ):
gk = 0,350 kN/m? potaci dachowej, v = 1,20

- uwzgledniono ciezar wiasny krokwi

- obcigzenie $niegiem Sy = 1,376 KN/m? rzutu potaci dachowej, v = 1,50

- obcigzenie parciem wiatru px = 0,122 kN/m? potaci dachowej, v = 1,50

- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, wariant |, strefa Ill, H=300 m n.p.m., teren A,

z=H=11,3 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=11,3 m, B=16,0 m, L=52,0 m, nachylenie potaci 28,0 st., beta=1,80):
px = -0,299 kN/m? potaci dachowej, yr = 1,50

- obcigzenie ociepleniem g = 0,000 kN/m? potaci dachowej na srodkowym odcinku krokwi; vy = 1,20

WYNIKI:
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Zginanie

decyduje kombinacja A (obc.state max.+$nieg+wiatr)
Momenty obliczeniowe:
Mprzest = 0,59 KNM;  Mpogp = -0,51 kNm
Warunek no$nosci - przesto:
Omy.d = 1,06 MPa, fn,q= 16,62 MPa
Gm.y‘d/fm,y.d =0,064 < 1
Warunek no$nosci - podpora:
Omy.d = 1,30 MPa, fn,q= 16,62 MPa
Gm.y‘d/fm,y.d =0,078 < 1
Ugiecie (odcinek gorny):
Utin = 0,32 MM < Upetsin=1/200=9,37 mm  (3,4%)

Wiazar jetkowy lukarny frontowej

DANE:
Szkic wigzara

©

) 203,0

190,0

A6 690,0
7
Y 722,0 Y

Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej o = 30,0°

Rozpietos¢ wigzara 1=7,22 m

Rozstaw murtat w Swietle |s=6,90 m

Poziom jetki h=1,90 m

Rozstaw wigzaréw a = 0,90 m

Odlegtos¢ migdzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,50 m
Usztywnienia boczne jetki - brak

Rozstaw podpar¢ poziomych murtaty In, = 2,50 m

Woysieg wspornika murtaty Inw = 0,50 m

Dane materiatowe:



- krokiew 8/18 cm (zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - 2,7 cm) z drewna C27
- jetka 6/16 cm z drewna C27,
- murtata 16/22 cm z drewna C27

Obciazenia (wartosci charakterystyczne):
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: ):
Ok = 0,35 kN/m?

- uwzgledniono ciezar wlasny wigzara
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 3, A=300 m n.p.m., nachylenie potaci 30,0
st.):

- na potaci lewej sy = 1,44 KN/m?

- na potaci prawej Skp = 0,96 KN/m?

- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie Sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/21-3: strefa lll, teren A, wys. budynku z =11,3 m):

- na potaci nawietrznej w1 = -0,25 kN/m?

- na potaci nawietrznej P n = 0,14 KN/m?

- na potaci zawietrznej Py = -0,22 kN/m?
- obcigzenie ociepleniem dolnego odcinka krokwi gkk = 0,00 KN/m?
- obcigzenie state jetki : gk = 0,00 kKN/m?

- obcigzenie zmienne jetki :  pj = 0,00 kN/m?
- obcigzenie montazowe jetki Fy = 1,0 kN

Zalozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2

WYNIKI:
Obwiednia momentéw [kNm]:
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C27
— fmk =27 MPa, fiox = 16 MPa, fcox = 22 MPa, fyx = 2,8 MPa, Egmean = 11,5 GPa, px = 370 kg/m?®

Krokiew 8/18 cm (zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - 2,7 cm)

Smuktosé

Ay =80,9 < 150

A, =21,7 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K4 state-max+$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant I
M =-2,36 kNm, N =-9,21 kN




fmya = 16,62 MPa, fcoq= 13,54 MPa

Omyd = 5,47 MPa, Gcoq = -0,64 MPa

Gt.O,d/ft.O,d + Gm,y‘d/fm.y.d =0,394 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - jetce

decyduje kombinacja: K11 state-max+$nieg-wariant 11+0,90-wiatr z prawej-wariant I
M =-2,36 kNm, N =1,19 kN

fmya = 16,62 MPa, fcoq= 13,54 MPa

Omyd = 8,25 MPa, ocoq=0,12 MPa

(Gc,o.d/fc,o.d)z + Gm,y‘d/fm.y.d =0,497 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy jetka a kalenica)

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

Usin = 1,26 MM < Upetin = 1 /200 = 787/ 200 = 3,94 mm  (32,1%)

Jetka 6/16 cm z drewna C27

Smuktosé

Ay =30,2 < 150

A, =80,4 < 150

Maksymaine sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg
M = 0,01 kNm, N =12,38 kN

fmya = 16,62 MPa, fcoq= 13,54 MPa
Omyd = 0,04 MPa, ocoq=1,29 MPa

key = 0,996, kc,=0,456

Gc,o.d/(kc.y'fc.o,d) + Gm,y,d/fm.y.d =0,098 < 1
Gc,O,d/(kc,z'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0211 <1
Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg
Uiin = 1,12 MM < Upetsin =1/ 200 = 1363/ 200 = 6,82 mm  (16,4%)

Murtata 16/22 cm

Czes¢ murlaty lezaca na $cianie

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 5,16 KN/m,  Qymax = -3,06 KN/m

Maksymaine sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K4 state-max+$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant Il
M, = 2,05 kNm

fmza = 16,62 MPa

GOmzd = 2,185 MPa

Gm,z,d/fm,z,d = 0,132 <1

Wiazar lukarny tylnej

DANE:
Szkic wigzara

L 935 16 581,0 16,, 935
v 800,0 v

Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej o = 34,0°

Rozpietos¢ wigzara |1 = 8,00 m

Rozstaw murtat w Swietle |s=5,81m

Rozstaw wigzaréw a = 0,90 m

Odlegtos$¢ miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,50 m
Rozstaw podpar¢ poziomych murtaty In, = 2,50 m



Woysieg wspornika murtaty |In, = 0,91 m

Dane materiatowe:
- krokiew 8/18 cm (zaciosy: murtata - 3 cm) z drewna C27
- murtata 16/16 cm z drewna C27

Obciazenia (wartosci charakterystyczne):
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: ):
Ok = 0,35 kN/m?
- uwzgledniono ciezar wtasny wigzara
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 3, A=300 m n.p.m., nachylenie potaci 34,0
st.):
- na potfaci lewej sy = 1,25 kN/m?
- na potaci prawej Skp = 0,83 kN/m?
- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie Sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/21-3: strefa lll, teren A, wys. budynku z =11,3 m):
- na potaci nawietrznej Pui1 = -0,15 kN/m?

- na potaci nawietrznej P = 0,17 KN/m?
- na potaci zawietrznej Prp = -0,22 KN/m?
- obcigzenie ociepleniem dolnego odcinka krokwi Ok = 0,00 KN/m?

Zatozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukciji: 2

WYNIKI:
Obwiednia momentéw [kNm]:
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C27
— fmk = 27 MPa, fiox = 16 MPa, fcox = 22 MPa, fyx = 2,8 MPa, Egmean = 11,5 GPa, px = 370 kg/m?®

Krokiew 8/18 cm (zaciosy: murtata - 3 cm)

Smuktosé

Ay =71,9 < 150

A, =21,7 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K4 state-max+$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant 1
M = 2,53 kNm, N =-0,41 kN

fmya = 16,62 MPa, fcoq= 13,54 MPa

Omyd = 5,87 MPa, Ge0d = -0,03 MPa

GLO,d/fLO,d + Gm,y‘d/fm‘y.d =0,356 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - murtacie

decyduje kombinacja: K4 state-max+$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant
M =-1,02 kNm, N =1,67 kN

fuya = 16,62 MPa, f.oq= 13,54 MPa

Omyd = 3,41 MPa, o4 = 0,14 MPa

(GC,O,d/fc,O,d)z + Gm,y,d/fm,y,d =0,206 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

Usin = 6,70 MM < Upeyin = | / 200 = 3738/ 200 = 18,69 mm  (35,9%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

Uin = 4,60 MM < Uneesin = 2°1/200 = 2:1087/ 200 = 10,87 mm  (42,3%)

Jetka 6/16 cm z drewna C27
Maksymalne sity i naprezenia




decyduje kombinacja: KO

M = 0,00 kNm, N = 0,00 kN

fmya = 0,00 MPa, fcoq = 0,00 MPa

Omyd = 0,00 MPa, ocoq=0,00 MPa

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: KO

Usin = 0,00 MM = Upetsin = 1 /200 = 0/ 200 = 0,00 mm

Ptatew kalenicowa lukarny

WYNIKI:
— Rz kN, . _ .
—— Ry [kN] } dla jednego odcinka (przesta + wspornik)
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decyduje kombinacja A (obc.state max.+$nieg+wiatr-wariant I)
Momenty obliczeniowe (przestowe)
My max = 6,64 KNM; My max = 0,45 KNm
Warunek no$nosci:
Omyd = 8,78 MPa, fuyq=16,62 MPa
Omzd = 0,77 MPa, fn.q4= 16,62 MPa
km=0,7
km'Gm,y,d/fm.y.d + Gm.z.d/fm,z,d =0,416 < 1
Gm.y,d/fm,y.d + km'Gm.z.d/fm,z,d =0,561 < 1
Ugiecie: (przesto)
decyduje kombinacja B (obc.state+$nieg)
Uinz = 11,03 mm;  Ugny = 0,00 mm
Ufin = (ufln.22 + ufm‘yz)o'5 =11,03 mm < Unetfin = 17,20 mm
Ugiecie: (wspornik)
decyduje kombinacja B (obc.state+$nieg)
Utinz = -4,89 mm;  Usny = 0,00 mm
Ufin = (ufin,z2 + Ufm‘yz)o'5 = 4189 mm < Upetfin = 5,40 mm

Platew posrednia

WYNIKI:
— Rz [kN]

Ry [KN] } dla jednego odcinka (przesta)
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decyduje kombinacja A (obc.state max.+$nieg+wiatr-wariant 1)
Momenty obliczeniowe
Mymax = 3,82 KNmM; My max = 0,44 KNm
Warunek nosnosci:
Omyd = 5,60 MPa, fnyq=16,62 MPa
Omzd = 0,64 MPa, fn.q= 16,62 MPa
km=0,7
km'Gm,y‘d/fm.y.d + O'm.z.d/fm,z,d =0,275 < 1
O'm.y,d/fm,y.d + km'O'm.z.d/fm,z,d =0,364 < 1
Ugiecie:
decyduje kombinacja B (obc.state+s$nieg)
Uinz = 2,59 mm;  Usiny = 0,00 mm
Usin = (Ufinlzz + Uﬁn,yz)o's =2,59 MM < Upetsin = 10,00 mm (25,9%)

Piatew posrednia — czes¢ wspornikowa

WYNIKI:
— Rz [kN] - , _
—— Ry [kN] } dla jednego odcinka (przesta + wspornik)
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decyduje kombinacja A (obc.state max.+$nieg+wiatr-wariant I)
Momenty obliczeniowe (przestowe)
Mymax = 0,05 KNm; My max = 0,00 KNm
Momenty obliczeniowe (podporowe)
My max = 8,49 KNM; M max = 0,30 kNm
Warunek nosnosci:
Omyd = 12,44 MPa, f,,q= 16,62 MPa
Omzd = 0,44 MPa, f.q4= 16,62 MPa
km=0,7
km'Gm,y‘d/fm.y,d + Gm.z,d/fm,z,d =0,551 <1
Gm,y,d/fm,y,d + km'Gm,z,d/fm,z,d =0,767 < 1
Ugiecie: (przesto)
decyduje kombinacja B (obc.state+$nieg)
Uiinz = -1,34 mm;  Usny = 0,00 mm
Usin = (Usinz® + Usiny?)®® =1,34 MM < Upesin = 8,05 mm  (16,7%)
Ugiecie: (wspornik)
decyduje kombinacja B (obc.state+$nieg)
Utinz = 14,80 mm; Uty = 0,00 mm
Usin = (Ufin2® + Ufiny®)®® = 14,80 MM < Upesin = 14,90 mm  (99,3%)

Ptatew posrednia gérna

WYNIKI:



Rz [kN] } dla jednego odcinka (przesta)
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decyduje kombinacja A (obc.state max.+$nieg+wiatr-wariant I)
Momenty obliczeniowe
Mymax = 2,26 KNM; Mz max = 0,26 kNm
Warunek nosnosci:
Omy.d = 3,31 MPa, fn,q=16,62 MPa
Gmza = 0,38 MPa, fn.q = 16,62 MPa
km =0,7
km'Gm‘y‘d/fm,y,d + Gm,z,d/fm‘z‘d =0,162 < 1
Gm,y‘d/fm,y,d + km'cm,z,d/fm‘z‘d =0,215 < 1
Ugiecie:
decyduje kombinacja B (obc.state+$nieg)
Uiinz = 1,54 mm;  Usiny = 0,00 mm
Ufin = (Ufinyzz + Ufm‘yz)o's =1,54 mm < Unetfin = 10,00 mm (15,4%)

SPRAWDZENIE NOSNOSCI ISTNIEJACEGO STROPU PO OBCIAZENIU
NOWOPROJEKTOWANYM DACHEM

Do obliczen przyjeto:

- Plyty stropowe kanatowe o obcigzeniu zewnetrznym q,=4,50kN/m? (poza ciezarem wiasnym)
- Stupki dachowe w rozstawie co 3,60m oparte na podwalinach utozonych prostopadle do
stropu (wymiary podwalin/traméw 16x16cm).

- Przyjeto zatozenie, ze obcigzenie z dachu przenosi sie na plyty rownomiernie poprzez
podwaliny/tramy.

- Obciazenie charakterystyczne z dachu na 1mb ptatwi:

P1 — ptatew dolna- P1=5,49kN/mb

P2- ptatew gérna- P2=3,29kN/mb

Obciazenie na strop od konstrukcji dachu:

L,=6,0m — rozpietos¢ obliczeniowa stropu

SCHEMAT

X " 2
Obciagzenie dopetniajace na 1m? (Normowe)

- Obcigzenie uzytkowe strych 0,50kN/m?

- Papa istniejaca 0,15kN/m?

- Ptyty korytkowe —stropodach 0,90kN/m?

- Granulat z weiny mineralnej gr.20cm 0,24kN/m?

- Tynk cementowo wapienny gr.1,5cm 0,29kN/m?

RAZEM: 2,08kN/m?

OBCIAZENIA:
Przypadek P1:

2,08 ?rﬂ 2n

i R R

[pe—



p. element opis

L.

1 pret 1 sita skupiona F = 5,49 kN w odlegtosci a = 3,34 m

2 pret 1 sita skupiona F = 3,29 kN w odlegtosci a = 0,60 m od konca preta
3 pret 1 obcigzenie rozlozone q = 2,08 kN/m na catej diugosci preta

WYNIKI:
Przypadek P1: Przypadek 1

Wykres momentow zginajgcych:

12,26

DLA PLYT STROPOWYCH KANALtOWYCH O SYMBOLU S-600X90X24/4,5 LUB S-600X120X24/4,5 LUB S-
600X150X24/4,5 DLA OBCIAZENIA ZEWNETRZNEGO g=4,50kN/m? Mmax wynosi:

Maop=0,125x4,50x6,0%=20,25kNm
Mobliczeniowe=18,40kNm
Mobliczeniowe< Mdop - OK

PLYTY STROPOWE KANALOWE DLA OBCIAZEN ZEWNETRZNYCH q=4,50kN/m? BEZPIECZNIE
PRZENIOSA OBCIAZENIA OD KONSTRUKCJI DACHU DREWNIANEGO STROMEGO KRYTEGO BLACHA
TRAPEZOWA.

WNIOSKI:

1. ISTNIEJACY STROP PRZENIESIE BEZPIECZNIE OBCIAZENIE OD PROJEKTOWANEGO DACHU
DREWNIANEGO

2. NA ISTNIEJACYM WIENCU STROPU NAD PIETREM NALEZY WYKONAC WIENCE ZELBETOWE ORAZ
RDZENIE ZELBETOWE CELEM ZAKOTWIENIA DACHU.

3. OBCIAZENIE Z DACHU PRZEKAZUJE SIE NA PLYTY STROPOWE POPRZEZ PODWALINY(TRAMY)
USYTUOWANE ZAWSZE PROSTOPADLE DO KIERUNKU OPARCIA PLYT STROPOWYCH.



