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1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania odbioru
robét zwigzanych z budowg kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej przy realizacji kontraktu
pn. Uzbrojenie terenu osiedla mieszkaniowego ,, Pod Patacem” w Ropczycach.

1.2.Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlece-
niu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania i odbioru robot zwigzanych z:

» wykonaniem wykopdw w gruntach kategorii I-IV przy budowie kanalizacji sanitarnej
grawitacyjnej ,

* wykonaniem wykopéw w gruntach kategorii I-1V przy budowie obiektéw sieciowych takich
jak stunie kanalizacyjne

» wykonaniem wykopdw i nasypow w gruntach kategorii I-1V przy robotach zwigzanych z
rozbiorkg i odtwarzaniem ogrodzen, wjazdéw, chodnikéw i drog

» prowadzeniem rob6t przy wykonaniu sieci kanalizacji sanitarnej z przytgczami.

llos¢ robot do wykonania zastaty okre  slone w zat gczonych przedmiarach robot.

Roboty podstawowe obejmujg wykonanie :

- Budowa rurociggéw kanalizacyjnych @200 x 4,9mm - 2173,0m
- Budowa rurociggdw kanalizacyjnych @160 x 4,0mm - 538,0m
- Budowa studzienek kanalizacyjnych z PP @315 - 11 szt
- Budowa studzienek kanalizacyjnych z PP g 425mm - b4 szt
- Budowa studzienki kanalizacyjnych betonowych g 1000mm - 23 szt
- Montaz rur ochronnych PE8O @ 280 x 20,6 - 420m

1.4. Okre slenia podstawowe.

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemy-
stowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus drogowy — nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Wysoko $¢ nasypu lub gt eboko $¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyzna-
czonych w osi nasypu lub wykopu.

Nasyp niski — nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp sredni — nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Nasyp wysoki — nasyp, ktérego wysokosé przekracza 3 m.

Wykop ptytki — wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop sredni — wykop, ktérego gtebokos$c jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gt eboki — wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i diugo-
trwalym osiadaniem pod obcigzeniem.

Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wyka-



Zujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej, majg wytrzymatosé na
Sciskanie R, ponad 0,2 MPa, wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych
lub hydraulicznych do odspojenia.

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robat.
Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét.

Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykony-
wania wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z budowa.

Wskaznik zag eszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

= Ps
Iods

I

gdzie:

P4 - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/ms),

Pgs - Maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu

w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12, (Mg/m®).

Wskaznik r6 znoziarnisto $ci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okre-
$lona wg wzoru:

— d60

dwo

gdzie:
deo — Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu, (mm),
dyo — $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu, (mm).

Gteboko §¢ wykopu - odlegtosé miedzy terenem a osig koryta gruntowego w wykopie, mierzona w
kierunku pionowym.

Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych pozyskanych czasie wykonywa-
nia wykopow.

Warstwa humusu — warstwa ziemi urodzajnej, roslinnej nadajaca sie do upraw rolnych.

kanat - budowla liniowa stanowigca podziemny, szczelny element o zamknietym przekroju poprzecz-
nym, stuzacym do grawitacyjnego odprowadzenia $ciekéw

kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw go-
spodarczo-bytowych

studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowej eksploatacji kanatow

studzienka pot aczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwdch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy

studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie,
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych

studzienka kaskadowa - studzienka kanalizacyjna z potaczeniem wykonanym w formie pionowego
przewodu (kaskady), ktérego wylot znajduje sie przy dnie studzienki lub tuz nad nim, stosowana na
przewodach kanalizacyjnych potozonych na wyzszym poziomie niz kanat odprowadzajacy scieki ze
studzienki

studzienka wtazowa - studzienka ze zdejmowang pokrywa, zlokalizowana na przewodzie kanalizacyj-
nym, umozliwiajgca dostep do wnetrza czlowiekowi

studzienka niewlazowa - studzienka ze zdejmowana pokrywa, zlokalizowana na przewodzie kanali-
zacyjnym umozliwiajgca tylko dostep do wnetrza przewodu z powierzchni terenu nie przystosowana do
wejscia cztowieka

2 Materiaty i urzqdzenia.

Ogdlne wymagania dotyczace Materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-
00,00 Wymagania Ogélne .

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, zgodnie z ustawag z dnia 16 kwietnia 2004r.
,O wyrobach budowlanych” (Dz. U. Nr 92/2004 poz. 881) powinny by¢ oznakowane znakiem



CE lub znakiem budowlanym (z zastrzezeniem ust. 4).
Materiaty powinny by¢ jak podano w specyfikacji lub inne, jezeli beda zatwierdzone przez Inzyniera.

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-
00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.2.

2.2. Podziat gruntéw.
Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tabela 1.

Podstawe podziatu gruntéw i innych materialtéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich
odspajania podaje tabela 2. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci
objetosciowej gruntéw i materiatbw w stanie naturalnym oraz wspoétczynnikéw spulchnienia.

Tabela 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205

Lp | Wyszczegolnienie Jed- Grupy gruntéw
whasciwosci nostki
Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty piasek pylasty mato wysadzinowe
zZwir zwietrzelina glinia- glina piaszczysta
pospotka sta zwiezta, glina zwie-
piasek gruby rumosz gliniasty zta, glina pylasta
piasek sredni zwir gliniasty zwiezta it, it piasz-
piasek drobny pospotka gliniasta czysty , it pylasty
zuzel nierozpadowy bardzo wysadzi-
nowe
piasek gliniasty
pyt, pyt piaszczysty
glina piaszczysta,
glina pylasta
it warstwowy
2 Zawartos¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnos¢ bierna Hyp m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy >35 od 25 do 35 <25
WP

Tabela 2. Podziat gruntdw i innych materiatéw na kategorie wg ,Wykonanie i odbior robét ziemnych
dla drog szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.”

Gestosé Przecietne
objetoscio- | spulchnienie
Kate Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu wa w stanie | po odspojeniu
goria naturalnym |w %
kN/m?® od pierwotnej
objetosci”
1 2 3 4
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne 17,7
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 12,7 od 15 do 25
2 Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tluczniem lub od-
padami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30



Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem, ttuczniem
lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do 40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne, bez 19,6 do 20 do 30
gtazéw
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioly lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, tluczniem i odpadkami drewna
lub gtazami o masie do 25 kg, stanowigcymi do 10 % objetosci gruntu 18,6 od 25 do 35
Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 10 %
objetosci gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35
ltotupek miekki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z gtazami o
masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwalowa z gtazami do 50 kg stanowigcym 10 — 30 %
objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane
lub w bokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle miekkie lub $rednio twarde stabo spekane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa miekka lub zbita 17,6
22,6 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki 15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 do 30 do 50
Zlepience otoczakéw gtéwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zhity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakoéw gtéwnie skat osadowych o spoiwie krzemion-
kowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow skat gtéwnie krystalicznych o spoiwie wapien-
nym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 d 050
Serpentyn 245 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5 od 45 do 50
Granit $rednio lub drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50




26,5
Sjenit sSrednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 d 050
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Babrodioabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50

25,5

Bazalt 27,4

1) Mniejsze wartosci stosowac przy obliczaniu ilosci materiatdw na warstwy nasypow przed
ich zageszczeniem, wieksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci $rodkéw przewozowych.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga byc¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziem-
nych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci
robét ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
Z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wy-
konawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze
zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, powinny byé wywiezione przez Wyko-
nawce na odkiad. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych
czasowa nieprzydatnosc¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Rury i ksztattki

1). Rury i ksztattki kielichowe do budowy kolektoréw i kanatéw kanalizacji sanitarnej z PVC-U,

0 parametrach technicznych:

- rury PVC-U lite produkowana zgodnie z PN-EN:1401-1, 1999r. ,,Podziemne, bezcisnie-
niowe systemy przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwad-
niania i kanalizacji.”

- rury z wydtuzonym kielichem

- uszczelka wargowa

- klasa S przy kanatach wyptaconych i potozonych gtebiej ni 3,0 m

- klasa N przy pozostatych kanatach

- SDR 34

- SN 8,

- zakres srednic: Dz200mm (0,20m),

2). Rury kielichowe do przelgczania przytgczy kanalizacji sanitarnej z PVC-U, o parametrach
technicznych:
- rury lite produkowana zgodnie z PN-EN:1401
- rury z wydtuzonym kielichem
- uszczelka wargowa
- klasa N lub S
- SDR 34
-SN8
- zakres srednic: D;160,
3). Wkiadka ,,in — situ” do bezposrednich wigczen kanaléw do studni, w zakresie srednic:
Dz160, Dz200
4). Ztaczki przejsciowe:
- rura PVC / rura betonowa — $rednice Dz160, Dz200
5). Redukcje PVC o parametrach technicznych:



- klasa S lub N

- SDR 34

- SN 8§,

- wymiar [mm]: 200/160,

2.5. Studzienki kanalizacyjne

1). Studzienka tworzywowa niewtazowa @425 — inspekcyjna, przylaczeniowa (prefabrykowa-

na),

1.1). Rura karbowana trzonowa 2 Scienna, o parametrach techn.:
- materiat: PP (2 scienna)
- Srednica wewn.: D425

- wysokosci: H=2,0 m ; 6,0 m, z mozliwoscig dociecia pod okreslone zagtebienie na
montazu

1.2). Kineta studzienki, o parametrach techn.:
- materiat: PP, PE
- z uszczelkg gumowg
- Srednica wewn.: D480
- $rednice kanatéw: wg zestawienia studzienek podanego w Dokumentacji Projektowej

- zakres uksztattowania kinety: wg zestawienia studzienek podanego w Dokumentacji
Projektowej

1.3). Stozek betonowy pod zabudowe wtazow na terenach zielonych, o parametrach
techn.:

- materiat: beton
- grubos¢ - wysokosé: 240 mm
- Srednica wewn.: 490 mm
- $rednica zewn.: 730 mm
1.4). Pokrywa betonowa, o parametrach techn.:
- materiat ptyty pokrywowej: beton
- Srednica zewn.: D680
- klasa obcigzenia A15 (1,5t)
1.5). Wiaz studzienki - Zzeliwny, do rury teleskopowej o parametrach techn.:
- materiat ramy: odlew zeliwny
- materiat ptyty pokrywowej: odlew zeliwny
- $rednica zewn. konstrukcji wsporczej ramy: Dz 314 mm
- klasa obcigzenia B125 (12,5t), D400 (40t)

1.6). Rura teleskopowa z uszczelkg do rury karbowanej, o parametrach techn.:
- materiat: PP
- $rednica: Dz425 mm
- wysokos$é: H = 750 mm
2). Studzienka betonowa, wtazowa (1000 i 1200 —(prefabrykowana),
2.1). Dno studzienki, o parametrach techn.:
- materiat: beton B45
- potaczenie na felc z uszczelkg systemowg
- fabrycznie osadzone stopnie wlkazowe (rozstaw pionowy 250 mm, poziomy 272 mm)
- Srednica wewn.: D1000
- $rednica zewn.: D1200
- grubos¢ scianki: 150 mm



- wysokos¢: H = 800, 1000, 1200, 1300 mm
- wysokosci potozenia, srednice oraz katy wigczenia kroccodw przytaczeniowych, podane
w zestawieniu studzienek w DP,

2.2). Kregi studzienki, o parametrach techn.:
- materiat: beton B45
- potaczenie na felc z uszczelkg systemowg
- $rednica wewn.: D1000
- Srednica zewn.: D1200
- grubos¢ scianki: 135 mm
- wysokos¢: H = 250, 500 mm

- wysokosci potozenia, srednice oraz katy wigczenia kro¢cow przytaczeniowych, podane
w zestawieniu studzienek w DP,

2.3). Piyta pokrywowa, o parametrach techn.:
- materiat: zelbet
- Srednica: 91200 / 625
- wysokos¢: H = 180, 210 mm
2.4). Zwezka betonowa, o parametrach techn.:
- materiat: beton B45
- srednica: 1200 / 625
- wysokos¢: H = 620 mm
2.5). Pierscien wyréwnujacy (dystansowy), o parametrach techn.:
- materiat: beton
- $rednica: ¢ 625
- wysokos¢: H = 60, 80, 100 mm
2.6). Wihaz studzienki — zeliwny z wentylacja, o parametrach techn.:
- materiat korpusu: zeliwo
- materiat ptyty pokrywowej: Zzeliwo z wypetnieniem betonowym
- $rednica zewn. konstrukcji wsporczej korpusu: Dz 770 mm
- klasa obcigzenia D400 (40t)

2.7). Zlgcza rurowe — fabrycznie osadzone elastyczne zigcza do potgczen kanatdw w stu-
dzience.

5). Studzienki przydomowe,
Nalezy zastosowac studzienki z PVC DN315mm.Studzienka wyposazona jest w rure
wznosng @315, uszczelke manszetowa, teleskop i zwienczenie zeliwne. Pokrywa whazu za-
bezpieczona jest przed kradziezg dwoma Srubami wkrecanymi do korpusu. Wtaz nalezy
posadowi¢ na pierscieniu betonowym odcigzajacym.

2.6. Rury ochronne i ostonowe.

Dilugo$¢ i srednice rur projektowanych rur ochronnych podano na planie zagospodarowania terenu.
Rury ochronne projektowane sg w miejscu skrzyzowania z istniejgca siecig gazowa wysokie-
go ci$nienia oraz na skrzyzowaniach z kablami energetycznymi i teletechnicznymi.

2.7. Skrzy zowania z istniej gacym uzbrojeniem podziemnym

Gazociagi

Na skrzyzowaniu projektowanej kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej z istniejgcymi gazociggami
sredniopreznymi DN400 i DN700 projektuje sie montaz rury ochronnej. Miejsce lokalizacji rur
ochronnych oznaczono na planie sytuacyjnym rys.1.



Odcinek przewodowej rury kanalizacyjnej znajdujacy sie wewnatrz rury ochronnej wykonac z
z rury PE8BO SDR13,6 2225 x 20,6mm tgczonej przez zgrzewanie na ztgczkach elektrooporo-
wych. Na rury ochronne zastosowac rure PE80 2280 x 18,6 o dtugosci 21,0 m (rys. KS2a)
Rure przewodowa wewnatrz rury ochronnej ukltada¢ na ptozach dystansowych PE HD typ
"E/C 'INTEGRA/ Budowang kanalizacje nalezy uktada¢ pod istniejgcym gazociggiem zacho-
wujac pionowg odlegtos¢é min. 30cm. od krawedzi rur. Konce rury ochronnej uszczelni¢ piankg
poliuretanowg oraz manszetg typu ,U” prod. ,, INTEGRA .

W miejscu skrzyzowania nad gazociggiem wybra¢ grunt do gtebokosci 20-30cm nad jego
gorng scianka na szerokos$¢ rowng co najmniej Srednicy gazociagu. Wybranie gruntu powinno
by¢ wykonane na dtugosci 10 mb. Po obydwu stronach skrzyzowania mierzac wzdtuz gazo-
ciggu. Po wykonaniu skrzyzowania gazocigg zasypac piaskiem do wysokosci 0,35m od po-
wierzchni terenu, a gorng warstwe uzupetniajacg zasypac zdjetym gruntem rodzimym. Nad
gazociggiem utozy¢ tasSme znakujaca z perforacja.

Po utoZeniu rurociggu wykonane roboty przed zasypaniem zgiosi¢ do odbioru do operatora
gazociggéw przesytowych GAZ-SYSTEM Sp. z 0.0. odziat w _Tarnowie ul. Bandrowskiego
16A. tel. (014) 622 53 00, fax (014) 621 37 31

Inwentaryzacje geodezyjng przewodu kanalizacyjnego w rejonie skrzyzowania z gazociggiem
zawierajgcg wspotrzedne geodezyjne punktow charakterystycznych przewodu kanalizacyjne-
go nalezy przekaza¢ do GAZ-SYSTEM Sp. z 0.0. o/ w Tarnowie.

Kable energetyczne i teletechniczne

Skrzyzowania projektowanych wodociagéw z istniejgcymi i projektowanymi kablami energe-
tycznymi Sredniego i niskiego napiecia oraz kanalizacja teletechniczng przewidziano poprzez
zamontowanie na ww. kablach elektrycznych i teletechnicznych rur PE dwu dzielnych.

2.8. Pozostate materiaty

Beton do wykonywania robét monolitycznych, klasa wytrzymatosci na $ciskanie C35/45 (B45)
Zaprawa cementowa, marki M8,
Srodek do izolacji wodochronnej Eurolan TG (firmy Deiterman) lub réwnorzedny

3. Sprzet.

Do wykonania rob6t wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepuja-
cego sprzetu:

- koparka jednonaczyniowa na podwoziu ggsienicowym

- spycharka gasienicowa,

- zuraw samochodowy,

- samochdd skrzyniowy,

- samochod samowytadowczy,

- samochdd dostawczy,

- przyczepa diuzycowa,

- ciggnik siodlowy z naczepa,

- ciggnik kotowy,

- spawarka spalinowa 300 A,

- ubijak spalinowy 200 kg,

- wibromiot elektryczny z pulpitem sterowniczym,

- zageszczarka wibracyjna spalinowa,

- zespot pradotwérezy trojfazowy, przewozny

- zgrzewarka do rur PE-HD o srednicy do 315mm

- zgrzewarka do zgrzewania elektrooporowego

- maszyna do przewiertbw poziomych sterowanych

Stosowany sprzet bedzie zgodny ze specyfikacja lub inny, jezeli zostanie zatwierdzony przez
Inzyniera. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopusz-
czenie sprzetu do uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami.



4. Transport.

Wymagania Ogolne dotyczace srodkéw transportu podano w ST.00.00 Wymagania Ogéine .
Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej
wzdtuz $rodka transportu. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej
przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie
ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ $cian srodka
transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur nalezy uktadaé
na podkiadach drewnianych, za$ poszczegodlne warstwy w miejscach stykania sie wyrobow
nalezy przekltada¢ materiatem wysciotkowym (o grubosci warstwy 2-4 cm po ugnieceniu).
Transport studni powinien odbywa¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle
do pozycji wbudowania. Studnie transportuje sie na jednorazowych paletach lub pojedynczo
bez palet.

Wiazy kanatlowe mogag by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabez-
pieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy ukfadac
na paletach po 10 szt. i faczy¢ taSmag stalowa.

Skrzynki moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przesuwaniem sie podczas transportu.

Roztadowanie materiatéw bedzie dokonywane z zachowaniem $rodkow ostroznosci zapobie-

gajacych uszkodzeniu materiatow.

Transport mieszanki betonowej winien odbywac¢ sie bezposrednio z wytworni, do miejsca
wbudowania, $rodkami transportu do tego przeznaczonymi (tj. betonowozy). Transport nie
powinien powodowac:

- segregacji sktadnikdw mieszanki

- zmian skiadu mieszanki

- zanieczyszczenia mieszanki

- zmiany konsystencji mieszanki

- przekroczenia czasu poczatku wigzania cementu

Przy planowaniu transportu nalezy wzig¢ pod uwage czas i odlegtos¢ transportu, utrudnienia
w ruchu, temperature otoczenia oraz inne istotne czynniki wplywajgce na cechy przewozonej
mieszanki. llos¢ betonowozow powinna by¢ tak dobrana, aby zapewnic ciggto$¢ i odpowiednie
tempo robot.

Cement powinien by¢ transportowany na plac budowy bezposrednio przed jego zastosowa-
niem do wykonywania mieszanek cementowo — piaskowych, w warunkach zabezpieczajgcych
go przed zawilgoceniem i uszkodzeniem opakowania.

Cement workowy powinien by¢ przechowywany w sktadach otwartych zabezpieczonych przed
opadami, badz w magazynach zamknietych przez czas nie dtuzszy, niz okreslony przez pro-
ducenta na opakowaniu.

Kruszywo drobne (piaski), stosowane do wykonywania podsypek, obsypek i zasypek przewo-
dow winno byé przewozone w samochodach samowytadowczych (duze ilosci), natomiast al-
ternatywnie mozna wykorzystac¢ kazdy inny srodek transportu.

Pojazd stuzace do transportu powinny spetnia¢ warunki techniczne wymagane w ruchu dro-
gowym.



5. Wykonanie robét.

5.1. Ogdllne wymagania dotycz ace robot.

Wymagania ogoélne dotyczace wykonania Rob6t podano w ST.00.00 Wymagania Ogodlne.
Roboty zwigzane z uktadaniem przewodow cisnieniowych i grawitacyjnych nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami podanymi w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci wo-
dociggowych” oraz w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”
opracowanych przez COBRTI INSTAL, wymaganiami normy PN-EN 805 i PN-EN 1610:2002
wytycznymi producenta a takze ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z
tworzyw sztucznych” oraz i wymaganiami szczego6towymi podanymi ponizej.

5.2. Zasady wykorzystania gruntow.

Grunt z wykopow czesciowo przeznaczony moze by¢ do zasypywania wykopow. W przypadku
wystgpienia gruntoéw nieprzydatnych postepowac¢ zgodnie z punktem 2.3. ST.02.00. — Roboty
ziemne.

W przypadku wystgpienia humusu na trasie sieci i przytaczy, humus nalezy usunac¢ przy po-
mocy spycharko — fadowarki lub recznie. Zebrany materiat przeznaczony do ponownego wbu-
dowania nalezy pryzmowa¢ w poblizu miejsca wbudowania, nadmiar wywies¢ na skltadowisko.

5.3. Wykopy.

5.3.1. Wymagania odno $nie doktadno sci wykonania wykopoéw.

Odchylenia rzednych koryta gruntowego od rzednych projektowanych, nie powinny by¢ wiek-
sze niz1cm.

Szerokos¢ i gtebokos¢ wykopow pod poszczegodlne elementy kanalizacji nie powinna réznic
sie od projektowanych wiecej niz 5 cm. Spadek dna rowow przewodowych powinien byé¢
zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscig 0,05 %.

5.3.2. Wykonanie wykopow.

Roboty ziemne poza terenem zabudowanym mozna wykonywaé mechanicznie w wykopach
szerokoprzestrzennych. Minimalne pochylenie skarp 1:1. Natomiast w miejscach prowadze-
nia przewoddw blisko istniejgcych budynkoéw oraz wystepowania licznych kolizji z istniejgcym
uzbrojeniem podziemnym wykopy nalezy wykonywac recznie. Dla doktadnej lokalizacji uzbro-
jenia podziemnego nalezy wykonac przekopy prébne. W przypadku wystgpienia niezinwenta-
ryzowanego uzbrojenia podziemnego nalezy wspolnie z Inzynierem ustali¢ dalszy tok poste-
powania.

W poblizu budynkéw, drdg, drzew oraz w drogach i chodnikach zaktada sie wykonanie tylko
wykopow waskoprzestrzennych o $cianach pionowych odeskowanych i rozpartych. Nalezy
zachowac szczego6lng ostroznos¢ w zakresie BHP ze wzgledu na gtebokie wykopy jak i moz-
liwos¢ naruszenia konstrukcji budynkow. Po wykonaniu robét wykonawca zobowigzany jest do
uporzadkowania i przywrécenia terenu do stanu pierwotnego.

W miejscach kolizji z istniejacym uzbrojeniem podziemnym wykopy nalezy wykonywac recz-
nie. Dla dokfadnej lokalizacji uzbrojenia podziemnego nalezy wykonaé¢ przekopy probne. W
przypadku wystgpienia nie zinwentaryzowanego uzbrojenia podziemnego nalezy wspéinie z
inspektorem nadzoru ustali¢ dalszy tok postepowania.

Po wykonaniu rob6t Wykonawca jest zobowigzany do uporzadkowanie i przywrdcenie terenu
do stanu pierwotnego.

5.4. Wykonanie sieci kanalizacji sanitarne;j.
Dla przewodéw PVC oraz studni nalezy wykona¢ podsypke dolng, obsypke oraz zasypke



wstepng i zasypke gtéwnag (wypetnienie wykopu).

Po utozeniu przewoddw oraz montazu uzbrojenia sieci nalezy wykona¢ ich zasypke zgodnie z
warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wod — kan oraz obowigzujgcymi normami
tj. PN — ENV 1046:2002(u), PN-B-10736: 1999, PN-EN 1610: 1997.

Uzyty materiat i sposdb zasypywania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia uto-
zonego przewodu, obiektow i urzadzen na przewodzie oraz ich ewentualnej izolacji.

Przed utlozeniem kanaldw nalezy przygotowac¢ odpowiednie podioze gruntowe w postaci pod-
sypki piaskowej grubosci 20 cm, jezeli przewody uktadane sg w warstwie nasypow mineralno
— zuzlowo — gruzowych, oraz grubosci 15 cm, jezeli uktadane sg w warstwie piaskéw drob-
nych. Zaleca sig, aby materialy uzyte na podsypke nie zawieraly czastek o wymiarach powy-
zej 20mm, materiat nie moze by¢ zmrozony, nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego
tamanego materiatu. W/w wymagania dotyczace podioza pod kanaty kanalizacyjne odnoszg
sie analogicznie do podioza pod studnie zabudowywane na sieci.

Przed przystgpieniem do wykonania podioza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu.
Materiat podsypki nhalezy rozgarnga¢ réwno na catej szerokosci wykopu i wyréwnaé¢ odpowied-
nio z wymaganym spadkiem rurociggu. Podsypki nie wolno zageszcza¢ mechanicznie. Niedo-
puszczalne jest wyrbwnywanie podioza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw
drewna, kamieni lub gruzu.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podioza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej,
nie powinno by¢ wieksze niz 10%. Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych
przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie
+ lcm.

Podto ze powinno by¢ tak wykonane, aby rury spoczywaly na catej dtugosci ich trzonu. W dol-
nej podsypce powinny by¢ wykonane odpowiednie zagtebienia w celu dopasowania do ksztat-
tu zlgczy (tj. potaczenia kielichowe) lub metody montazu. Obsypke przewoddw rurowych wy-
kona¢ piaskiem drobnoziarnistym lub piaskiem z zawartoscig zwiru o granulacji d < 0,25 + 20
mm, do wysokosci catkowitego przykrycia przewodu. Materiat obsypki nalezy ukfadac i za-
geszcza¢ warstwami po obu stronach rury. Zaleca sie ukladanie i zageszczanie warstwami
grubosci 0,20 + 0,25 m oraz 4-krotne przejscie wibratorem ptaszczyznowym 50 + 200 kg lub
3-krotne ubijakiem wibracyjnym 70 kg. Pierwsza warstwa obsypki powinna by¢ zageszczana
ze szczegOlng ostroznoscia, aby unikng¢ uniesienia sie rury. Nalezy unikaé¢ pustych prze-
strzeni pod rura.

Obsypk e studni kanalizacyjnych wykona¢ z materiatlu gruntowego, jak dla przewodéw kana-
lizacyjnych.

W/w obsypke nalezy uktada¢ warstwami, rownomiernie ze wszystkich stron studni na szero-
kosci 30 — 50 cm od jej Scian tak, aby r6znice wysokosci uktadanej obsypki na obwodzie stud-
ni nie przekraczaty 15cm. Zageszczanie wykonac niezwiocznie po wbudowaniu w taki sposob,
aby nie spowodowac¢ odksztatcenia studzienki i rur do niej podiaczonych zaréwno w planie,
jak i wich przekrojach poprzecznych. Zageszczenie warstw powinno przebiegac recznie (war-
stwami nie grubszymi niz 15cm) lub lekkim sprzetem mechanicznym (grubos¢ warstwy nie
wieksza niz 30cm) - niedopuszczalne jest stosowanie sprzetu ciezkiego. Podtoze nalezy za-
gesci¢ warstwami do Is = 0,97 wg normalnej skali Proctora i nie wolno dopusci¢ do wystgpie-
nia pustych lub niedogeszczonych przestrzeni w wypetnianym wykopie. Pierscienie odcigzaja-
ce, wchodzace w skiad zwienczenia studni, winny by¢ posadowione na zageszczonej obsypce
studni lub w warstwach podbudowy drogi.

Ruroci agi powinny by¢ ukladane zgodnie z wymaganiami norm i wytycznymi Producentéw.
Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg widocznych uszkodzen
powstatych w czasie transportu lub przechowywania. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢
ze szczegoblnym zwracaniem uwagi na kielichy i bose konce rur. Uszkodzone rury powinny
by¢ usuwane i przechowywane poza obszarem dokonywania montazu.

Odpowiednie odcinki rur powinny by¢ opuszczane do wykopu na przygotowane i wyrbwnane
podioze o odpowiednim nachyleniu.

Kazda rura powinna by¢ uktadana zgodnie z projektowang osig i nachyleniem jak réwniez
powinna $cisle przylega¢ do podioza na swojej catej dlugosci, co najmniej na ¥4 obwodu, sy-



metrycznie do osi. W celu dokonania potaczen rur nalezy przygotowac¢ odpowiednie zagiebie-
nia. Wymiary takich zagtebien bedg dostosowane do Srednicy i rodzaju potaczenia.
Odchylenie osi uktadanego rurociggu od ustalonego kierunku rurociggu nie moze przekraczac¢
+/- 2 cm. ROznice miedzy rzedng ukladanego rurociggu a wartoscig podang w Dokumentaciji
Projektowej nie moga przekraczaé +/- 2 cm w kazdym punkcie rurociggu i nie mogg powodo-
wac ani odwrotnego nachylenia odcinka rurociggu ani jego nachylenia rownego zeru.
Rurociggi PVC — U powinny by¢ montowane przy temperaturze otoczenia w zakresie od 0 ° C
do 30 ° C, jednak uwzgledniajac elastycznos$é¢ tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca
sie dokonywanie potaczen przy temperaturze nie wiekszej niz + 5 ° C. Rury PVC-U i PE nale-
zy utozy¢ w obsypce piaskowej. Obsypka w obrebie przewodu powinna by¢ zageszczona,
szczegOlnie starannie w przestrzeniach bocznych miedzy rurg a Sciankami wykopu.
Dokumentacja Projektowa przewiduje dla rur PVC-U wykonanie obsypki 30 cm ponad wierzch
rury. W przypadku zastosowania rur innego Producenta, niz zaproponowany w Dokumentacji
Projektowe] nalezy skorygowac grubosc obsypki zgodnie z jego wytycznymi.

Obsypke nalezy uktadac systematycznie po obu stronach rury warstwami o grubosci nie wiek-
szej niz 0,15 m., zagesci¢ do I = 0,97.

Przed zasypaniem wykopow nalezy przeprowadzi¢ proby szczelnosci przewodow kanalizacyj-
nych grawitacyjnych zgodnie z normg PN-EN 1610 a rurociggu ttocznego zgodnie z PN-EN
805.

Roboty montazowe na studniach kanalizacyjnych nalezy prowadzi¢ tak by spetni¢ wymagania
zawarte w normie PN-92/B-10729 oraz w wytycznych Producenta. Na studzienkach nalezy
zamontowac whazy zeliwne typu ciezkiego (klasy D400) zgodnie z PN-EN 1301. Studnie z PE
po posadowieniu na podsypce piaskowej nalezy obsypaé piaskiem zageszczonym do Is =
0,97 na cate] wysokosci i promieniu R=0,5 m.

Studzienki kanalizacyjne zelbetowe zaprojektowano jako szczelne, prefabrykowane o srednicy
1,0 m. Nalezy je zabezpieczy¢ antykorozyjnie stosujgc 2x abizol R i 2x abizol P.

5.5. Wykonanie studzienek rewizyjnych kanalizacyjny  ch.

Studzienki nalezy wykonac¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie
wykopu. Studzienki nalezy wykonywa¢ w wykopach szerokoprzestrzennych. Elementy stu-
dzienek montowa¢ mozna recznie lub przy uzyciu lekkiego sprzetu montazowego do 1,0 tony.

1. Dolny element studni ,z dnem”, o wysokosci 1,0 m, z fabrycznie osadzonymi stopniami
ztazowymi, z wywierconymi otworami wlotowymi i z fabrycznie wklejonymi w nie kréécami
potgczeniowymi szczelnymi dla rur PVC 0,20 i przykanalikéw PVC 0,16.

2. Sciany boczne studzienek z osadzonymi stopniami ztazowymi, o wysokosci 0,25, 0,50 lub
1,0 m. Kregi taczone z dnem oraz pomiedzy sobg za pomocag systemowych uszczelek
gumowych. Kombinacja wysokosci dna, $cian bocznych i przykry¢ pozwala na osiggniecie
wymagane] wysokosci studni bez czasochtonnego i nietrwalego murowania elementu
dolnego lub podmurowywania wtazu.

3. Zwezki redukcyjne o srednicy 1,0/0,625 m i wysokosci h=0,60 m. Przykrycia studzienek
taczone sg ze scianami za pomocg systemowych uszczelek gumowych. Zwezki redukcyjne
z fabrycznie osadzonymi stopniami ztazowymi.

4. Do regulacji wysokosci osadzenia wlazu stuzg pierscienie dystansowe o srednicy 625 mm i
wysokosci 60, 80 albo 100 mm. Pierscienie tgczone sg za pomoca zaprawy betonowej o
grubosci warstwy potaczeniowej do 100 mm.

5. Plyta nadstudzienna o srednicy 1,0/0,625 m i wysokosci h=0,23 m.

6. Uszczelka systemowa — gumowa z mieszanki gumowej wg PN-85/C-94153.02, stozkowa,
o konstrukcji umozliwiajgcej szybki, pewny i bezpieczny montaz przy uzyciu niewielkiej sity
potrzebnej do wykonania potaczenia. Uszczelki powinny by¢ odporne w zakresie
temperatur stosowania od -30°C do +80°C. Odpornos¢ uszczelek na dziatanie sciekow
kanalizacyjnych w zakresie PH 5+9 wg PN 93/C 04236. Do montazu nalezy uzy¢ smaréw



poslizgowych. Smarem poslizgowym nalezy pokry¢é zewnetrzng powierzchnie uszczelki
umieszczonej na dolnym elemencie studni i wewnetrzng powierzchnie ,zamka” goérnego
elementu studni nakltadanego na uszczelke. Potgczenie elementéw za pomoca uszczelek
powinno by¢ szczelne i odporne na skutki przemieszczen bocznych.

7. W drogach i chodnikach stosowa¢ wlazy kanatowe zeliwno-betonowe typ ciezki D-400
(obcigzenie pionowe do 40 T), o srednicy 600 mm. W innych przypadkach stosowac
wiazy klasy B150. Wymogi, jakie muszg spetnia¢ wlazy kanatowe okresla norma PN EN
124:2000.

8. W prefabrykowanych elementach studzienek osadzane sg fabrycznie stopnie wlazowe,
zamocowane mijankowo, w dwoch rzedach, w odlegtosci pionowej 250 + 5 mm, oraz w
odlegtosci poziomej, w osi stopni 272 + 10 mm. Goérna powierzchnia stopnia jest pozioma
(ewentualny spadek nie powinien przekracza¢ 2%). Stopnie wiazowe wykonywane sg z
zeliwa szarego i zabezpieczane lakierem asfaltowym o symbolu 5110-361-990. Stosowane
sg stopnie wlazowe spetniajgce wymogi normy PN-64/H-74086, lub DIN 1212 E.

5.6. Przejscia w rurach ochronnych.

Przy przejsciu pod przeszkodami nalezy uktadac rure przewodowag w rurze ochronnej, sta-
bilizujac za pomoca ptéz z polietylenu o rozstawie co 0,5 m i uszczelniajac rure ostonowa na
koncach za pomoca opasek termokurczliwych.

5.7. Zasypanie wykopow.

Zasypywanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami kolejno zageszczanego gruntu. Pod ruro-
ciggi i studnie wykonac podioze piaskowe grubosci 10 cm oraz obsypke grubosci 30 cm po-
nad wierzch rury.

Szczegolnie starannie nalezy zagesci¢ wokot rury i na wysokosci 30 cm ponad rure. Warstwa
przykrywajaca, ktéra wystepuje od 0,2 do 1,0 m nad wierzchotkiem rury, moze by¢ zagesz-
czana za pomocg sredniej wielkosci zageszczarek wibracyjnych. Ciezkie urzadzenia zagesz-
czajgce wolno stosowac dopiero przy przykryciu powyzej 1,0 m.

Materiatem zasypki powinien by¢ grunt mineralny bez grud i kamieni, drobno lub srednio ziar-
nisty. Grubos¢ warstwy poddanej zageszczeniu powinna by¢é uwzgledniona ze wspdtczynni-
kiem spulchnienia gruntu oraz zatlozonej grubosci warstwy po osiggnieciu zatozonego zagesz-
czenia w zaleznosci od stosowanego materiatu.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresli¢
za pomocg wskaznika lub stopnia zageszczenia.

Ustala sie minimalne wartosci wskaznika zageszczenia:

- dla warstw do gtebokosci 2 m - 1,00

- dla warstw powyzej 2 m gtebokosci - 0,97

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce to Wyko-
nawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie
zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile Inzy-
nier nie zezwoli na ponowienie préby ponownego zageszczenia warstwy.

Pod planowane i odtwarzane drogi nalezy wykona¢ zasypke do rzednej dna dolnej warstwy
nawierzchni drogowe;.

Nadmiar gruntu z korytowania lub wykopéw dla sieci kanalizacyjnej i przytaczy nalezy wy-
wiez¢ na skladowisko. Pozyskanie miejsca skitadowania gruntéw nalezy do obowigzkéw Wy-
konawcy. Wszelkie koszty zwigzane z pozyskaniem miejsca sktadowania i wywozu gruntu
poniesie Wykonawca.



5.8. Odtworzenie nawierzchni drég

Wiekszos¢ sieci prowadzona bedzie w terenach rolnych oraz czesciowo w drogach gminnych

0 nawierzchni bitumicznej. Przed przystapieniem do robét ziemnych nalezy istniejgce na-

wierzchnie i podbudowe rozebraé. Po zakohczeniu zasypywania wykopow nalezy przystgpi¢

do odtworzenia nawierzchni drdg poprzez :

» uzupetnienie ubytkéw w nawierzchni materiatem odpowiednim do istniejgcego dotychczas
na danym odcinku drogi,

» wyprofilowanie i nadanie odpowiednich spadkéw poprzecznych

» odtworzenie warstwy asfaltowej Scieralnej

W terenach rolnych nalezy odtworzy¢ po zasypaniu wykopow uzupetni¢ zewnetrzng warstwe
uprzedni zebranym przy wykopach humusem.

5.9. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych
w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe,
wykonac¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza ob-
szar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom
gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnie-
nie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowodujg
ich diugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastg-
pienia ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze
strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie woéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.10. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okre-
sie trwania robd6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac¢ w kierunku podnosze-
nia sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w Dokumentacji Pro-
jektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4
% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2 % w przypadku gruntéw niespoistych.
Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz terminow
wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopoéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.11.Warunki gruntowo — wodne.

Dla okres$lenia warunkéw geotechnicznych oraz hydrogeologicznych wykonano badania pod-
toza gruntowego terenu przeznaczonego pod inwestycje.
Na obszarze przeprowadzonych badan, w strefie wymaganego rozpoznania podtoza wystepu-
ja grunty rodzime (eoliczne - tzw. czwartorzed nierozdzielny) Stwierdzono wystepowanie
prostych warunkéw gruntowych — | kat. geotechniczna wg. Rozporzadzenia MSWIA z dnia 24-
09-1998r. Dominujgce sg grunty pyly, pyty piaszczyste i gliny pylaste ( plastyczne i twardopla-
styczne).

Wyniki badan geologicznych wskazujg przecietne warunki wodne. W trakcie prac terenowych
nie stwierdzono ciggtego wystepowania cigglego zwierciadta wody podziemnej horyzontu



czwartorzedowego. Na podstawie przeprowadzonych odwiertéw stwierdzono wystepowanie
sgczenia wody na gtebokosci 1,15 m.p.p.t. (otwor 2B w rejonie ul. Patacowej i Cichej) w po-
zostalych otworach na terenie projektowanego osiedla poziom wody gruntowej ponizej
4,0m.p.p.t . Poziom wody gruntowej moze ulega¢ zmianie w zaleznosci od pory roku i opadéw
atmosferycznych. Przewidywane wahania szacuje sie w granicach +0,5m.

Poziom wéd gruntowych na badanym terenie moze utrudniaé prowadzenie prac ziemnych,
dlatego tez konieczne jest odwadnianie wykopéw. Z uwagi na duze odlegto$ci pomiedzy po-
szczegoblnymi otworami badawczymi oraz wybiérczy charakter badan nalezy mie¢ na uwadze,
ze wzdhuz tras projektowanych przewoddéw warunki moga sie znacznie zmieniac.

Wysoki poziom wod gruntowych na czesci badanego terenu (przy ul. Patacowej i Cichej) oraz
liczne saczenia moga utrudnia¢ prowadzenie prac ziemnych. W przypadku uktadania kanali-
zacji ponizej poziomu wad gruntowych niezbedne jest odwadnianie wykopow.

W przypadku zastosowania odwodnienia powierzchniowego przez pompowanie wody ze
studzienki umieszczonej w najnizszym punkcie danego odcinka wykopu. Po wykonaniu wyko-
pu (caty czas pompujac wode) nalezy potozy¢ podsypke 10 cm ze zwiru lub grubego piasku i
drenaz (np. drenarska rura karbowana elastyczna PE @40-63 w zagtebieniu) i dopiero na
podsypce uktadac sie¢. Studzienki do pompowania wody z wykopu majg srednice @ 500 i
gtebokos¢ 0,5-1,0 m, najlepiej lokalizowac je w poszerzeniu wykopu dla wykonania studni.

Prace ziemne i odwodnieniowe nalezy prowadzi¢ starannie, aby nie naruszy¢ naturalnej
struktury gruntdw, co obnizytoby ich nosnosé¢. Jest to wazne w obrebie gruntéw nawodnio-
nych, ktérych parametry wytrzymatosciowe, pod wptywem np. wstrzasow mechanicznych,
moga ulec obnizeniu. Szczegblng uwage nalezy zwréci¢é na wystepujgce w podiozu piaski
pylaste i pyly piaszczyste, ktére sg mato odporne na wstrzasy mechaniczne (sg to tzw. grunty
tiksotropowe).

Wykopy nalezy chroni¢ rowniez przed zalewaniem woda i zamarzaniem,. Rozmoczone lub
rozdrobnione partie gruntéw nalezy dogesci¢ (w przypadku piaskow drobnych bez domieszek
czesci pylastych) lub usung¢ z podtoza i zastgpi¢ podsypka piaszczysto — zwirowg (lub chu-
dym betonem).

6. Kontrola jakosci robdot.
Ogolne zasady jakosci rob6t podano w ST.00.00. - ,Wymagania ogolne”, punkt 6.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6éw do odbioru korpusu ziemnego podaje tabela 3.
Tabela 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego | Pomiar taSma szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg
2 | Pomiar szerokosci dna rowéw lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych,
3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu | w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R 2 100 m
ziemnego co 50 m na tukach o R <100 m oraz w miejscach, ktére budza
4 | Pomiar pochylenia skarp watpliwosc
5 | Pomiar réwnos$ci powierzchni korpusu
6 | Pomiar réwnosci skarp
7 | Pomiar spadku podtuznego po- Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
wierzchni korpusu lub dna rowu oraz w punktach watpliwych
8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m® nasypu

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz  +
10 cm.

Szerokos$¢ dna rowow nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic¢ sie od rzednych projektowanych

o wiecej niz-3cm lub + 1 cm.

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10 % warto-
Sci pochylenia wyrazonego tangensem kata.



Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogq przekraczac
3 cm.

Nieréwnos¢ skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie mogag przekraczac¢ + 10 cm.

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych pro-
jektowanych, wiekszych niz - 3 cm lub + 1 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z
zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robo6t w za-
kresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej specyfikacji i zaakceptowanag przez Inzyniera.
Do Wykonawcy nalezy réwniez przeprowadzenie prob i badan stanowigcych podstawe odbio-
row Robot.

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wkasciwymi ST oraz
wymaganiami zawartymi w Normach, Aprobatach Technicznych i instrukcjach producentéw
materiatéw i urzadzen.

Badania, kontrole i pomiary nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie
PN-B-10725:1997, PN-EN 1610:1997, Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci
wodociggowych i Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych opraco-
wanych przez COBRTI Instal. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania
wymaganego przez Inwestora, stosowaé¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne zaakceptowane
procedury.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pisSmie ich wyniki do akceptacji.

Sprawdzeniu podlegac¢ beda:

- zgodnosc¢ z Dokumentacjg Projektowsa;

- wykonanie wykopéw i podtoza;

- umocnienie wykopow lub odchylenia skarp wykopow z punktu widzenia bezpieczenstwa

pracy;

- wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopbw, w postaci drabin, co najmniej co 20 m;

- zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami norm;

- ukiladanie rur:

- glebokos¢ utozenia rur,

- utozenie rur na dnie wykopu,

- odchylenie osi rur,

- odchylenie spadku,

- zmiana kierunku rur,

- laczenie rur;

- szczelnosc rur;

- prawidtowo$¢ wykonania studni kanalizacyjnych;

- prawidtowos¢ wykonania podtozy i warstw przykrywajacych;

- wykonanie zasypki i zageszczenia wykopow.

Wykonaweca przedstawi Inzynierowi wszystkie badania i atesty gwarancji wystawione przez
producenta na stosowane materiaty, potwierdzajace ze materialy spetniajg warunki techniczne
wymagane przez zwigzane normy.

Inspekcja TV

- wykonawca zobowigzany jest do wykonania inspekcji 30% kanatu grawitacyjnego kamerg
TV w celu twierdzenia jakosci wykonania kanatow oraz w celu stwierdzenia braku zanie-
czyszczen w kanatach na skutek prowadzenia prac budowlano- montazowych.

- wykonawca zobowigzany jest dotgczy¢ zamawiajagcemu nagranie na ptytach DVD z kame-
rowania z petnym opisem kamerowanych odcinkéw, poszczegdélne nagrania winny obejmo-
wac poszczegollne zlewnie

- termin inspekcji Wykonawca ustali z Inzynierem



Proby szczelno $ci kanatu grawitacyjnego

W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci potgczen przewodu nalezy przeprowadzic¢
proby szczelnosci kanatu grawitacyjnego.

Kanat winien by¢ poddany badaniom w zakresie szczelnosci na eksfiltracje sciekow do gruntu
i infiltracje wdd gruntowych do kanatu. Préby szczelnos¢ nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze
szczegotowymi wymaganiami podanymi w normie PN-EN 1610:2000, WTWOIRTS oraz
WTWIOR.

7. Obmiar robaot.

Jednostkg obmiaru wykonanej kanalizacji sanitarnej i uwzglednione elementy sktadowe rob6t
obmiarze bedg wg ponizszych jednostek:

* m —rurociggi

» kpl. - studzienki rewizyjne, tréjniki przytaczeniowe

8. Odbior robot.
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST.00.00. - ,Wymagania ogolne”, punkt 7.

8.1. Odbidr cz esciowy

Ogodlne zasady odbiorow czesciowych opisane sg w ST.00.00 Wymagania ogdlne.
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robo6t. Odbioru cze-
$ciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.

8.2 Odbiér ostateczny

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do

ich ilosci, jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona

przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie

o tym fakcie Inzyniera. Odbior ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach

umowy, liczgc od dnia potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia rob6t i przyjecia dokumen-

tow.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja

odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,

wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacijg

projektowa.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w

trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania

robét uzupetniajacych i robo6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub rob6t uzupetniajgcych,

komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robo6t jest protokét odbioru

ostatecznego robot.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
- dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli

zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

- specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajgce lub za-
mienne),

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,
- protokoty ptukania sieci;

- protokoty préb szczelnosci,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow,



- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow
zalgczonych do dokumentéw odbioru,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu wraz z kopig
mapy zasadniczej,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecz-
nego robdét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajagce bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Inspektora Nadzoru.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajagcych wyznaczy komisja.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednie-
niem zasad opisanych w punkcie ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. Podstawa ptatnosci.
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” p. 9.

Cena za wykonane 1 m kanalizacji obejmuje:

- usuniecie i sktadowanie warstwy humusu,

- wykonanie wykopéw z odwiezieniem wydobytego gruntu na sktadowisko,
- wywiezienie nadmiaru gruntu,

- zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia,

- dostawe i ustawienie kladek dla pieszych,

- oznakowanie prowadzonych robot i wykopow,

- ulozenie gruntu warstwami wraz z ich zageszczeniem,

- badanie zageszczenia gruntu,

- demontaz i odwiezienie ktadek dla pieszych i oznakowania,
- wyréwnanie terenu,

- wywoOz nadmiaru gruntu.

- dostawe i montaz umocnieh scian wykopoéw,

- demontaz i odwiezienie umochien $cian wykopéw,

- dostawe i montaz systemu odwodnienia wykopdw,

- odwodnienie wykopow do czasu ich zasypania,

- demontaz i odwiezienie systemu odwodnienia wykopdw.
- dostarczenie pospoiki,

- wyréwnanie dna wykopu,

- wykonanie podsypki i obsypki,

- zageszczenie gruntu,

- badanie zageszczania gruntu.

- transport materiatow i urzadzen na miejsce wbudowania;
- montaz przewodow kanalizacyjnych;

- budowe nowych przytaczy;

- wykonanie przewiertéw ;

- wykonanie préb szczelnosci

- pomiary i badania;

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

Cena wykonania 1 kpl. studni obejmuje:
- usuniecie i sktadowanie warstwy humusu,
- wykonanie wykopéw z odwiezieniem wydobytego gruntu na sktadowisko,



- wywiezienie nadmiaru gruntu,

- zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia,

- dostawe i ustawienie kladek dla pieszych,

- oznakowanie prowadzonych robot i wykopow,

- Ulozenie gruntu warstwami wraz z ich zageszczeniem,

- badanie zageszczenia gruntu,

- demontaz i odwiezienie ktadek dla pieszych i oznakowania,

- wyréwnanie terenu,

- wywoOz nadmiaru gruntu.

- dostawe i montaz umocnien $cian wykopow,

- demontaz i odwiezienie umochien $cian wykopéw,

- dostawe i montaz systemu odwodnienia wykopéw,

- odwodnienie wykopow do czasu ich zasypania,

- demontaz i odwiezienie systemu odwodnienia wykopdw.

- dostarczenie pospokki,

- wyréwnanie dna wykopu,
- wykonanie podsypki i obsypki,

- zageszczenie gruntu,

- badanie zageszczania gruntu.

- pomiary i badania;

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

- zakup, transport i sktadowanie materiatéw,

- oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

- wykonanie fundamentow z ustawieniem i rozebraniem deskowania,

- wykonanie studni wraz z wykonaniem przej$¢ rurociggow przez $ciany studni,
- izolacje powierzchni pionowych i poziomych studni,

- regulacja wysokosci wkazow

- sprawdzenie szczelnosci studni.

Cena wykonania 1 m przejscia przez przeszkody obejmuje:
e zakup, transport i sktadowanie materiatéw,

* montaz rury ochronnej i przewodowej,

» zamkniecie rurociggu w rurze ochronnej,

* montaz ptdéz dystansowych

* o0znakowanie przejscia

e pomiary i badania;

* wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

10. Przepisy zwiqzane.

10.1. Normy

PN-B-10725:1997
PN-EN 805:2002

PN-EN 1610:1997
PN-EN 476:2001

PN-B-10736:1999
PN-EN 12201-1:2004

PN-EN 12201-2:2004

Wodociagi. Przewody zewnetrzne Wymagania i badania

Zaopatrzenie w wode wymagania dotyczace systeméw zewnetrznych i ich
czesci sktadowych

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

Wymagania ogolne dotyczace elementéw stosowanych w systemach ka-
nalizacji grawitacyjnej.

Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanaliza-
cyjnych Warunki techniczne wykonania

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Cze$¢ 1: Wymagania ogoélne

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Cze$¢ 2: Rury



PN-EN 12201-3:2004

PN-EN 12201-4:2004

PN-EN 1401-1:1999

PN-EN 295-1:1999

PN-EN 295-2:1999

PN-EN 295-3:1999

PN-EN 295-4:1999

PN-EN 295-7:2001

PN-EN 1916:2005

BN-83/8971-06.00
BN-83/8971-06.1

PN-79/H-74244
PN-EN 10088-1:1998
PN-EN ISO 1127:1999
PN-EN 1591

PN-EN 1092

PN-EN 1515

PN-EN 1563
PN-B-10729:1999
PN-EN 1917:2004
PN-EN 13101:2004
PN-EN 124:2000
PN-B-10702
PN-B-10736:1999
PN-EN 1074 -1:2002
PN-EN 1074 -2:2002
PN-EN 1074 -3:2002
PN-EN 1074 -4:2002
PN-EN 1074 -5:2002
PN-ISO 7858-1:1997

PN-EN 1717:2003

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Czes$¢ 3:Ksztattki

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Cze$¢ 4: Armatura

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Podziemne bezcisnieniowe
systemy przewodowe z niezmiekczonego poli (chlorku winylu) (PVC-U) do
odwadniania i kanalizacji — Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.
Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i kanaliza-
cyjnej -Wymagania

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanaliza-
cyjnej — Sterowanie jakoscia i pobierania prébek

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanaliza-
cyjnej — Metody badan

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanaliza-
cyjnej — Wymagania dotyczace specjalnych ksztattek, tgcznikéw i elemen-
téw zamiennych

Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i kanaliza-
cyjnej — Wymagania dotyczace kamionkowych rur i ztgczy przeznaczonych
do przeciskania.

Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego wtoknem stalo-
wym i zelbetowe

Prefabrykaty z betonu. Rury i ksztattki bezcisnieniowe.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury
betonowe i zelbetowe WIPRO

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Stale odporne na korozje. Gatunki.

Rury ze stali nierdzewnych. Wymiary, tolerancje i teoretyczne masy na
jednostke diugosci.

Kotnierze i ich potaczenia. Zasady projektowania potgczen kotnierzowych
okragtych z uszczelka.

Kotnierze i ich potaczenia — Kotnierze okragte do rur, armatury, ksztaltek,
tacznikéw i osprzetu z oznaczeniem PN

Kotnierze i ich potaczenia. Sruby i nakretki.

Odlewnictwo. Zeliwo sferoidalne

Kanalizacja — Studzienki kanalizacyjne

Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, betonu zbrojo-
nego wiéknem stalowym i zelbetowe.

Stopnie do podziemnych studzienek z dostepem dla personelu — Wyma-
gania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci.

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni do
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoscia.

Wodociagi i kanalizacje. Zbiorniki. Wymagania i badania.

Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanaliza-
cyjnych Warunki techniczne wykonania

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Czesc¢ 1: Wymagania ogélne

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Czes¢ 2: Armatura zaporowa

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Czes¢ 3: Armatura zwrotna

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Czes¢ 4: Zawory napowietrzajgco-odpowietrzajgce

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Czes¢ 5: Armatura regulujgca

Pomiar objetosci wody przeptywajacej w przewodach. Wodomierze do
wody pitnej zimnej. Wodomierze sprzezone. Wymagania

Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodocia-
gowych i ogdlne wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajgcych zanie-
czyszczaniu przez przeptyw zwrotny



PN-EN 13828:2004

PN-B-10720: 1999
PN-1SO 7858-1:1997
PN-1SO 4064:1997
PN-EN 206-1:2003
PN-B-06265:2004
PN-86/B-02480
PN-88/B-04481
PN-B-04452:2002
PN-EN 25817
PN-EN 26520
PN-EN 970

PN-EN 12157:2001

10.2 Inne dokumenty

Armatura w budynkach. Recznie sterowane zawory kulowe ze stopéw
miedzi i stali odpornej na korozje w instalacjach wody wodociggowej. Ba-
dania i wymagania.

Wodociagi. Zabudowa zestawdéw wodomierzowych w instalacjach wodo-
ciggowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

Pomiar objetos$ci wody przeptywajacej w przewodach. Wodomierze do
wody pitnej zimnej. Wodomierze sprzezone. Wymagania

Pomiar objeto$ci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej.
Wymagania

Beton Czes¢ 1 Wymagania wtasciwosci produkcja i zgodnosé

Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Geotechnika Badania polowe

Ztgcza stalowe spawane tukowo.

Wytyczne do okreslania poziomoéw jakosci wedtug niezgodnosci spawalni-
czych

Klasyfikacja niezgodnosci spawalniczych w ztgczach spawanych metali
wraz z objasnieniami.

Badanie nieniszczace zigczy spawanych.

Badanie wizualne.

Badania nieniszczace ztgczy spawanych.

Badania radiograficzne ztagczy spawanych. Poziomy akceptacji

1. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych - Polska Kor-
poracja Techniki Sanitarnej, Grzewczej.

2. Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 3 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
wodociggowych”, wrzesien 2001r

3. Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 9 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych”, sierpien 2003r



