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Szczegotowa specyfikacja wykonania i odbioru robot
Budowa dwietlenia ulicznego w Ropczycach przy ul. Skorodegk

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjsymagania dotycce wykonania odbioru
robo6t zwhzanych z wykonaniemswietlenia na budowie ,Kablowa liniaswietlenia ulicznego
w Ropczycach przy ul. Skorodeckiego”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t

1.3.  Zakres robét obgtych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuszystkie czynnici umazliwiajace i magce
na celu wykonanieswietlenia drogowego kablowego. W zakres prac wchodz

- wykopanie i zasypanie rowow kablowych,

- wykonanie i zasypanie wykopow pod stupyvwetleniowe,

- wykonanie przewiertu sterowanego,

- utozenie rur ochronnych,

- utozenie rur ochronnych na skeaywaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu,
- wcigganie kabla do rur ochronnych,

- monta stupdw dwietleniowych,

- monta opraw dwietleniowych,

- wpiecie kabla zasilagego pod istnigcy stup dwietleniowy,

- przebudowa uktadu pomiarowego na trojfazowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup gwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bémmnio w gruncie, skayca
do zamocowania oprawywietleniowej na wysokgi nie wigkszej nz 14 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowyatczacy stup lub masztswvietleniowy z opraw.

1.4.3. Oprawa @&wietleniowa - urzdzenie stugce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia swietinego wysytanego przezrodto swiatta zawierajce wszystkie
niezlezdne detale do przymocowania i pa#enia z instalagjelektryczn.

1.4.4. Kabel - przewod wielbytowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdpr
elektrycznego, magy pracowa pod i nad zienai.
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Szczegotowa specyfikacja wykonania i odbioru robot
Budowa @wietlenia ulicznego w Ropczycach przy ul. Skorodegk

1.4.5. Szafa éwietleniowa - uradzenie rozdzielczo-sterownicze begmuinio zasilajce
instalacje éwietleniowe.
1.4.6. Zabezpieczenie stupowe — gdzenie zabezpieczge szaf oswietleniowns.

1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwpaeniowa - ochrona g&ci przewodzcych, dosgpnych
w wypadku pojawienia sina nich napicia w warunkach zaktdceniowych.

1.4.8. Linia kablowa - kabel wielb/towy albo kilka kabli §cznie z osprgem, ut@one na
wspolnej trasie igczace zaciski tych samych dwoch gdzen elektrycznych jedno lub
wielofazowych.

1.4.9. Trasa kablowa - pas terenu w ktérymadne g jedna lub wgcej linii kablowych.

1.4.10. Napicie znamionowe linii - napcie midzyprzewodowe na ktére linia kablowa
zostata zbudowana.

1.4.11.0sprzt linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonyahigkczenia lub zakeczenia
kabli.

1.4.12.Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejkiérym jakakolwiek czs¢ rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa gklwiek cz&c¢ rzutu poziomego
innej linii kablowej lub innego ugglzenia podziemnego.

1.4.13.Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju nejcej okmglym przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymametznymi i dziataniem tuku
elektrycznego.

1.5. Ogolne wymagania dotyeze robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgodito
z Dokumentag Projektowg , specyfikacy techniczm, poleceniami nadzoru autorskiego
i inwestorskiego ( wg zapiséw w Dzienniku Budowwbaz z Polskimi Normami. Odgistwa
od projektu mog dotyczy jedynie zasipienia projektowanych materiatdbw innymi,
o zblizonej charakterystyce i trwalad. Zmiany nie mog powodow& obnizenia wartdci
funkcjonalnych i aytkowych instalacji, oraz zmniejszenia trw&doeksploatacyjnej.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania

Stosowé materiaty z aktualnymi atestami, certyfikatamiramatami technicznymi
odpowiadajce Polskim Normom. Przed zastosowaniem wyrobu ,, O¥igwca winien uzyska
akceptagj Inspektora Nadzoru. Odbior techniczny materiatéowinien by dokonywany
wedlug wymaga | w sposOb  okileny  aktualnymi normami.
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2.2.

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

224

2.3.

2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

Materiaty budowlane
Piasek do ukfadania kabli w ziemi powinien odpowsagtymaganiom BN-6774-04.

Folia ostrzegawcza Felostrzegawcg PCW stosowadla ochrony kabli przed
uszkodzeniami mechanicznymi. Najarzywac folii kalendrowanej z uplastycznionego
PCW koloru niebieskiego ( czerwonego w przypadkoiikaN) o grubéci 0,5 + 0,6
mm, gat. |. Folia powinna spetgiavymagania BN-6353-03.

Fundamenty prefabrykowane Pod stupy i szdfyietleniowe zaleca sistosowanie
fundamentow prefabrykowanych. Prefabrykaty powibp§ wykonane wg karty
technologicznej producenta uwgdhiajgcej parametry wytrzymadgiowe i warunki
w jakich keda pracowaty. Ogolne wymagania dotyce fundamentow okéone g
w BN-9068-01.

Rury na przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny byykonane z materiatéw trudnopalnych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanike lelektrycznego Ruryzywane
na przepusty powinny Bydostatecznie wytrzymate na dziatanie &itskapcych,
z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich uteenia. Wrgtrzascianek powinny by gtadkie
lub powleczone warstywwygtadzagca ich powierzchnry, dla utatwienia przesuwania
si¢ kabli. Na przepusty kablowe dla kabli o nggu 1 kV zaleca si stosowa rury
stalowe lub rury z polichlorku winylu (PCW)soednicy wewgtrznej nie mniejszej i
75 mm . Rury stalowe powinny odpowigdaymaganiom normy PN-H-74219, a rury
z PCW normy PN-C-89205.

Materiaty elektryczne

Kable elektroenergetyczne Przy budowie istroggh linii kablowych éwietleniowych
naleey stosowa kable zgodne z DokumentacProjektowa. Jereli Dokumentacja
Projektowa nie przewiduje inaczej to w kablowychidch elektroenergetycznych
nalery stosowa kable typu: YAKY wg PN-E-90401 o nagiu znamionowym do
1 kV. Przekropyt kabli powinien by dobrany z zatenosci od dopuszczalnego spadku
napkcia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kablazopndy robocze i zwarciowe
wg Zarzdzenia MGIE, oraz powinien speldiavymagania w zakresie ochrony
przeciwporaeniowej dodatkowe;.

Osprzt kablowy Osprzt kablowy powinien b§ dostosowany: do typu kabla, jego
napkecia znamionowego, przekroju i liczthyt oraz do mocy zwarcia, wygiujacych w
miejscach ich zainstalowania. Mufy kablowe powiroy¢ zgodne z postanowieniami
PN-E06401/03.

Oprawy dwietleniowe Oprawy $@wietleniowe zewstrzne powinny spetnia
wymagania PN-E-06305/00 i PN-E-06314. Oprawy powirmmarakteryzowa sie

szerokim rozsylendwiatta. Ze wzgddow eksploatacyjnych stosodaalery oprawy o
konstrukcji zamknitej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zgvamymi komory
lampowej IP54 i klag ochronndci 1.

Elementy oprawy takie jak: uklad optyczny i korppswinny by wykonane
Zz materiatow nierdzewnych. Zalecg stosowanie opraw do lamp sodowych.
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2.3.4.

2.3.5.

2.3.6.

2.3.7.

2.3.8.

2.3.9.

Zrodiaswiatta

Zrodiaswiatta powinny emitowa strumienigiwietine o minimalnej warti:
- 6000 Im dlazrédtaswiatta 70W

-10000 Im dlazrodtaswiatta 100W

Stupy cGwietleniowe Stupy powinny przerii€ obchzenia wynikagce z zawieszenia
opraw i wysggnikow oraz parcia wiatru dla Il i Il strefy wiawe] zgodnie
z PN-E-05100. Stalowe stupy ocynkowane powinny fwykonane z tamy stalowej

grubgici nie mniejszej i 3mm, getej na profil wielolgta foremnego o statej zlieosci

i by¢ przystosowane do posadowienia na prefabrykowanyghdamentach
betonowych. Zabezpieczenie antykorozyjne powinaatic cynkowa powtoka na
zewnytrz i wewntrz stupa o grubgi nie mniejszej i 450 g/nf.

Wysiegniki oprawy montowane bezfrednio na wysigniku — dostosowany do typu
i rodzaju stupa

Tabliczka bezpiecznikowo - zaciskowa Zastosowardictzki bezpiecznikowo -
zaciskowe powinny zapewrtig@obre padiczenie kabli éwietleniowych o przekroju do
50 mnf we wrekach stupéw éwietleniowych, posiadazabezpieczenie nadjpiowe
opraw déwietleniowych do 25A i mdiwos¢ wyprowadzenia przewoddéw do opraw
o przekroju do 2,5 mfm

Szafka @&wietleniowa Szafa dvietleniowa powinna odpowiada wymaganiom
PN-E-05160/01 i BN-8872-01 oraz Dokumentacji Prtpelej jako konstrukcja
wolnostopca o stopniu ochrony IP33 na fundamencie betonowsefabrykowanym,
lub jako komplet z szatkSzafa powinna kiyprzystosowana do sieci kablowej tak od
strony zasilania jak i odbioru oraz wykonana nai¢@e znamionowe 400/230 V, 50
Hz. Szafa éwietleniowa powinna posiadaastpujace cztony:

- zasilajcy dostosowany do pagizenia kabla o przekrojtyt do 120 mm.

- odbiorczy sktadacy sk z minimum 4 pdl odptywowych, wypoganych
w wytaczniki instalacyjne S303 stycznik 40A ktére beapdnio whczap i wytaczap
oswietlenie.

- do podiczenia kabli odbiorczych, czion ten powinien poatadniwersalne zaciski
srubowe umaliwiajace przykeceniezyt o przekroju do 35 mf

- pomiarowy do rozliczania zycia energii elektrycznej

Zabezpieczenie opraw powinno odpowiadgymaganiom normy PN-E-05160
oraz Dokumentacji Projektowej jako konstrukcja wesz o stopniu ochrony 1P33
zamocowana na stupie.
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Zabezpieczenie powinno bprzystosowane do sieci kablowej od strony zasilgak
i odbioru oraz wykonane na napie znamionowe 400/230 V, 50 Hz.

2.3.10. Przewody dla pagtizenia opraw awietleniowych
Przewody uywane dla pajczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawami
oswietleniowymi powinny spelnia wymagania PN-E-90056. Nale stosowa
przewody o0 nagciu znamionowym 750V, wiefgtowe o Zytach miedzianych
w izolacji polwinitowej i przekrojuzyt nie mniejszym ni 1,5 mnf. Przekrojzyt
przewodow oraz ich ik& powinna by zgodna z DokumentacProjektova.

2.3.11 Bednarka. Bednarka stalowa ocynkowana 25x4mmwgk@nania uziemig powinna
spetnig wymagania PN-H-92325. Dopuszczg shonta uziemie linii kablowej
oswietlenia drog z drutu stalowego ocynkowanego g 7mm

2.4. Odbiér materialdw na budowie

Materiaty na budow nalezy dostarczéa tacznie zeswiadectwami jakeéci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.
Dostarczone na miejsce budowy materiaty halsprawdzt pod wzgédem kompletngci
i zgodndci z danymi producenta.
W razie stwierdzenia wad lub wypienia wtpliwosci co do jakéci materiatow, naley
przed ich wbudowaniem podég badaniom okkdonym przez layniera robét.

2.5. Skiladowanie materiatéw na budowie

Materialy takie jak: przewody, tabliczki bezpiedamive, zrodia swiatta, oprawy
oswietleniowe, szafy @wietleniowe, zdcza kablowe itp. magby¢ sktadowane na budowie
i przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeomgeh do tego celu, to jest
zamkngtych i suchych.

Rury na przepusty kablowe, wyghiki oraz stupy éwietleniowe mog by¢ sktadowane na
placu budowy w miejscach nie naoaych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechargczn
W pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek zvdee Kable powinny hysktadowane na
bebnach. Bbny z kablami umieszczana utwardzonym podho placu budowy. Piasek
skladow& w pryzmach na placu budowy.

3. SPRET

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takiego stuiz ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jékavykonywanych robot, zaréowno w miejscu tych
robét jak te przy wykonywaniu czynri@i pomocniczych, oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatow.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania tylko takiérodkow transportu, ktére nie
wplyng negatywnie na stan i jak® transportowanych materiatbw. Nie wymaga Si
szczegOlnych srodkow transportu. Materialy zaleca ¢ siprzewozé w oryginalnych
opakowaniach producenta i chrémpirzed uszkodzeniami mechanicznymi, zanieczyszeneni
i zawilgoceniem. Naley zwrdcik szczegodla uwag na uszkodzenia izolacji przewodow.
Sktadow& w pomieszczeniach zamkitych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rabgidnie z umow, za ich
zgodnd¢ z dokumentag] projektows i wymaganiami specyfikacji technicznej.
Wykonawca robot elektrycznych powinien posiadavykwalifikowang kade
zarzdzapca, oraz odpowiedni ilos¢ pracownikOw z wymaganymi uprawnieniami
w celu zapewnienia wdaiwego i bezpiecznego ukozenia robot na odpowiednim
poziomie.

5.2. Trasowanie

Wytyczenie nalgy wykona& zgodnie z warunkami projektowymi na podstawie
uzgodnionej lokalizacyjnie dokumentacji geodezyjnej

5.3.  Wykonanie rowow kablowych

Row kablowy powinien miegtebokas¢ minimum 0,8 m. Szeroké rowu powinna by
nie mniejsza i 0,4m.

5.4. Ukladanie kabla
Uktadanie kabla wykortazgodnie z norsp PN-76/E-05125.

5.4.1. Uktadanie kabla w rowie kablowym

Kable naley uktad& na dnie rowéw kablowych jeli grunt jest piaszczysty lub na
warstwie z piasku gruloi minimum 10 cm i przykr§ je warstwg piasku o tej samej
grubaici. Nastpnie naley nasypa warstwe gruntu rodzimego gruloi 15 cm, przykry
foliami ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w koo niebieskim, Zaleca ¢si
uktadanie kabli niezwiocznie po wykopaniu rowu ladbégo, doprowadzenie do
szybkiego odbioru robot ulegaych zakryciu i meliwie szybkie zasypanie rowu
kablowego. Odlegkg utozenia kabli od pni istnigcego zadrzewienia powinna wynosi
co najmniej 1,5m, a w przypadku drzewostanu pogieggo ochronie odlegié te
nalezy uzgodné z kompetentnymi wiadzami terenowymi.
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5.4.2.

5.4.3.

5.4.4.

5.4.5.

5.4.6.

5.4.7.

5.4.8.

Temperatura otoczenia i kabla Temperatura otoczermiabla przy uktadaniu nie
powinna by nizsza nk 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tugw
sztucznych. Zabrania¢spodgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury m¢oea
utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy lidblowej powodowany przez
sasiedniezrodia ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien przekracz&°C.

Zginanie kabli Przy uktadaniu kable vma zginé tylko w przypadkach koniecznych,
przy czym promigé giecia powinien by mazliwie duzy, nie mniejszy ri 20-krotna jego
zewrgtrznasrednica.

Skrzyzowanie kabla z uzbrojeniem podziemnym W miejscaygdawania uktadanego
kabla z istnigjcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terdd@bel naley
zabezpieczy rurami stalowymi lub PCW drednicy wewstrznej nie mniejszej ni
75mm i dlugdci minimum 1,5m. Rury ochronne zatme na kablu powinny wystawa
minimum 0,5 m po obu stronach kioyvanego uzbrojenia podziemnego.

Uktadanie kabla w rurach ochronnych W jednej rgpa@inien by utozony tylko jeden
kabel. Przy wejganiu kabla do rur ochronnych najezwrécic uwag;, aby $rednica
wewretrzna rury ochronnej nie byta mniejszaz ri.5 krotna jegcsrednicy. Kable

w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur oshgch nie powinny opieéssic

o krawedzie otworow. Wprowadzenia i wyprowadzenia powirtng uszczelnione.
Zaleca s} wykonanie uszczelnbez materiatdw widknistych, np. sznura konopnego lub
pianki uszczelniagej.

Nie dopuszcza sj aby elektryczne pgtzenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty sve
wnetrzu rur ochronnych,

Zapas kabla Kable w rowie powinnydytozone w jednej warstwie, faliie z zapasem

1 + 3 % dtugéci rowu, wystarczacym do skompensowania movych przesungé
gruntu. Przy mufach zalecagspozostawienie 1,0 m zapasu kabla. W przypadku
wciggania kabli do przepustéw pod ulicami, zapas kaainien wynosi potowe
podanej wyej wartgci z dodaniem 2.0 m.

Oznaczenie linii kablowych Trasa kabli gémych w ziemi powinna ldy na calej
diugcici i szerokadci oznaczona fadi z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego. Folia
powinna mi€ grubad¢ co najmniej 0,5 mm. Szerokofolii powinna by taka, aby
przykrywata utaone kable, lecz nie mniejszazri0 cm. Krawdzie pasa folii powinny
siegat co najmniej do zewgtrznych krawgedzi skrajnych kabli, a w przypadku, gdy
szerokad¢ rowu kablowego jest wksza nk szerokéc¢ trasy utaonych kabli, krawdzie
pasa folii powinny wystawapoza krawdzie skrajnych kabli rownomiernie po obu
stronach.

Odlegtaci miedzy kablami utbonymi w ziemi Najmniejsze dopuszczalne
odlegtgci przy skrzyowaniach i zblieniach kabli utaonych bezpérednio
w ziemi powinny by zgodne z PN-76/E-05 125.
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5.5. Budowa przepustéw pod drogami.

Przepusty pod drogami wykahagodnie z przekrojami poprzecznymi gagonymi
w Dokumentacji Projektowej. deli tego nie precyzuje Dokumentacja Projektowa dla
wykonania przepustow pod drogami ina zastosowarury stalowe lub rury PCW. Rury
ochronne w jednym wykopie powinny dytozone w jednej warstwie obok siebie. Pozghoiu
rur, ich kaice naley uszczelni pakutami w celu zabezpieczenia przed dostanienwigoci
oraz zamuleniem. Przy wykonywaniu rowu dla rur ocimych naley zwrocic uwag: na to
aby:
- gtebokas¢ rowu kablowego pod drogami byta taka; aby dolnaipzchnia trwatego podia
drogi od gérnej powierzchni rury ochronnej byta meiejsza ni 0,20m, natomiast odlegi®
od gornej powierzchni drogi do gérnej powierzchmyrochronnej byta nie mniejszazijom,
- gt¢bokas¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadgiggo drog powinna by taka, aby
gorna powierzchnia rury ochronnej oddalona byta dmh rowu odwadniagego drog
minimum 0,50m,
- szerokd¢ rowu zalena jest od iléci rur utazonych w jednym wykopie.

5.6.  Wykopy pod stupy éwietleniowe

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow pod stupy , Wykonawvena
obowigzek sprawdzenia:
- lokalizaciji,
- warunkéw geologiczno-wodnych,
- uzbrojenia podziemnego terenu.
Metoda wykonywania wykopow powinna dydobrana w zaleosci od gkbokadici,
uksztattowania terenu oraz warunkéw gruntowych.dalentualna obudowa i zabezpieczenie
przed osypywaniem &igruntu powinny odpowiadawymaganiom normy BN-8836-02.
Wykopy naley wykonywa& w sposob nie powodagy naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z norgnPN-B-06050,

5.7. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalg wykona zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego
fundamentu wg karty technologicznej producenta.danment prefabrykowany powinien by
ustawiony na 10 cm warstwie betonu B 10. Przedgtggieniem do zasypania fundamentu,
nalezy sprawdzt rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia antykoragyjoganek i poziom
gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jelsttg mocujca. Wykopy nalgy zasypywa
zgodnie z ST ,Wykonanie wykopow”. Zasypkalezy formowa i zag:szcza warstwami co
20 cm. Stopig zag:szczenia gruntu powinien wynésminimum 0,85 w pasie zieleni, pod
drogami 0,07 wg PN-S-02205.

5.8. Montaz stupdéw Gwietleniowych

Stupy naley montowa& zgodnie z instrukgj montau wydary przez ich producenta.
Przed przysipieniem do ustawiania stupow, nafesprawdzt stan powierzchni stykow
elementow mocyggpych. Wszystkie powierzchnie powinny dyzyste, bez lodu i innych
podobnych zanieczyszazeNalezy sprawdzt, a w razie stwierdzenia uszkodzenia uzugetni
powloke antykorozyjm w sposob przedstawiony w ST ,Konstrukcje StalowBbdczas
montau, Wykonawca powinien zadbaaby nie wysfpito odksztatcenie lub zniszczenie
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poszczegdlnych elementow.

Gwint stalowychsrub kotwicych naley pokry¢ warstwg smaru charakteryzagego s¢ duzg
wytrzymatccia na petzanie i umidiwiajagcego smarowanie na zimno lub gow. Smar
powinien zapewrdi ochrore gwintu przez okres nie krotszyzri8 miesgcy.

Nakretki mocupgce stop stupa z fundamentem powinnydglokrecane dwustopniowo, oraz
zabezpieczone przed odkaniem. Zabezpieczenie przed kogozgpturkami naktadanymi na
nakrtki. W miejscach, gdzie stykajsic powierzchnie rénych metali, naley zastosowa
srodki zabezpieczage przed wysgpieniem korozji galwanicznej.

Stupy tak ustawiaaby wreka (wreki) znajdowata si od strony chodnika, oraz nie powinna
by¢ potazona nizej niz 30 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.9. Montaz wysiegnikow
Nie dotyczy.
5.10. Montaz opraw cswietleniowych

Montaz opraw dwietleniowych na wysigniku stupa wykonywéz drabiny rozstawnej
lub kosza montaowego. Kada oprawe przed zamontowaniem naie podbgczye do sieci
i sprawdzé¢ jej dziatanie (sprawdzenie @miecenia s3 lampy). Oprawy montowa po
uprzednim weignigciu przewodow zasilagych do stupow. Od tabliczki bezpiecznikowej do
kazdej oprawy nalgy prowadzé przewody miedziane o przekroju nie mniejszyeib mnf.
Oprawy naley mocowa& na wyseégnikach i glowicach masztéw w sposéb wskazany przez
producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewod@silagcych i ustawieniu ich
w potazenie pracy.
Oprawy powinny by mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy sweglozenia pod
wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatra dli 11l strefy wiatrowej

5.11. Montaz szafy dwietleniowej
- Nie dotyczy.

5.12. Montaz zabezpieczenia w stupie

Montaz zabezpieczenia kablowego nglewykona wedtug instrukcji montau
dostarczonej przez producenta zabezpieczenia.ukagr powinna zawieta wskazowki
dotyczice montau i kolejnagci wykonywanych roboét, a mianowicie:

- monta konstrukcji

- ustawienie i zamontowanie zabezpieczenia na kdagiru

- wykonanie instalacji ochrony przeciwpaemiowej,

- podiczenie do zabezpieczenia kabli zagdggch i odbiorczych,
- roboty wykaczeniowe .
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5.13. Wykonanie éwietlenia przejscia dla pieszych
Nie dotyczy.
5.14. Ochrona przeciwporaeniowa dodatkowa

Jako ochroa przeciwporaeniong dodatkow nalery stosowdé Szybkie Wyhczanie
Zasilania zgodnie z PN-E-05009/41 izp&ejsz jej nowelizacy. Jako uktad zasilania nale
przyjmowa:

- TN-S, dla zasilania oprawswietleniowych z tabliczek bezpiecznikowych zamordoych
w stupie gwietleniowym ,

- TN-C, dla zasilania stupéwswietleniowych z szafy sterowniczej oraz zasilardafg
sterowniczej ze stacji transformatorowej.

Wszystkie metalowe ezci mogice znalec sie pod napgciem w warunkach zakidéceniowych,
nalezy polgczy¢ przewodem miedzianym z gidwnym zaciskiem uziegeian.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady wykonania kontroli robot

Kazda dostarczona partia materiatdbw powinna bgopatrzona wwiadectwo kontroli
jakosci producenta. Przy odbiorze materiatéw agleprawdzé zgodnd¢ ich z zamowieniem
i dokumentacj projektows. Nalezy zwrock szczegola uwag na stan izolacji przewodow
Kontrola jakdci powinna by przeprowadzona w czasie wszystkich faz robdét. Wiyni
przeprowadzonych badaalezy uzna za dodatnie, jesli wszystkie wymagania dla danej fazy
robét zostaty spetnione. diektérekolwiek z wymaga nie zostaty spetnione, naledary faze
rob6t uznéd za niezgod® z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek poriewn
przeprowad# badania.

6 2. Wykopy pod stupy
Sprawdzenie lokalizacji, wymiaréw i zabezpieczemian wykopu.
6.3. Fundamenty
Sprawdzenie lokalizacji, wymiaréw i zabezpieczebizan wykopu. Po ustawieniu

fundamentow lub wykonaniu ustojéw, sprawdzenie mibpzagszczenia gruntu, ktory
powinien osigna¢ co najmniej 0,85 wg BN-8932-01 i usgaia nadmiaru ziemi.
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6.4. Stupy dwietleniowe

Elementy stupow @wietleniowych powinny b§ zgodne z Dokumentacjrojektovg
i BN-9068-01. Stupy éwietleniowe, po ich monta, podlega sprawdzeniu podgkem:
- doktadndci ustawienia pionowego stupéw, zgodnie z pkt.i% 6B,
- prawidtowdasci ustawienia wysignika i opraw wzgjdem osi éwietlanejsciezki,
- jakosci polgczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-gkowej oraz na
zaciskach oprawy,
- jakosci polaczen srubowych stupdw, masztéw, wyginikOw i opraw,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkidtdneentow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakczeniu robo6t kablowych nate przeprowad#
nastpujace pomiary:

- gkbokaici zakopania kabla,

- grubdci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtaci folii ochronnej od kabla. Pomiary nalewykonywa co 10 m budowanej
linii kablowej, a uzyskane wyniki magby¢ uznane za dobre, 7eli odbiegag od
zatlazonych w dokumentacji nie wtej nz 0 10 %. Ponadto nalg sprawdzt stopié
zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnzagmi.

6.6. Sprawdzenie ¢gtosci zyt kabli.

Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodiwo faz naley
wykonywa przy wyciu przyrzdoéw o napiciu nie przekraczagym 24 V. Wynik
sprawdzenia nahy uzna& za dodatni, jgeli poszczegolneyly nie maj przerw oraz jdi
poszczegolne fazy na oburdaach linii § oznaczone identycznie.

6.7. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar naley wykona za pomog megaomomierza o nggiu nie mniejszym i 2,5
kV, dokonupc odczytu po czasie niegiinym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik
nalery uzn& za dodatni, jeeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymnizolacji z papieru
nasyconego, 0 hagiu znamionowym do 1 kV,
- 0,75 dopuszczalnej wati rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-E4IL.
6.8. Proba napéciowa izolaciji

Dla kabli o napjciu do 1 kV dopuszczaehiewykonywanie proby nagiiowej
izolacji.

6.9. Szafa éwietleniowa

Nie dotyczy.
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6.10. Zabezpieczenie kablowe

Nie dotyczy.

6.11. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uziomowstaowych naley wykona pomiary gébokdici
utozenia bednarki oraz sprawdzstan padczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi
stopieh zagsszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiarygbgkasci utozenia bednarki
wykonywa co 10 m, przy czym bednarka nie powinn& lzakopana ptycej ni60 cm.
Stopiedr zag:szczenia gruntu jak dla wykopow pod fundamenty GRt. Po wykonaniu
uzioméw ochronnych natg wykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie rgog
by¢ gorsze od wartmi podanych w Dokumentacji Projektowej lub ST. Pgkananiu
instalacji @wietleniowej naley pomierzy impedancje ¢li zwarciowych dla stwierdzenia
skutecznéci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw naky zamigci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporaeniowe;.

6.12. Pomiar natzenia dwietlenia
Nie wymaga si
7. OBMIAR ROBOT

Jednostlk obmiarow jest:
- dla montau stupow- latai - szt.
- dla montau linii kablowej - m

8. ODBIOR ROBOT

Odbior robot zanikagych i ulegagecych zakryciu wykonajako odbiory czsciowe.
Odbiér czsciowy powinien obejmow@ sprawdzenie prawidtowoi utozenia linii
kablowych, oraz prawidiowsé montau i osadzenia stupdéw. Przy odbiorzenkowym
Wykonawca zobowizany jest dostarcZyZamawiajcemu nasfpujace dokumenty:

- aktualry Dokumentagj Projektovs Powykonawcz
- geodezyjn Dokumentagj Powykonawcz

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokot odbioru robét.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstaw ptatngci stanowi cena jednostkowa 1 km wybudowanegwietlenia.
Cena obejmuije:

- geodezyjne wytyczenie trasy,

- koszt materiatow,

- dostarczenie materiatow,

- koszt wyhczen linii niskiego napicia,

- wykopanie i zasypanie rowow kablowych,

- uktadanie kabli,

- monta& osprztu kablowego

- zabezpieczenie kabli na skényvaniu z istniggcym uzbrojeniem podziemnym terenu,
- budowa przepustéw pod drogami, ulicami i zjazdamzdbudowa,

- ustawienie, montastupow i masztéw @vietleniowych,

- monta opraw dwietleniowych na stupach,

- monta szafki gwietleniowej

- monta zabezpieczenia kablowego

- wykonanie inwentaryzaciji: przebiegu kabli pod zignukalizacji stupéw i szaf

oswietleniowych,

- przeprowadzenie prob i konserwowanieadza) w okresie gwarancji,
- uporzdkowanie terendw z odpadow powstatych przy przebigloswietlenia.
- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-761E-02032
PN-76/E-05100
PN-76/E-05125
PN-E-90401

PN-E-90184

PN-E-06314

PN-E-06305/00
PN-E-05160/01
PN-E-05009/41
PN-E-05009/61
PN-E-06160/10
PN-E-06401/03

PN-B-03200
PN-C-89205
PN-H-74219
PN-H-92325
BN-6774-04
BN-6774-0

Oswietlenie drog publicznych.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektaeaibudowa.
Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowarbedowa.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw teptastycznych

i powtoce polwinitowej na nagecia znamionowe 0,6/l kV.

Przewody jednaytowe o izolacji polwinitowej.

Elektryczne oprawy @vietleniowe zewstrzne.

Elektryczne oprawy @vietleniowe. Ogolne wymagania i badania.
Rozdzielnice prefabrykowane niskongpowe.

Ochrona zapewnigga bezpieczestwo. Ochrona przeciwparaniowa.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

Bezpieczniki topikowe niskiego najgia.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kabloiefy przelotowe
na napgcie nie przekraczage 0.6/1 kV.

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i prajakdnie

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury stalowe bez szwu walcowane naggorogolnego zastosowania.
Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

Piasek. Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne @wierzchni
drogowych. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogwZwir.
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BN-6112-28 Kit miniowy.
BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konsjruksporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

BN-8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

BN-6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionedjctidorku winylu.
BN-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-3061-29 Lampy sodowe wysokopine do ogoélnych celowswietleniowych.
BN-8872-01 Rozdzielnice skrzynkowe niskongpiowe. W skrzynkach z tworzyw

sztucznych. Ogdélne wymagania i badania.
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