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DM.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych,
ktére zostang wykonane w ramach zadania pn.: ,Remont drogi Witkowice-Na Komis (dz. nr ewid. 911)
w km 0+000-0+600 w miejscowosci Ropczyce-Witkowice”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentoéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac
w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

1.3.1.Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, ktére nalezy stosowac
w powigzaniu z innymi opracowanymi Specyfikacjami Technicznymi w ramach zadania pn.:

.Remont drogi Witkowice-Na Komis (dz. nr ewid. 911) w km 0+000-0+600 w miejscowosci Ropczyce-
Witkowice”.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWiIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego czes$¢ stanowigcag odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dlugosé mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia
po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - =zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robét budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych, ktéra na zlecenie Zamawiajgcego za
pomocag czionkdéw swojego zespotu o Scisle oddelegowanych uprawnieniach zarzgdza oraz
sprawuje nadzor na wykonywaniem prac budowlanych oraz postepem rzeczowo finansowym,
zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane i warunkami kontraktowymi.

1.4.8. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.9. Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych bedgca przedstawicielem
Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna za
administrowanie kontraktem

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.12. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzgca ustréj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
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1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukc;ji
nawierzchni.

1.4.15. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera Rejestr z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaréw dokonywanych robét w formie wyliczenh, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w Rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow
oraz robot.

1.4.17. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.18. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudows,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezeh w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyrdéwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
poditoze. Podbudowa moze skfadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek
poditoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;.

i) Warstwa odsaczajagca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

1.4.20. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.21. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.22. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi

tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.24. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzgdzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzeh chronigcych ludzi i sSrodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.26. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gteboko$ci
przemarzania.

1.4.27. Podioze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podioza, lezagca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.28. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.
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1.4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.30. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofgczenia drogowego Iub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i
przekroju podtuznym) istniejgcego potgczenia.

1.4.31. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub urzgdzen technicznych przez korpus
drogowy.

1.4.32. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.33. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przykfad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.34. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany, stupow lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.35. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrocenie pierwotnych funkciji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.36. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegios¢ miedzy punktami podparcia (tlozyskami), przesta
mostowego.

1.4.37. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokosé
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.38. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegolnych rodzajéw ruchu oraz szerokos¢ chodnikédw mierzona w Swietle poreczy
mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.39. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejno$ci technologiczne;
ich wykonania.

1.4.40. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.4.41. Zadanie budowlane - cze$S¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosc
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowg, modernizacjg/
przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.42. Ustuga - to wykonanie wszystkich czynnosci i opracowan projektowych bedgcych przedmiotem
Umowy w zakresie ustalonym przez Zamawiajgcego.

1.4.43 Dokumentacja projektowa — og6t opracowan projektowych wykonywanych w ramach ustugi
objetej Umowa.

1.4.44. Projekt zamienny - jest to opracowanie projektowe, ktore wskazuje szczegdtowo rozwigzania
m.in.: geometryczne, konstrukcyjne, technologiczne, materiatowe, organizacyjne, wyposazenia
itp.

Projekt zamienny powinien w szczegdlnosci zawiera¢ rysunki sporzgdzone z duzg doktadnoscig i
odpowiednig szczegotowoscia, potrzebne do pdzniejszego wykonania robo6t budowlanych.
Rysunki stanowig zatgcznik do dokumentacji zamiennej.

Ponadto projekt powinien zawieraé wyniki obliczen potrzebne dla przysztego wykonawstwa do
obliczen konstrukcyjnych i ilosciowych.

1.4.45. Opracowanie projektowe — czes¢ ustugi bedaca przedmiotem oddzielnego odbioru i rozliczenia.
Kazde opracowanie projektowe lub wybrana cze$é opracowania projektowego jest oddzielng
pozycjg. Opracowanie projektowe sktada sie z elementéw opracowania projektowego.
Opracowaniem projektowym nazywa sie np.: Projekt zamienny, obliczenia statyczno-
wytrzymatosciowe, Projekty warsztatowe, Projekty technologiczne, itp.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie i projektowaniu oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera zgodnie z warunkami kontraktu

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz po
jednym egzemplarzu dokumentaciji projektowej (MdZRB i projekt wykonawczy) i jeden komplet STWiIORB.
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Dane dotyczgce osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych nalezy pobrac
z wtasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu
budowy Wykonawcy wyznaczy i utrwali punkty gtdéwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych oraz
istniejagcych punktéw osnowy geodezyjnej do chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone Ilub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

Przed przekazaniem terenu budowy, jesli warunki zaméwienia tego wymagajg, Wykonawca winien
przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram robét, plan pfatnosci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z
warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamaéwienia.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, opis i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajgcego;

— sporzadzong przez Wykonawce;

1.5.2.1. Dokumentacja Zamawiajgcego:
Dokumentacja obejmuje:
— MATERIALY DO ZGLOSZENIA ROBOT BUDOWLANYCH

— PROJEKT WYKONAWCZY

Rysunki zamieszczone w dokumentacji projektowej stanowig tylko podstawe do wykonania przedmiardw i
okreslenia ceny jednostkowej. Podstawg wykonania rob6t sg Specyfikacje Techniczne Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych i Projekt Wykonawczy. Opracowania uzupetniajgce oraz dokumentacje
roboczg Wykonawca wykonuje we wlasnym zakresie. Wszelkie zmiany w dokumentaciji projektowej winny
by¢ wprowadzone na pismie i autoryzowane przez Inzyniera. Istotne zmiany w dokumentacji projektowe;j
powinny by¢ wprowadzone po uzgodnieniu z Projektantem.

Wykonawca powiadomi Inzyniera na pismie o wszelkich zauwazonych biedach lub niescistosciach w
dokumentacji projektowej i Specyfikacjach oraz o koniecznosci opracowania dodatkowych rysunkéw i
Specyfikacji niezbednych dla realizacji Kontraktu.

Ewentualne dodatkowe koszty budowy wynikte np. z koniecznosci przebudowy niezinwentaryzowanych
dotychczas sieci uzbrojenia terenu, dodatkowych wymogoéw zarzgdcéw sieci uzbrojenia terenu,
ewentualnej koniecznosci odcinkowej przebudowy istniejgcych sieci uzbrojenia terenu,  bteddw
projektowych w dokumentacji technicznej itd., wykonawca ma obowigzek przewidzie¢ w kalkulacji ceny
pozycji dostosowania sie do pozostatych wymagan Warunkéw Kontraktu,Wymagan Ogdélnych zawartych
w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych.

Uwaza sie, ze sktadajgc oferte, Wykonawca uznat zakres informacji przekazanych mu w dokumentacji
projektowej oraz w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych za w petni
wystarczajgce do zrealizowania robot objetych kontraktem.

1.5.2.2. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce w ramach ceny Kontraktowej
Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje i uzyska akceptacje Inzyniera:
1. Projekty technologiczne i organizacji robot dla wszystkich robét objetych kontraktem, w tym projekt
odwodnienia placu budowy w czasie Robat.
Projekty organizaciji ruchu na czas budowy
Recepty laboratoryjne na wykonanie:
a. podbudéw oraz warstw wigzgcych i Scieralnych
b. innych, jezeli wymaga tego technologia robét.
4. Aktualizacje projektu statej organizacji ruchu (w przypadku, gdy:
- projekt statej organizaciji ruchu przekazany przez Zamawiajgcego utracit waznosc,
- projekt statej organizacji ruchu wymaga zmian ze wzgledu na wprowadzonie innych rozwigzan
technicznych,
- projekt statej organizacji ruchu wymaga zmian ze wzgledu na wprowadzone zmiany w
zagospodarowaniu terenu pasa drogowego)

2.
3.
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5. Projekty wykonawcze i warsztatowe fundamentéw oznakowania drogowego, konstrukcji wsporczych i
bramownic dla tablic informacyjnych (w zaleznosci od przyjetego systemu oraz producenta i
dostawcy),

6. Projekt zabezpieczenia i odwodnienia wykopdw na czas budowy (dla wszystkich wykopdw),

7. Inwentaryzacja fotograficzna stanu technicznego drog przed realizacjg zadania wraz z podpisaniem
dwustronnych protokotéw z ich wtascicielami lub zarzgdcami,

8. Dokumentacja fotograficzna i archiwalna dla wszystkich prowadzonych robét, w szczegdlnosci dla
robét zanikajgcych,

9. Inne projekty robocze wyszczegdélnione w STWiIORB

10. Projekty tablic informacyjnych i tablic upamietniajgcych przedsiewziecie

11. Program gospodarki odpadami zgodnie z wymaganiami przepisow ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r.
— 0 odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 z pdzniejszymi zmianami).

Do obowigzkéw Wykonawcy bedzie nalezec¢:

(a) opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i ztozenie wniosku o jego
zatwierdzenie przed rozpoczeciem robot rozbiérkowych,

(b) uzyskanie decyzji zatwierdzajgcej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,

(c) sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania
wytworzonymi odpadami i zlozenie jej do wiasciwego organu ochrony $rodowiska przed
rozpoczeciem robot rozbidrkowych

Powyzsza lista opracowan nie jest wyczerpujgca i stanowi jedynie uzupetnienie ogélnych zobowigzan
Wykonawcy. Wykaz opracowan roboczych sporzgdzonych przez Wykonawce, ujety jest w Specyfikacjach
Technicznych dla poszczegdlnych asortymentéw robot.

W/w Projekty muszg zosta¢ opracowane przez osoby z uprawnieniami, a ponadto uzgodnione z
Zamawiajgcym i zatwierdzone przez Inzyniera oraz przekazane do uzgodnienia w 3 egzemplarzach w
formie wydruku oraz elektronicznej na ptycie CD.

Koszt opracowan nalezy ujgé w pozycji 1 cze$ci A. WYMAGANIA OGOLNE

Opracowania muszg by¢ przekazane do zatwierdzenia w terminach zgodnych z Warunkami Ogélnymi i
Warunkami Szczegdétowymi, a przed harmonogramowymi terminami rozpoczecia odpowiednich robot.
Opodznienia w powyzszym terminie sg jednoznaczne z opdznieniami z winy Wykonawcy w terminach
realizacji Robot.

1.5.2.3. Projekty i rysunki przedstawione przez Wykonawce

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie, Wykonawca
powinien dostarczyé wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zwigzane i inne dane potrzebne do
wykonania robo6t oraz osiggniecia parametréw technicznych wymaganych w Kontrakcie. Wykonawca
moze sktada¢ te informacje kolejno w czesciach, lecz komplet Dokumentacji musi zosta¢ ztozony w
terminach okreslonych w pkt. 1.5.2.1.

Wykonawca przed ziozeniem rysunkéw, dokumentacji i danych powinien skonsultowa¢ sie
z Inzynierem, ustali¢ wstepnie przyjmowane rozwigzania i terminy sktadania Dokumentacji (ewentualnie
terminy skfadania poszczegolnych czesci Dokumentacji oraz zawartos¢ poszczegdlnych czesci).
Konsultacje wraz z ustaleniami spisanymi w formie notatki, powinny sie odby¢, co najmniej 7 dni przed
datg ztozenia w/w/ dokumentéw.

1.5.2.4. Rysunki przyjete przez Inzyniera

Inzynier powinien sformutowaé komentarz i/lub zastrzeZzenia dotyczgce rysunkéw, dokumentaciji
i danych przedstawionych przez Wykonawce, w ciggu 7 dni od daty ich otrzymania. Te komentarze lub
zastrzezenia nalezy uwazaé za przyjete przez Wykonawce, je$li w ciggu 7 dni od daty otrzymania nie
zgtosi zastrzezen na pismie.

1.5.3. Zgodnosé robét z dokumentacja projektowg i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,Istotnych postanowieniach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.
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W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pisSmie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na

podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i STWiIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od

ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i

elementéw budowli muszg wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie

mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowag lub STWiORB

i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a

elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw

(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia,

zielen, pozostate elementy wyposazenia drogi itp.) na terenie budowy, w okresie od dnia przejecia terenu

budowy do dnia przekazania odcinka drogi w utrzymanie odpowiedniemu organowi administracji

drogowe;.

Wymaga sig, aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie pozostawiat na

nawierzchni jezdni i poboczy uskokéw poprzecznych lub podtuznych, mogacych stanowi¢ zagrozenie

warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudnia¢ prowadzenie robét utrzymaniowych. Wszelkie

ewentualne zanieczyszczenia muszg by¢ natychmiast usuniete.

Przed uruchomieniem transportu budowy, Wykonawca jest zobowigzany do:

— wykonania inwentaryzacji ,przegladu zerowego” z opisem stanu technicznego drég przewidywanych
do transportu,

— wykonania dokumentacji fotograficznej,

— spisania protokotéw z zarzgdcami drdg, ktérego trescig bedg ustalenia dotyczgce sposobu korzystania
z uzgodnionych drdg, a zatgcznikiem bedzie dokumentacja inwentaryzacyjna (w tym fotograficzna).

— uzgodnienia zakresu robot niezbednych do poprawienia stanu drog, ktére Wykonawca zamierza
wykorzystywac¢ do transportu zwigzanego z budowa,

— wykonania wszelkich zaleconych przed poszczegolnych zarzgdcéw drég prac majacych na celu
poprawe stanu drog przewidzianych do transportu.

Po zakonczeniu robot objetych dokumentacjg projektowa, Wykonawca jest zobowigzany do

przeprowadzenia inwentaryzacji drog publicznych, po ktérych prowadzit transport budowy. Inwentaryzacje

nalezy wykonaé przy udziale przedstawiciela zarzadcy drogi. Na podstawie przeprowadzonej

inwentaryzacji nalezy oceni¢ stan techniczny drég i zakres napraw.

Z przeprowadzonej inwentaryzacji i ustaleh z zarzadcg drogi Wykonawca sporzgdzi protokét, podpisany

przez obie strony, i przedtozy Inzynierowi.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania wszystkich robét naprawczych okreslonych w tym protokole.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do wiadomosci projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy, zaopiniowany przez odpowiedni zarzad drogi i
zatwierdzony przez organ zarzadzania ruchem drogowym. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robdt,
projekt organizacji ruchu musi byé na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu przez organ zarzadzania ruchem drogowym i przedstawiona do wiadomosci Inzyniera.
Wprowadzenie poszczegdlnych etapéw czasowej organizacji ruchu dokonuje Wykonawca w obecnos$ci
Inzyniera oraz Zarzadcy Drogi na warunkach okreslonych przez organ zarzgdzajgcych ruchem na etapie
zatwierdzania projektu tymczasowej organizacji ruchu.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposéb uzgodniony z zarzadcg drogi oraz organem zarzadzajgcym ruchem i poinformuje
Inzyniera.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot
Wykonawca odpowiednio oznakuje w zaakceptowany przez Inzyniera sposéb uzgodniony z zarzadcg
drogi oraz organem zarzadzajgcym ruchem. llos¢ wjazdéw i wyjazdéow z budowy na drogi publiczne
Wykonawca ograniczy do niezbednego minimum, a ruch pojazdéw budowy bedzie odbywat sie po
drogach technologicznych wykonanych przez Wykonawce. Przed zlozeniem do zatwierdzenia ,Projektu
organizacji ruchu na czas budowy” do zarzadcy drogi, Wykonawca przedtozy do zatwierdzenia
Inzynierowi Kontraktu i/lub Kierownikowi Projektu plan sytuacyjny z lokalizacjg wjazdéw i wyjazdéw z
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budowy. Na wszystkich wjazdach i wyjazdach z budowy, prowadzgcych bezposrednio na droge nalezy
zastosowacé reczne kierowanie ruchem przez przeszkolonych sygnalistow. Jesli wjazd/wyjazd z budowy
nie jest wykorzystywany, oznakowanie jego dotyczgce nalezy zastania¢ lub odwracac tarcze znakdw.
Wykonawca przed wprowadzeniem czasowej organizacji ruchu przekaze pisemnie Inzynierowi Kontraktu i
Kierownikowi Projektu, dane osoby bezposrednio odpowiedzialnej za stan oznakowania.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, sSwiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapoér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inzyniera.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w
cene kontraktowg

Wykonawca niezwtocznie po rozpoczeciu realizacji kontraktu dostarczy, zainstaluje i utrzyma w czasie
trwania kontraktu tablice informacyjne budowy, przedstawiajgce informacje dotyczgce Robo6t
Kontraktowych, zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane. Tablice informacyjne budowy bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji kontraktu.

Tablice informacyjne budowy oraz tablice pamigtkowe nalezy przygotowaé¢ i umiesci¢ zgodnie z
STWIORB.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace

ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej, a tam gdzie to konieczne w poblizu
ciekow wodnych Wykonawca wykona zabezpieczenia przeciwpowodziowe przylegtych terendow

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
ucigzliwosci dla srodowiska, osob lub doébr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego
hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania,

c) przed rozpoczeciem robot rozbidrkowych powodujgcych powstawanie odpaddéw niebezpiecznych
Wykonawca przygotuje procedure zagospodarowania odpadéw produkcyjnych zgodnie z Ustawg o
odpadach (Dz.U. nr 62 z 20.06.2001 r.) i uzyska uzgodnienie Inzyniera.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
i) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
i) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
iii) mozliwoscig powstania pozaru.

W przypadku prowadzenia robét w sgsiedztwie drzew nalezy unika¢ ich mechanicznego uszkodzenia i
przesuszenia w wyniku prowadzenia rob6t odwodnieniowych. W bezposrednim zasiegu koron drzew nie
powinny byc¢ lokalizowane place sktadowe i drogi dojazdowe. Wokét kazdego zagrozonego drzewa nalezy
wydzieli¢ strefe bezpieczehstwa. W przypadku koniecznosci prowadzenia prac w obrebie bryty
korzeniowej nalezy prowadzi¢ je recznie (mate wykopy) lub mikrokoparki (skrécenie czasu). Przy
koniecznosci pozostawienia otwartego wykopu korzenie drzew zabezpieczy¢ hydrozelem i wykop nakryc.

W przypadku czasowego obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowej pozgdane jest aby czas trwania

leja depresyjnego byt skrécony do minimum. Zaleca sie prowadzenie prac odwodnieniowych poza

okresem wegetacyjnym.

Wykonawce uznaje sie za wytwoérce odpadow powstajgcych w czasie budowy. Usuniecie odpaddw, ich

wykorzystanie lub unieszkodliwienie sg obowigzkiem wykonawcy. Zamawiajagcy nie bedzie z tego tytutu

ponosit zadnych kosztéw w tym z tytutu optat za gospodarcze korzystanie ze srodowiska

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan ochrony srodowiska okreslonych

powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

Wykonawca ze swojej strony zapewni spetnienie wszystkich wymagan zwigzanych z ochrong $rodowiska,

w szczegolnosci zapewni specjalistyczny nadzér srodowiskowy podczas wykonywania robét oraz zwréci
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uwage na zagadnienia zwigzane z zagrozeniami dla herpetofauny (ptazy, gady), ktéra czesto ginie
podczas prowadzenia prac.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem przepiséw i wymagan ochrony srodowiska
podczas prowadzenia prac budowlanych nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie
Kontraktowej.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osoéb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okres$lajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na srodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakohnczeniu robét ich szkodliwose
zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na
uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem przepiséw i wymagan nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak linie napowietrzne, rurociggi, kable, drenaze, itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz
bedgcych witascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni witasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzagdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca przed rozpoczeciem roboét jest zobowigzany do zinwentaryzowania przebudowywanej sieci
oraz do sprawdzenia zgodnosci z mapg do celéw projektowych.

W przypadku rozbieznosci Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu przebudowy sieci (sieci
znajdujg sie w innych miejscach niz wskazane na mapie) oraz do jego uzgodnienia i wykonania
przebudowy (lub zabezpieczenia).

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci Wykonawca jest zobowigzany do ustalenia
wtasciciela sieci, inwentaryzacji oraz do wykonania Projektu i przebudowy tych sieci.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomic Inzyniera, wiasciciela instalacji oraz wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia
robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera i zainteresowanego witasciciela oraz (w zaleznosci od potrzeby) zainteresowane wladze oraz
bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji
napowietrznych, na powierzchni ziemi i urzadzehn podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Wykonawca jest zobowigzany do budowy ogrodzenia w sytuacji, gdy istniejgce ogrodzenie podlega
likwidacji, za$ witasciciel nieruchomosci zrzeknie sie odszkodowania z tego tytutu. Przy budowie
ogrodzenia dopuszczalne jest wykorzystanie elementéw istniejgcego ogrodzenia. Nowobudowane
ogrodzenie winno byé wybudowane przed likwidacjg istniejagcego ogrodzenia. Po wybudowaniu
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ogrodzenia Wykonawca jest zobowigzany do przekazania Zamawiajgcemu informacji potwierdzajgcej

wykonanie robét.

W przypadku dokonywania przez Wykonawce rozbiorki istniejgcego ogrodzenia Wykonawca jest

zobowigzany do wybudowania tymczasowego ogrodzenia w celu zabezpieczenia nieruchomoéci. Budowa

ogrodzenia tymczasowego winna nastgpi¢ najpdzniej z chwilg likwidacji istniejgcego ogrodzenia.

Wykonawca pokryje koszty odszkodowan z tytutu zniszczen naniesien i nasadzen powstatych na skutek

dziatan Wykonawcy na dziatkach poza proj. pasem drogowym.

Wykonawca przeprowadzi inwentaryzacje pierwotnego stanu dziatek (lub ich czesci) przeznaczonych pod

przebudowe urzadzen infrastruktury technicznej poza proj. pasem drogowym przed rozpoczeciem robot

budowlanych, a nastepnie przekaze w formie tabelarycznej opis wraz z dokumentacjg fotograficzna.

Dokumentacja fotograficzna winna byé przekazana dodatkowo na nosniku elektronicznym (ptyta CD).

Wykonawca przekaze nastepujgcg dokumentacje:

a) Opis stanu pierwotnego dziatek (lub ich czeéci) przeznaczonych pod przebudowe urzadzen
infrastruktury technicznej wraz z dok. fotograficzna.

b) Informacja o przywrdceniu nieruchomosci do stanu pierwotnego badz braku takiej mozliwosci wraz z
podaniem przyczyny (np. wskutek umieszczenia nowego urzadzenia infrastruktury technicznej) oraz
opisania ilosci i rodzaju wykonywanych robét wraz z dok. fotograficzng, wraz z potwierdzeniem czasu
zajecia przez Wykonawce nieruchomosci; informacja jest niezbedna w procesie ustalenia
ewentualnego odszkodowania z tytutu zmniejszenia wartosci nieruchomosci.

c) Pozyskane przez Wykonawce oswiadczenia wtascicieli dziatek o braku roszczen z tytutu zniszczen w
naniesieniach i nasadzeniach.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
W celu unikniecia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony witascicieli istniejgcych
nieruchomosci, Wykonawca przed rozpoczeciem robdét budowlanych sporzadzi inwentaryzacje stanu
istniejgcej zabudowy oraz studni, zlokalizowanych w odlegtosci do 50m od linii rozgraniczajgcych
inwestycje, dokumentujgc stan techniczny tych obiektow. Nieodigczng czescig tej dokumentacji bedg
zdjecia, skatalogowane w sposéb nie budzgcy watpliwosci, co do momentu ich wykonania oraz obiektu,
ktéry dokumentujg, inwentaryzacja taka zostanie przekazana w formie wydruku i wersji elektronicznej do
wiadomosci Inzyniera i Zamawiajgcego w ciggu 30 dni od podpisania Umowy.

Wykonawca podpisze dwustronne protokoty z witascicielami budynkéw, ktérych zalgcznikiem bedzie

dokumentacja z inwentaryzaciji.

Wykonawca uzgodni z uzytkownikami terenu terminy i szczegotowy sposéb realizacji robét przy zatozeniu
doprowadzenia terenu po robotach do stanu pierwotnego. Koszty ewentualnej dzierzawy terenu na czas
prowadzenia robét oraz koszty ewentualnych odszkodowan za tymczasowe zajecie gruntu pod inwestycije
zgodnie projektem zostang wypfacone wtascicielom przez Wykonawce. Koszty szkdd poniesionych przez
wiascicieli terenéw spowodowanych przez Wykonawce poniesie Wykonawca bez udziatu Zamawiajgcego.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w Warunkach Kontraktu.

Wykonawca winien powiadomi¢ na 7 dni przed wejsciem w teren - wiasciciela nieruchomosci, na ktérym
bedg prowadzone prace zwigzane z czasowym zajeciem terenu. Po zakonczeniu robét - winien
uporzgdkowa¢ teren, naprawi¢ zaistniate szkody i wyptaci¢ wiascicielom stosowne, uzgodnione
odszkodowania za niemoznos¢ uzytkowania, bgdz inne trwate szkody. Na koniec podpisze protokdt
stwierdzajgcy, iz ten nie rosci sobie juz zadnych pretensji do wykonawcy. Koszty ewentualnych
odszkodowan bedg po stronie Wykonawcy.

W przypadku uszkodzen uktadoéw drenarskich na dziatkach wtascicieli nieruchomosci Wykonawca jest
zobowigzany do ich naprawy w sposéb zapewniajgcy ich funkcje przed uszkodzeniem tgcznie z
wykonaniem projektu (jezeli zajdzie taka potrzeba) — uzgodnionym z Inzynierem.

Za wszelki ewentualne szkody zwigzane z czasowym zajeciem dziatek lezgcych poza pasem drogowym,
zwigzane np. z przebudowg infrastruktury technicznej, magazynowaniem materiatdw, itp.
odpowiedzialnos¢ ponosi Wykonawca. Wykonawca ma obowigzek przywrécenia dziatki do stanu
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pierwotnego bgdz do naprawy lub zadoscuczynienia w wysokosci ustalonej w trakcie negocjaciji lub przed
wiasciwym sgdem.

Wykonawca zobowigzany jest do mycia samochodéw wyjezdzajagcych z budowy i niezwtocznego
usuwania zanieczyszczen spowodowanych przez te pojazdy.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie lub zanieczyszczenie drog lub
obiektow zlokalizowanych w pasie drogowym lub ich sgsiedztwie przez transport budowy Wykonawca jest
zobowigzany do ich naprawy na wiasny koszt w uzgodnieniu z wtascicielem drogi lub innym wtascicielem
uszkodzonego terenu lub obiektu.

Wykonawca jest zobowigzany do uzgodnienia ucigzliwego transportu z administratorami drég oraz do
wykonania ,przegladu zerowego” stanu tych drég. Wyniki przegladu zerowego Wykonawca przekaze
Inzynierowi. O fakcie przeglagdu Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ administratora drogi.
Wykonawca bedzie mogt transportowaé materialy i wyposazenie na i z terenu budowy wytgcznie po
drogach, ktérych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposob i potwierdzony u Zarzadcy drogi.

Jezeli obstuga komunikacyjna realizowanej inwestycji bedzie odbywata sie drogami publicznymi
Wykonawca jest zobowigzany do uzgodnienia obstugi komunikacyjnej w odpowiednim zarzgdzie drogi
dojazdowe do placu budowy, lokalizacje zjazdéw, sposéb utwardzenia zjazdow.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem przepiséw i wymagan nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych i
oznakowanych o nosnoséci obiektach mostowych przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu
robét. Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania sie z wystepujgcymi ograniczeniami w tym zakresie i
do dostosowania do nich sposobu dostaw materiatéw, sprzetu i urzgdzen na plac budowy. Rozpoznanie,
o ktérym mowa, powinno by¢ wykonane na etapie sporzadzania oferty, a wystepujgce ograniczenia
nalezy uwzgledni¢ w cenie kontraktowej. Zmiana warunkéw dojazdu w czasie trwania kontraktu stanowi
element ryzyka Wykonawcy, ktére powinno by¢ uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu
budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét
w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

W przypadku spowodowania uszkodzen istniejgcych jezdni, obiektéw inzynierskich lub innych obiektow
przez pojazdy Wykonawcy, Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z naprawg uszkodzonych
drog i obiektéw, ktoéra zostanie przeprowadzona w uzgodnieniu z ich wtascicielem.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbacd, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymaganh sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

W terminie wynikajgcym z warunkéw Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy Inzynierowi
szczegotowy plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,BIOZ”) zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 (Dz.U. Nr 151 poz. 1256).

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét
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Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu otrzymania Swiadectwa Przejecia. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez
caty czas, do momentu wystawienia Swiadectwa Przejecia. Koszt ochrony i utrzymania Robét nie podlega
odrebnej zaptacie i powinien by¢ uwzgledniony w Cenie Kontraktowe;j.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaC wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane
z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robaot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatdbw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w
sposéb ciggty bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjagtkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajacego.

1.5.13. Réwnowaznos$¢é norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniac¢
majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub
odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i z uzasadnieniem ich
zastosowania przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wilasnosé
Zamawiajgcego. W przypadku ich odkrycia Wykonawca zobowigzany jest powiadomié Inzyniera i
postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie
czasu wykonania robot i/lub wysokosé kwoty, o ktérg nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowag. Wznowienie
wstrzymanych robét nastgpi na podstawie zezwolenia Wojewddzki Urzgd Ochrony Zabytkéw i Inzyniera

Zamawiajgcy planuje wykonanie wyprzedzajgcych badan archeologicznych, przed rozpoczeciem robét
budowlanych. Jednakze badania te mogg ulec wydtuzeniu. W zwigzku z tym nalezy przewidzie¢ w
harmonogramie robot moggce wystepowaé z tego tytutu utrudnienia w dostepie do dziatek, na ktérych
wystepujgce kolidujgce z budowg stanowiska archeologiczne. Nalezy réwniez wzigé pod uwage
mozliwos¢ wystgpienia nowych, jeszcze nie rozpoznanych stanowisk archeologicznych. Utrudnienia
wynikajgce z mozliwego czasowego braku dostepu do terenu budowy nie mogg stanowi¢ podstawy
przysztych roszczen i winny byé uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.15. Niewypaly, niewybuchy

Przed rozpoczeciem oraz w trakcie prowadzenia robdét budowlanych Wykonawca zobowigzany jest
sprawdza¢ teren budowy pod katem wystepowania niewybuchoéw i niewypatéw. Prace nalezy
przeprowadzaé¢ na catej szerokosci zajmowanego pasa drogowego. W razie natrafienia w czasie
prowadzenia prac na niewybuch/ niewypat Wykonawca zobowigzany jest do niezwlocznego przerwania
robot, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie
saperskie) i niezwtocznego powiadomienia Inzyniera.

1.5.16. Udostepnienie terenu budowy z innym Wykonawcom
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Jezeli bedzie to konieczne, to na polecenie Inzyniera Wykonawca udostepni czasowo teren budowy innym
wykonawcom wykonujgcym przebudowe infrastruktury technicznej nie objetej przedmiotowym zadaniem,
a przekraczajgcej pas drogowy, w zakresie do zrealizowania danej przebudowy infrastruktury technicznej.
Jezeli bedzie to konieczne Wykonawca bedzie zobowigzany do skoordynowania swoich dziatan z
dziataniami innych wykonawcow.

Wykonawca nie jest uprawniony do odrebnej zaptaty za czasowe udostepnienie terenu innym
wykonawcom.

2. MATERIALY

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w Specyfikacjach Technicznych lub Dokumentacji Technicznej
oznacza¢ bedzie definicje standardu lub produkt o réwnowaznych parametrach technicznych i spetiajacy
okreslone w projekcie funkcje, a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje
dotyczgce proponowanego zrodfa wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii (czesci) materiatbw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolenn od wiascicieli i odnosnych witadz na pozyskanie
materiatow ze zrédet miejscowych wigczajagc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajagc
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdéw i miejsc pozyskania materiatéw
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot zgodnie z zapisami STWIORB.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w
obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze
uzyska na to pisemng zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Stosowanie wyrobéw budowlanych

Zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92 poz. 881 z 2004r. z

pdzniejszymi zmianami) wyréb budowlany nadaje sie do stosowania jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang lub
europejskg aprobata techniczng badz krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za
zgodng z wymaganiami podstawowymi; albo

2) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczehstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej; albo

3) oznakowany znakiem budowlanym.

Oznakowanie CE wyrobu budowlanego wprowadzonego do obrotu na podstawie niniejszej ustawy, do

ktérego majg zastosowanie przepisy wydane na podstawie ustawy z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie
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oceny zgodnosci (Dz.U. nr 166, poz. 1360; z 2003r.; Dz.U. nr 80 poz. 718; Nr 130 poz. 1188; Nr 170 poz.
1652 i Nr 229 poz. 2275 oraz z 2004 r. Nr 70 poz. 631) przewidujgce takie oznakowanie, wskazuje, ze
wyréb budowlany spetnia wymagania zasadnicze, okreslone w tych przepisach.

Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym jest dopuszczalne z zastrzezeniem ust. 2+4,
jezeli producent, majgcy siedzibe na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, dokonat oceny zgodnosci i
wydat, na swojg wylgczng odpowiedzialnosé, krajowa deklaracje zgodnosci z Polskg Normg wyrobu lub
aprobatg techniczng. Ocena zgodnosci obejmuje wiasciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego,
odpowiednio do jego przeznaczenia, majgce wptyw na spetnienie przez obiekt wymagan podstawowych.
Aprobaty techniczne udziela sie dla wyrobu budowlanego, dla ktérego nie ustanowiono Polskiej Normy
wyrobu, albo wyrobu budowlanego, ktérego wiasciwosci uzytkowe, odnoszgce sie do wymaganh
podstawowych, réznig sie istotnie od wiasciwosci okreslonej w Polskiej Normie wyrobu, objetego
mandatem udzielonym przez Komisje europejskg na opracowanie norm zharmonizowanych lub
wytycznych do europejskich aprobat technicznych.

Dopuszczone do jednostkowedgo zastosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane wykonane
wg indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzgdzonej przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodnionej, dla ktorych producent wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego z
ta dokumentacjg oraz z przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje
zgodnosci, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajgcych do
wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla takiego
wyrobu.

2.4. Materiaty pochodzace z rozbidrek

Materiaty pochodzgce z rozbiérek poszczegodlnych elementéw wystepujgcych w trakcie przebudowy
zostang zagospodarowane zgodnie z STWIORB przypisanymi poszczegolnym elementom robdt
rozbidrkowych.

Kosztu usuniecia i utylizacji tych materiatdbw opisane sg w pkt.9 podstawy pfatnosci wiasciwych
STWIORB.

Wykonawca bedzie postepowat zgodnie z zapisami wlasciwych STWIORB i w zgodnosci z Ustawg o
odpadach (Dz.U.nr.62 z 20.06.2001)

2.5. Wariantowe stosowanie materialéow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jedli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé
pbzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robot, bylty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢ i wiasciwosci i byty dostepne do
kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.7. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwodrnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci

stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatbw mogg by¢ pobierane w celu

sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii

materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwoérni, muszg by¢ spetnione nastepujgce

warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatbw w
czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji robét,
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c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego

wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Podstawowy sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z

oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w

STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku

ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez

Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami

okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i zatwierdzonych przez Inzyniera harmonogramach

Wykonawcy.

Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany w dobrym

stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢é zgodny z normami ochrony s$rodowiska i przepisami

dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do

uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowacé sprzet jak réwniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdznigj
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentac;ji projektowej, STWIORB i zatwierdzonymi przez Inzyniera harmonogramami Wykonawcy.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametrow technicznych.
Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5.WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé
zastosowanych materiatléw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami STWIORB, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Roboty budowlane Wykonawca winien prowadzi¢ wytgcznie na dziatkach objetych zgtoszeniem

W przypadku koniecznosSci zajecia nieruchomosci przylegtych do terenu inwestycji, nie objetych
zgtoszeniem, wynikajgcych z przyjetej technologii robot, Wykonawca jest zobowigzany uzyskaé stosowne
dokumenty i uzgodnienia z wiascicielem nieruchomos$ci umozliwiajgce wejsScie czasowe w teren i jest
zobowigzany zastosowaé odpowiednie Srodki techniczne minimalizujgce ucigzliwos¢ dziatan Wykonawcy
dla otoczenia w stopniu mozliwym do zaakceptowania przez wtasciciela przylegtego terenu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany jest
zgtosi¢ prace do osrodka dokumentacji, pozyska¢ aktualne dane odnosnie panstwowej osnowy
sytuacyjno-wysokosciowej, a nastepnie po zakonczeniu budowy - ziozy¢ operat z pomiaru
powykonawczego- do panstwowego zasobu geodezyjno kartograficznego.

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowac¢ i sprawowa¢ nad nimi bezposredni nadzér i
kontrole wytgcznie osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe — zgodnie z wymaganiami
ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne
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Geodezyjna Obstuga Budowy obejmuje w szczegdlnosci:
1) przed przystgpieniem do robot:
a) przeprowadzenie pomiaréw sytuacyjno-wysokosciowych terenu budowy wraz z opracowaniem
modelu jako dokumentaciji stanu ,,0” dla potrzeb realizacji i obmiaru robot,
zatozenie osnowy realizacyjnej, w dowigzaniu do punktéw osnowy panstwowe;j,
b) wykonanie pomiaru kontrolnego na odcinkach witgczenia do istniejgcego uktadu drogowego,
c) odszukanie i oznaczenie (w sposéb trwaty i widoczny na czas realizacji rob6t) granic pasa
inwestyciji,
d) wytyczenie i stabilizacje punktow gtéwnych trasy i sieci,
II) w trakcie prowadzenia robét:
e) biezacg obstuge geodezyjng budowy w tym obmiary,
f) pomiary przemieszczen i odksztatcen prowadzone w miare potrzeby do konca okresu
gwarancyjnego, w tym monitoring nasypéw
[1l) po zakonczeniu robét
g) wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wraz z mapa,
h) wyznaczenie i odtworzenie granic pasa drogowego
i) trwate zastabilizowanie punktéw granicznych
j) okazanie granic wiascicielom nieruchomosci przylegajgcym do pasa drogowego
k) wykonanie operatu technicznego zawierajgcego:
- wykaz wspoétrzednych punktéw granicznych pasa drogowego w uktadach ,1965” i ,,20007,
- szkice wyniesienia z wymiarowaniem,
- mape wstegowg z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu,
- protokoty z okazania granic wiascicielom nieruchomosci przylegajgcym do pasa drogowego.
Stabilizacje punktow granicznych nalezy wykonaé:
—  znakami (stupkami betonowymi koloru zéttego z czarnym napisem Pas drogowy) rozmieszczonymi w
odlegtosci nie wigkszej jak 200 m z zachowaniem wizury pomigdzy sgsiednimi znakami.

W przypadkach, gdy jest niemozliwa trwata stabilizacja punktu, nalezy dany punkt opisa¢ oraz sporzgdzic¢
szkic topograficzny okreslajgcy jego potozenie.

Podczas prac nalezy zwréci¢c szczegdélng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie
przesuniecie punktéw geodezyjnych, ktére podlegajg ochronie w trybie przepiséw ustawy Prawo
Geodezyjne i Kartograficzne.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach Kontraktu, dokumentacji projektowej i w STWIORB, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i robdt,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, dodwiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Wszelkie polecenia Inzyniera powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym z
warunkami Kontraktu i okreslonym przez Inzyniera, pod grozbg zatrzymania robé6t. W przypadku
niewykonania w terminie polecen Inzyniera skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Kontraktu i okreslonym przez Inzyniera. W przypadku niewykonania w terminie Polecen Inzyniera skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Kazdorazowo przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy wykonac przekopy prébne dla identyfikacii
uzbrojenia podziemnego. W przypadku ich wystgpienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia
urzadzenia na czas prowadzenia rob6t w uzgodnieniu z jego wilascicielem oraz wszelkie roboty z tym
zwigzane. Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy ujg¢ je w Cenie
Kontraktowe;.

Wykonawca powinien zapozna¢ sie z catoscig dokumentacji (wszystkimi branzami), ustali¢ miejsca
kolizyjne i opracowac szczegoty przejs¢ infrastruktur przez elementy konstrukcyjne.

Wykonawca jest zobowigzany do oczyszczenia terenu robdt z ewentualnych pozostatych w gruncie
korzeni pni, gruzu itp. Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy ujaé je w
Cenie Kontraktowe;.
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Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie przyjetej wiasnej technologii robot.

Dla przyjetej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i Organizacji Robét oraz inne
Projekty wymagane w STWIORB (pkt. 1.5.2.1).

Zastosowany sprzet, wszystkie materiaty, roboty i ich zabezpieczenie wynikajgce z przyjetych rozwigzan
technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie podlegajg odrebnej zaptacie,
wszelkie koszty z tego tytutu nalezy ujg¢ w Cenie Kontraktowe;j.

Podczas prac nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie
przesuniecie punktéw geodezyjnych, ktére podlegajg ochronie w trybie przepiséw ustawy Prawo
Geodezyjne i Kartograficzne. Wykonawca powinien powiadomi¢ witascicieli urzadzen w terminie 21 dni
przed przystgpieniem do robot zwigzanych z usunieciem kolizji sieci energetycznych, teletechnicznych,
kanalizacyjnych, melioracyjnych wodociggowych i gazowych. Koszty nadzoru, powiadomieh wtascicieli
sieci z tego tytutu nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy ujg¢ je w Cenie Kontraktowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okres$li¢ zamierzony sposob
wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie
rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB, harmonogramem robét oraz odpowiednimi
przepisami prawa.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czes¢ ogoIng opisujaca:

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

— sposbb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow
robét,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informaciji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdtowg opisujgcy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robdt,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom

— Rzeczowy Harmonogram Badan, ktéry bedzie zawierat minimalng ilos¢ badahn wynikajgcg ze
STWIORB i obmiaréw zawartych w dokumentacji technicznej. Inzynier/Inspektor Nadzoru
zatwierdza Rzeczowy Harmonogram Badan i po potwierdzeniu zgodnosci z przedmiotowg
STWIORB, okredla 10% badan dla kazdego asortymentu do wykonania przez Laboratorium.
Rzeczywista ilos¢ badah bedzie zalezata od zmienno$ci materiatdw i organizacji robét na
budowie.

6.2. Zasady kontroli jakosci roboét
Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong
jakosc¢ robdot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania probek i badah materiatéw oraz roboét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢é pomiary i badania materiatdbw oraz robdét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i STWIORB. Ponadto, dla okreslonych w odpowiednich STWiORB robét Wykonawca bedzie
wykonywat odcinki probne wedtug zasad i zakresu okreslonego w tych STWIORB. Celem wykonywania
odcinkéw probnych jest sprawdzenie zaproponowanych przez Wykonawce w Programie Zapewnienia
Jakosci procedur i technologii wykonywania odpowiednich robét jak i doboru poszczegodlnych sktadnikéw,
materiatéw.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w STWIORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostalty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi sSwiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badah.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.
Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga wpltynag¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek. Ponadto Inzynier moze
pobierac probki i bada¢ materiaty niezaleznie od Wykonawcy, korzystajgc w tym celu z niezaleznego od
Wykonawcy zaplecza.

Pojemniki do pobierania prébek bedag dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Koszty pobierania probek przez Wykonawce oraz koszty prowadzenia badan przez Wykonawce sg
zawarte w cenie kontraktowej w ramach poszczegdinych pozycji kosztorysu.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete
lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm i wiascicieli urzadzen
uzytecznosci publicznej. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w
STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.
Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakos$ci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera
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6.6.1. Ogolne zasady prowadzonych badan przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatébw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatbw powinien udzieli€ mu niezbednej
pomaocy.

Inzynier, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodno$¢ materiatow i robdét z wymaganiami STWIORB na
podstawie wynikow wtasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na koszt
Zamawiajgcego. Jezeli wyniki tych badah wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier
oprze sie wylgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t z dokumentacjg
projektowg i STWIORB. Moze réwniez rozszerzy¢ zakres wtasnych badan lub zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badah niezaleznemu laboratorium.

W przypadku gdy przeprowadzone, na polecenie Inzyniera, powtdrne i dodatkowe badania potwierdzg
niewiarygodnos$c¢ raportow Wykonawcy, catkowite koszty badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

W przypadku, gdy przeprowadzone, na polecenie Inzyniera, powtérne i dodatkowe badania wykazg
prawidtowos$¢ raportéw Wykonawcy catkowite koszty badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Inzyniera.

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium
Przed rozpoczeciem wspoétpracy z Laboratorium Inzynier powinien ustali¢ jej zasady w celu zapewnienia
zgodnosci podejmowanych dziatan z obowigzujgcym w Laboratorium Zamawiajgcego Systemem
Zarzgdzania Jakoscig wg PN-EN/ISO/IEC 17025
Laboratorium wykonuje nastepujgce badania zlecone przez Inzyniera:
a) przed rozpoczeciem robot
—  badania materiatéw przewidzianych do wbudowania
b) w trakcie prowadzenia robét:
— badania jakosci stosowanych materiatow i wykonywanych robét
— badania sprawdzajgce do odbioru robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
— badania i pomiary do odbioru ostatecznego w zakresie podanym w poszczegdlnych
STWIORB na dany asortyment robot.
W czasie trwania budowy prébki nalezy dostarcza¢ sukcesywnie, w miare postepu robét.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko materiaty zgodne z wymaganiami okre$lonymi w odpowiednich
STWIORB.
Dopuszcza sie do stosowania:
1) Wyroby posiadajgce znak CE — bez ograniczen
2) Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:
a. wyréb zostat wyprodukowany na terytorium Polski
— w zgodzie z istniejacg Polskg Normg a producent dotgczyt deklaracje zgodnosci z tg
norma,
— w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, za to w zgodzie z
uzyskang aprobata techniczng, a producent dotgczyt deklaracje zgodnoéci z tg aprobata,
— posiada znak budowlany swiadczacy o zgodno$ci z Polskg Normg wyrobu albo aprobatg
techniczng, a producent zatgczyt odpowiednia informacje o wyrobie;
b. wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielone mu aprobaty technicznej a
producent zatgczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobatg;
c. jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnoéci
3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wg indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktdrej producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z tg dokumentacjg
oraz z przepisami.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ odpowiednie dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone
przez Wykonawce Inzynierowi.
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Akceptacja udzielona jakiej$ partii materiatdow z danego zrodta nie oznacza, ze wszystkie materiaty
pochodzace z tego zrédta sg akceptowane automatycznie. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
atestow i/lub wykonania préb materiatéw otrzymanych z zatwierdzonego zrédta dla kazdej dostawy, zeby
udowodnié, ze nadal spetniajg one wymagania odpowiedniej specyfikacji techniczne;j.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi szczegotowe informacje dotyczgce, zamawiania lub wydobywania
materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki

do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ciggtych badan okreslonych w STWIORB w celu
udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczalnego zrédia spetniajg wymagania STWiIORB
w czasie postepu robot.

Wszystkie wbudowane materialy i urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania robét muszg byé¢
zgodne z wymaganiami okreslonymi w poszczegélnych specyfikacjach technicznych. Przynajmniej na trzy
tygodnie przed uzyciem kazdego materiatu przewidywanego do wykonania robét statych Wykonawca
przediozy szczegdtowg informacje o zrédle produkcji, zakupu lub pozyskania takich materiatéw, atestach,
wynikach odpowiednich badan laboratoryjnych i prébek do akceptacji Inzynierowi. To samo dotyczy
instalowanych urzgdzen.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢
za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu roboét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane
trwatg technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zafgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegodlnosci:
— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
— date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robdt,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robét wraz z okresleniem sposobu i
zakresu tymczasowej organizacji ruchu,
— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera,
— daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
— zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robdét,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowej,
— dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robdét,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
— dane dotyczgce jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi
do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.
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Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych
w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw dokumentujgc narastajgco postep rzeczowy robot.

Wpiséw do Rejestru Obmiaréw dokonuje Inzynier i sg one potwierdzane przez Kierownika Budowy /
Kierownika Robdt.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zafgczniki do odbioru robét. Winny byc
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) zgtoszenie robot,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wglgdu na zyczenie
Zamawiajgcego. Po zakonczeniu zadania dokumenty budowy zostang przekazane wtasciwym jednostkom
administracji drogowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowsg i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robot i terminie odbioru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robét lub gdzie
indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny oraz bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami, ktérych wzér zostanie uzgodniony z
Inzynierem. Obliczenia wraz ze szkicami bedg kazdorazowo zatgczone do dokumentéw odbiorowych
poszczegodlnych robot a ich wyniki zostang zapisane w rejestrze obmiaru i potwierdzone przez Inzyniera.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatéw
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;j.
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Jesli STWIORB wtasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3
jako dlugo$¢ pomnozona przez Sredni przekrgj.

llosci, ktére majg by¢é obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
STWIORB. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciggty zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw roboét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznoéci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robdét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robdét.

Odbioru przedmiotowych robo6t dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera zatgczajgc komplet wymaganych dokumentow.

Jako$¢ i iloS¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktows.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru roboét dokonuje Komisja w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja jest powotywana przez Zamawiajgcego.

8.4. Odbior ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robét
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Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robo6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i warto$ci. Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbiér ostateczny Robdt nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w pkcie 8.4.2.
Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa
Przejecia.

Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych
dokumentow, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacjg
Projektowg i STWiIORB.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz odbioréw czesciowych, zwltaszcza w zakresie wykonania
robot uzupetniajgcych i robét poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawko-
wych lub robdét uzupetniajgcych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

W  przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdinych
asortymentach odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWiIORB z uwzglednieniem toleranc;ji
ale nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja moze
dokona¢ potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy Ilub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie robét poprawkowych,
wyznaczajgc jednoczesnie nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokdt odbioru ostatecznego

Robot sporzadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest

zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty wchodzgce w skfad operatu odbiorczego:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez Inzyniera
oraz dodatkows, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy; wymaga sie przy tym, zeby
dokumentacja zostata tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany byly fatwo
rozpoznawalne.

2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru robét Budowlanych (podstawowe z dokumentéw umowy i
ew. uzupetniajgce lub zamienne).

3. recepty i ustalenia technologiczne.

4. dzienniki budowy i rejestry obmiardw (oryginaty).

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWIORB i ew. PZJ.

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ.

7. opinie technologiczng opracowang przez Wykonawce i skoreferowang przez Inzyniera, sporzgdzong

na podstawie wszystkich wynikbw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ.

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, odwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom
urzadzen.

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej zatwierdzong w
odpowiednim osrodku dokumentacji geodezyjnej.

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w dwéch egzemplarzach. Dodatkowo Wykonawca zeskanuje
wszystkie dokumenty wchodzgce w skiad operatu koaludacyjnego, za wyjgtkiem pozycji 10, w
rozdzielczosci umozliwiajgcej czytelny wydruk w formacie odpowiadajgcym oryginatowi i zapisze na
nosniku danych w jednym egzemplarzu w formacie zapisu danych uzgodnionym z Inzynierem. Pozycja 10
zostanie zapisana na no$niku danych w formacie *.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersjg elektroniczng jest
zawarty w cenie kontraktowej i nie podlega odrebnej zaptacie.
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
warunkowego robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogéine

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozyciji kosztorysu.

Wartos¢ obmiaru nalezy okres$la¢ liczbami catkowitymi, z wyjgtkiem jednostek obmiaru takich jak km, tony
lub hektary, dla ktérych warto$¢ nalezy podawac z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawag pfatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

— koszty zmniejszenia wartosci robét rozbidrkowych z tytutu odzysku materiatdw rozbidrkowych
przechodzacych na wlasnos¢ Wykonawcy,

— koszty utylizacji materiatéw rozbiérkowych zgodnie z prawem ochrony srodowiska,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na
teren budowy, montazem i demontazem, usunieciem po zakonczeniu robaét),

— koszty posrednie, w sktad ktérych wchodzg koszty takie jak: ptace personelu i kierownictwa
budowy, pracownikéw nadzoru i laboratorium, wydatki dotyczace bhp; ustugi obce na rzecz
budowy; optaty za dzierzawe placow i bocznic; ekspertyzy dotyczace wykonanych robét,
ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy;

— zastosowanie materialtdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robdt;

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych oraz prace
towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

— koszty wykonania, utrzymania oraz pozniejszej rozbiorki drég technologicznych,

— likwidacja wszystkich tymczasowych elementéw zwigzanych z robotami,

— stosowanie sie do PZJ,

— koszt pobierania prébek, koszt badan,

— oczekiwanie na zatwierdzenia i zezwolenia,

— przygotowanie i dostarczenie szczegétowych rysunkéw roboczych / wykonawczych,

— prowadzenie wymaganych dokumentow realizacyjnych i odbiorczych,

— zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych
wystgpi¢ w okresie realizacji robét i w okresie gwarancyjnym,

— wszelkie koszty zwigzane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami przebudowywanych linii/sieci
przez wiascicieli sieci;

— koszty wykonania przekopdéw kontrolnych pod nadzorem wiasciciela sieci,
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— koszty wytgczen i przetgczen oraz niedostarczenia mediow,
— wykonanie ukfadéw przejsciowych na czas budowy,
— przeprowadzenie pomiaréw, badan i odbioréw zgodnie z wymaganiami STWiORB,
— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét i wywiezienie zbednych materiatdw Wykonawcy na
skfadowisko Wykonawcy,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne DM 00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych zawartych w D.M 00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
Jednostkg rozliczeniowg jest ryczatt dla pozycji dotyczacych:

—  kosztéw dostosowania sie do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogolnych

9.3. Koszty dodatkowe

Dla wykonania robot kontraktowych przy zabezpieczeniu ciggtosci funkcjonowania sieci uzbrojenia terenu
i instalacji na terenie objetym robotami moze zaistnie¢ konieczno$¢ wykonania tymczasowych potgczen
tych sieci i instalacji tymczasowych w uzgodnieniu z uzytkownikami sieci. Wystgpi¢ moze roéwniez
potrzeba czasowych wylgczen sieci z eksploatacji w uzgodnieniu z ich uzytkownikami (np. dla wykonania
spieC sieci projektowanych 2z istniejgcymi, dla wykonania robot pod napowietrznymi liniami
energetycznymi lub w innych przypadkach).Wystgpic moze takze potrzeba w przypadku np. Kkolizji
przebudowa odcinka istniejgcych sieci uzbrojenia terenu.

Dostosowany do zakfadanej technologii i organizacji koszt wykonania sieci i instalacji tymczasowych oraz
koszt wylgczen sieci z eksploatacji wraz z ewentualnym odszkodowaniem dla wiasciciela sieci za takie
wytgczenia nalezy przewidzie¢ w kalkulacji ceny pozycji dostosowania sie do pozostatych wymagan
Warunkéw Kontraktu,Wymagan Ogoinych zawartych w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robot Budowlanych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w
zakresie drog publicznych (Dz.U. nr 80, poz. 721 z pdzniejszymi zmianami)

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

3. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

4. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z
dnia 31 lipca 2002 w sprawie znakow i sygnatéw drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r.
poz. 1393

6. Zatgcznik Nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczehstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) —
»Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na
drogach”

7. Zatgcznik Nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczehstwa ruchu
drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) —
~ozczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na
drogach”

8. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (j.t. Dz. U. z 2006r. nr 129, poz. 902),

9. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach
oraz o zmianie niektorych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pézniejszymi zmianami),

10.Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z pdzniejszymi zmianami),
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11.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U.
2001 nr 112, poz. 1206),

12.Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (j.t. Dz. U. z 2005 nr 108, poz. 908; z
pbzniejszymi zmianami)
13.Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 z sprawie szczegdtowego zakresu i formy

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu robot budowlanych stwarzajgcych
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151, poz. 1256).

14.Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881 z pdzniejszymi
zmianami)

15.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

16.Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB),
zwanej dalej réwniez Specyfikacjg Techniczng (STWIORB), sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z obstugg geodezyjng w ramach zadania pn.: ,Remont drogi Witkowice-Na Komis
(dz. nr ewid. 911) w km 0+000-0+600 w miejscowosci Ropczyce-Witkowice”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robé6t na
drogach gminnych.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu wyznaczenie i odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej, chodnikéw, potozenia innych obiektéw oraz przebiegu sieci uzbrojenia terenu w ramach
zadania pn.: ,Remont drogi Witkowice-Na Komis (dz. nr ewid. 911) w km 0+000-0+600 w miejscowosci
Ropczyce-Witkowice”.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtdéwnych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposoéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposo6b utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie drogi

Wyznaczenie obiektéw obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw wysokosciowych,
zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur,
podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 1.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D.M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.
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Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dot. sprzetu podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujgcy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- faty,

— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowacé
uzyskanie wymaganej dokfadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt
4,

4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu
okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca
stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w dokumentaciji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno
by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia
Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢é rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczeh w czasie
trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce s$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robodt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robo6t ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekraczaé¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdiuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkéw betonowych Ilub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdow roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby $redni btgd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne
niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentaciji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdéw i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysoko$ci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow
gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztatcie
zgodnym z dokumentacjg projektows.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektéw inzynierskich

Dla kazdego z obiektéw nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
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b) wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci $cianek, studni
itd.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okredlong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogoéinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie
Z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
[1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgiji
— zakup dostarczenie i sktadowanie materiatéw
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

No ok w
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D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z rozbiorkg elementow drdg, ktére zostang wykonane w ramach zadania pn.: ,Remont drogi Witkowice-Na
Komis (dz. nr ewid. 911) w km 0+000-0+600 w miejscowosci Ropczyce-Witkowice”.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty rozbiérkowe obejmuija:
— rozebranie podbudowy z kruszywa,
— rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych,

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoéine wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét i ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg, SST i zaleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-
00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég nalezy stosowad:
— szpadle,

- dzwigi,

— lopaty,

—  kilofy,

— spycharki,

—  koparki,

— zrywarki przyczepne,

— tadowarki,

— mioty pneumatyczne,

— samochody samowytadowcze.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dla transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Materiaty pochodzgce z rozbiérki powinny byé usuniete z placu budowy zaraz po zakohczeniu robot
rozbidrkowych. Materiat z rozbiérki stanowi wtasno$¢ Zamawiajgcego lub Wykonawca roboét. Wykonawca
dostarczy materiat na wskazany plac sktadowania.

Materiat z rozbidrki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw fadunku i innych parametrow
technicznych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Materiaty pochodzacy z rozbiérki przechodzy na wiasno$¢ Wykonawcy, Wykonawca jest odpowiedzialny
za jego zagospodarowanie zgodnie z ustawg o odpadach [1]. Transport materialu pozostaje w gestii
Wykonawcy.

Ewentualne doty powstate po rozbidrce elementéw drég znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg bedg wykonywane wykopy drogowe powinny by¢é tymczasowo
zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Wszystkie
pozostate doty nalezy wypetni¢ gruntem do poziomu okreslonego w Dokumentacji Projektowej i zagesci¢
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w odpowiedniej SST, wskaznik zageszczenia Is do gtebokosci 20 cm
powinien by¢ >1.0.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci roboét

Zasady ogolne kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne"

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Sprawdzenie jakosci robdt polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypeiniajgcego doty po usunietych elementach nawierzchni drég i chodnikéw
powinno spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00. " Wymagania ogolne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robo6t zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég jest:

a) dla podbudowy z kruszywa — metr kwadratowy [m?],

b) dla nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych — metr kwadratowy [m?],

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdblne zasady odbioru roboét

Roboty zwigzane ze zdjeciem humusu podlegajg odbiorowi robot zanikajgcych ulegajacych zakryciu na
zasadach podanych w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 9.
Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ceny winny obejmowacé pozyskanie utrzymanie i likwidacje sktadowisk, koszty utylizacji zgodnie z prawem
ochrony $rodowiska o ile materiaty nie bedg nadawaty sie do ponownego wbudowania oraz koszty
zastosowania materiatéw i sprzetu pomocniczego koniecznych do prawidtowego wykonania robét zgodnie
z przyjetg technologig wykonania.

Cena jednostki obmiarowej rob6t obejmuje oprécz kosztéw wyzej wymienionych:

a) dlarozebrania podbudowy z kruszyw:
- oznakowanie robdt,
- rozebranie podbudowy,
- wywoz materiatu z placu budowy,
- wyréwnanie podioza i uporzgdkowanie terenu rozbioérki,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,
- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.
Materiat z rozbiorki przechodzi na wtasnos¢ Wykonawcy. Transport i utylizacja materiatu w gestii
Wykonawcy.
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b) dla rozebrania nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych:
- oznakowanie robot,
- rozebranie nawierzchni,
- wywoz materiatu z placu budowy,
- wyrownanie podioza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,
- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
Materiat z rozbiorki stanowi wtasnosé Zamawiajgcego. Transport materiatu przez Wykonawce na plac
Zamawiajgcego

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1./ Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 ) z pdzniejszymi zmianami.
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D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza
gruntowego w ramach zadania pn.: ,Remont drogi Witkowice-Na Komis (dz. nr ewid. 911) w km 0+000-
0+600 w miejscowosci Ropczyce-Witkowice”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach gminnych.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
koryta, profilowaniem i zageszczeniem podtoza przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni
chodnikow

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatdbw podano w STWIORB D.04.02.01, D.04.02.02, D.04.03.01
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét
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Ogodine zasady wykonania robét podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczeéniejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym poditozu nie moze odbywaé sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie poditoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podfoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla goérnej strefy korpusu, w iloSci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ Is dla
Strefa
korpusu Kategoria ruchu | Kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20| 1,00 1,00
cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podtoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podioza wedtug PN-S-02205:1998 [3]. Stosunek wtdrnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac¢ 2,2.
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Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiarow badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
¢ y i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi w planie ” co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zageszczenie, wilgotno$¢ |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz

+10cmi-5cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-

68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5%.
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6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutdéw odksztatcenia, to
wartosé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badaé¢ wedtug PN-B-06714-17:1977 [2]. Wilgotnos¢é gruntu
podtoza powinna byé¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowag, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem i rozplantowaniem,
— zaftadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
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PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-B-06714-17:1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i

tatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach
zadania pn.: ,Remont drogi Witkowice-Na Komis (dz. nr ewid. 911) w km 0+000-0+600 w miejscowosci
Ropczyce-Witkowice”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach gminnych.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.1 Emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktorej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazg ciggta jest
woda lub roztwdr wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsjg asfaltowg jest takze emulsja, w ktérej
zdyspergowang faza moze zawierac uptynniacz, dodawany w celu tatwiejszego zemulgowania asfaltu lub
poprawy charakterystyki uzytkowej emulsji.

1.4.2 Kationowa emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.3 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami - jest to emulsja, w ktérej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.4 Asfalt drogowy - jest to asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do
nawierzchni drogowych. W Europie najczesciej uzywane rodzaje asfaltow drogowych sg definiowane
penetracjg o maksymalnej wartosci 900x0,Imm, oznaczang w temperaturze 25°C.

1.4.5 Asfalt modyfikowany - jest to asfalt, ktérego wtasciwosci reologiczne zostaty zmodyfikowane w
procesie produkcji w wyniku uzycia $rodkéw modyfikujgcych. Srodkiem modyfikujgcym moze byé w
szczegolnosci: kauczuk naturalny, syntetyczne polimery, siarka i niektére zwigzki metaloorganiczne, z
wyjatkiem katalizatoréw utleniania takich, jak: chlorek zelaza, kwas fosforowy i pieciotlenek fosforu.
Widkna i proszki nieorganiczne nie sg modyfikatorami asfaltu.

1.4.6 Zaktadowa kontrola produkcji (ZKP) - jest to stata wewnetrzna kontrola produkcji prowadzona
przez producenta w celu wykazania, ze produkcja jest zgodna ze Wstepnym badaniem typu. Wszystkie
elementy, wymagania i przedsiewziete srodki przyjete przez producenta nalezy systematycznie
dokumentowaé w formie zapiséw i procedur. Dokumentacja systemu kontroli produkcji gwarantuje
zapewnienie jakosci i umozliwia kontrole wymaganych parametrow wyrobu oraz efektywne prowadzenie
systemu kontroli produkcji. ZKP obejmuje kontrole i badania: wyposazenia, surowcéw, proceséw produk-
cyjnych oraz wyrobu koncowego.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D.M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsje asfaltowa typu C 60 B 5 ZM
— wg PN-EN 13808:2010 [1]
b) do skropienia podbudowy asfaltowej:
— kationowe emulsje asfaltowa typu C 60 B 3 ZM

c) do skropienia warstwy wigzacej:
kationowe emulsje asfaltowa typu C 60 BP 3 ZM

2.3. Wymagania dla materiatéw

Tablica 1. Wymagania dla kationowych emulsji asfaltowych

Wiasciwosé Procedura Jedn. | C60B52ZM | C60B3ZM | C60BP32ZM
badawcza
s PN-EN . . .

Polarnosé¢ 1430-2012 - Dodatnia Dodatnia Dodatnia

Czas mieszania P_N'EN 13075- s NPD(0) NPD (0) NPD (0)
2:2011

Indeks rozpadu PN-EN 13075- | 9/100 | 154 _180(5) | 50-100(3) | 50- 100 (3)
1:2012 g

Zdolnos¢ do PN-EN .

penetraciji 12849:2011 min NPD (0) NPD (0) NPD (0)

Stabilnos¢ podczas PN-EN

mieszania z 12848:2011 g <2(2) NPD (0) NPD (0)

cementem

Zawartosc lepiszcza

(poprzez PN-EN % _ _ _

oznaczenie 1428:2012 (m/m) 58 - 62 (5) 58 -62 (%) 58 - 62 (5)

zawartosci wody)

Zawartosc lepiszcza
PN-EN %

gozostai_(_ago po 1431-2009 (m/m) NPD (0) NPD (0) NPD (0)

estylacji

Czas wyptywu dla PN-EN

® 2 mm w 40°C 12846:2009 s 15-45(3) | 15-45(3) | 15-45(3)

Czas wyptywu dla PN-EN

® 4 mm w 40°C 12846:2009 s NPD (0) NPD (0) NPD (0)

Lepkos¢ PN-EN

dynamiczna w 40°C | 14896:2006 mPas | NPD (0) NPD (0) NPD (0)

Pozostato$¢ na sicie PN-EN %

0,5 mm 1429:2013 (m/m) <02(3) <0.2(3) <02(3)
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Wiasciwosé E;%Ca?,sc“zr: Jedn. | C60B5ZM | C60B3ZM | C60BP 32ZM

Pozostatos¢ na sicie PN-EN %
0,16 mm 1429:2013 (m/(;n) NPD (0) NPD (0) NPD (0)
Pozostatos¢ na sicie
po 7 dniach PN-EN %
magazynowania, 1429:2013 (m/m) TBR (1) TBR (1) TBR (1)
sito 0,5 mm
Sedymentacja po 7

: PN-EN %
dniach 12487-2007 m /‘;n) TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania '
Adhezja (badana na %
kruszywie Zajqoznic NA pg:‘ar y > 75 > 75 >75
bazaltowym) ’

pow.

pH emulsi gcl)\lilEN 12850: ; >35 NPD (0) NPD (0)
Asfalt odzyskany PN-EN
przez odparowanie | 13074:2009
Penetracja w 25°C PN-EN 0,1
asfaltu odzyskanego 1426:2009 mm <100(3) <100(3) <100(3)
Temperatura PN-EN
mieknienia asfaltu 1427:2005 oC > 39 (5) > 39 (5) > 43 (4)
odzyskanego '
Nawrét sprezysty PN-EN %
asfaltu odzyskanego 13398:2012 NPD (0) NPD (0) 250 (4)

Objasnienia:

NPD — wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana

TBR — wielko$¢ nalezy zadeklarowad

Liczba w nawiasie (x) — klasa wtasciwosci

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 2.

Tablica 2. Orientacyjne zuzycie lepiszczy (wydatek pozostajgcego asfaltu) do skropienia warstw
konstrukcyjnych nawierzchni
Lp. Rodzaj warstwy Zuzycie (pozostajgcy asfalt kg/m?)

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego

1. S 05-0,7
mechanicznie

2 Podbudowa z betonu asfaltowego 0,3-0,5

3. Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego 0,1-0,3
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Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech emulsji i obnizenia jej jakosci. Emulsje nalezy
przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
zanieczyszczeniem. Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy
przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta emulsiji.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujagcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— szczotek mechanicznych,
zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢é wykonana z twardych
elementdw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzyé do
zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce,

— sprezarek,

— zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke do emulsji. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona W urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie
nastepujgcych parametrow:

- temperatury emulsji w zbiorniku,

- cisnienia emulsji w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujgcej emulsije,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania emulsiji,

- dozatora emulsji.

Zbiornik na emulsje skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
jej temperatury. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji z tolerancjg [ 10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport emulsji

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi
je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni
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Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych
nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Skropienie warstwy moze rozpoczg¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana emulsjg przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatura emulsji podczas skrapiania powinna byé zgodna z informacjg producenta, a jej lepkos¢
powinna zapewnia¢ poprawng prace skrapiarki i zachowanie parametréw jakosciowych emulsji i
pozostajgcego na powierzchni asfaltu. W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzaé do temperatury
zapewniajgcej wymagang lepkosé.

Skropienie powinno by¢ réownomierne, a ilosé rozktadanego lepiszcza powinna byé rowna ilosci zatozonej
z tolerancjg +10%. Jezeli zdarzytaby sie awaria skrapiarki i wystgpityby miejsca z nadmierng ilo$¢
lepiszcza Wykonawca w tych miejscach powinien roztozyé warstwe suchego i rozgrzanego piasku i
usung¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Po skropieniu warstwa emulsji powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny
dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju

uzytej emulsji czas ten wynosi od 1godz. do 2 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany
zwigzany bezposrednio z wykonanie warstwy mm-a. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢
przez Wykonawce naprawione przez reczne uzupetienie emulsji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okredlenia wymagane;j ilosci emulsji w zaleznosci
od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badanie dokladnosci oczyszczenia.

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej dokfadnosci wykonania tej
czynnosci.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostatego asfaltu)
Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w
o normie: PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes$¢: 1 Dozowanie i
poprzeczny rozktad [2].

Badanie nalezy przeprowadza¢ w dwéch punktach na kazdej dziatce robocze;j.
6.3.3. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé
dla kazdej dostawy czas wyptywu dla @ 2mm w 40°C wg normy PN-EN 12846:2009 [3] na zgodnos¢ z
wartoscig przedstawiong w swiadectwie dostawy wydanym przez producenta.
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7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
— m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
— m?2 (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczeh.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych.
2. PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Dozowanie i
poprzeczny rozktad
3. PN-EN 12846:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO, STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania ogolne dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw tamanych
stabilizowanych mechanicznie w ramach zadania pn.: ,Remont drogi Witkowice-Na Komis (dz. nr
ewid. 911) w km 0+000-0+600 w miejscowosci Ropczyce-Witkowice”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach gminnych wymienonych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczgce robdt zwigzanych z
wykonaniem warstw;

- podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31.5mm - grubosci 10 i 15 cm,

- podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/63mm - gr. 15 i 20cm.

Podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [30].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D.M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczeh obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wediug PN-B-06714-15:1991 [3] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodag
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciaggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa naturalne | Kruszywa tamane Juzel
Lp. | Wyszczegdlnienie uze Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasadnicz | pomoc | zasadnicz | pomoc | zasadnicz | pomoc
a -nicza | a -nicza | a -nicza
1 Zawartos$¢ ziarn mniejszych niz 0d2do10 (od 2|0od2dol10|(od 2|od2do10 |(od 2|PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) do 12 do 12 do 12 |-15:1991 [3]
2 Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), PN-B-06714
nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10 -15:1991 [3]
3 Zawartos$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz 35 45 35 40 - - -16:1978 [4]
4 Zawartos¢ zanieczyszczen )
organicznych, %(m/m), nie wiecej | 1 1 1 1 1 1 [PJ_']\"B'O4481'1988
niz
5 Wskaznik piaskowy po piecio-
krotnym zageszczeniu metoda | od 30 do{od 30|od 30 dofod 30]. R BN-64/8931
6 Scieralno$é w bebnie Los
Angeles
a) Scieralnosc¢ catkowita po petnej | 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
liczbie obrotow, nie wiecej niz -42:1979 [12]
b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 | 30 40 30 35 30 35
petnej liczby obrotéw, nie wiecej
niz
7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wigcej PN-B-06714
niz 2,5 4 3 5 6 8 -18:1977 [6]
8 Mrozoodporno$é¢, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19:1978 [7]
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nia, %(m/m), nie wiecej niz
9 . . PN-B-06714

Rozpad krzemianowy i zela- -37:1980 [10]

zawy tgcznie, % (m/m), nie wigcej | - - - - 1 3 PN-B-06714

niz -39:1978 [11]
10 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w

przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie | 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
11 | Wskaznik no$nosSci Wnos

mieszanki kruszywa, %, nie

mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu ls > 1,00* 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102:1997

i *k
b) przy zageszczeniu ls > 1,03 120 ] 120 ] 120 ] [21]

* wymagania dla nawierzchni zjazdu
** wymagania dla podbudoéw jezdni drogi krajowej wymienionych w p 1.1.

2.3.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250:1988 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt
4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatdbw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D.04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza” i STWIORB D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na poditozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis

des < g L
w ktorym:
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Dis -wymiar boku oczka sita, przez ktoére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsgczajgcej, w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe odcinajgcg lub

odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych

czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

dso

On <12 )

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogo -umowna s$rednica porow geowtokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie
na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Og powinna by¢ podawana przez
producenta geowiokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny

sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmiszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia

robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegodlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu bylka réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byc¢
roztozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w STWIORB przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni

przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdbw oraz sprzetu do mieszania,

rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
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Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robaét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badanh Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna Maksymalna

Lp. | Wyszczegdlnienie badan liczba badan powierzchnia

dzi . | podbudowy

ga. ' ZIeNNeJ | brzy-padajaca
Zt')a ce na jedno
robocze, badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

. s dla kazdej partii kruszywa i
4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 orzy kazdejj zrr)nianie krusZywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢
na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢é mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnosc¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17:1977 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12 [29]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, zgodnie z ,Instrukcjg badan podtoza
gruntowego budowli drogowych i mostowych” czes¢ 2 pkt. 2.4.4 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub
wedtug zalecen Inzyniera.

49



REMONT DROGI WEWNETRZNEJ BEZ NUMER OD KM 0+004,10 DO KM 0+519,50 W MIEJSCOWQSCI ROPCZYCE —
WITKOWICE

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia Ei jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E2
B < 22
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

1 | Szerokosé¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciaggty planografem albo co 20 m fatg na

2 | Rownosé podtuzna kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokos$ciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 [ Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [27].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg + 0,5 %.
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6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5
cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego poditoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztalcenia wg. Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i
mostowych, [31] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [28] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa

z kruszywa | Wskaznik o Minimalny modut odksztat-

0 zageszczenia | Maksymalne ugiecie cenia mierzony plytg o

wskazniku |lIs nie sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa

Whos nie | mniejszy niz

mniejszym

niz, % 40 kN 50 kN od od  drugiego
pierwszego | obcigzenia Ez
obcigzenia
E1

80Y 1,0 1,25 1,40 80 140

1202 1,03 1,10 1,20 100 180

1) wymagania dla nawierzchni zjazdu
2 wymagania dla podbudéw jezdni drogi krajowej wymienionych w p. 1.1.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na witasny koszt poszerzyc
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dofozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy (w-wy) z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie¢ za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m2 podbudowy (w-wy) z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie, podano w STWiORB:

- zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy (w-wy) w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12: 1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15: 1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego
4, PN-B-06714-16: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17:1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metodg bezposrednig
8. PN-B-06714-26:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowg
10. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
11. PN-B-06714-39:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
12. PN-B-06714-42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731:1963 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka
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15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.

26.

27.

28.

29.

PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996
PN-B-19701:1997
PN-B-23006:1986
PN-B-30020:1999
PN-B-32250: 1988
PN-5-06102: 1997
PN-S-96023: 1984
PN-S-96035: 1997
BN-88/6731-08

BN-84/6774-02

PN-EN 933-8: 2012

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

WITKOWICE

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do
nawierzchni drogowych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes$é 8:
Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika
piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych
ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

30. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
31. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP. Opr. IBDIiM,
Warszawa 1998
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D.04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE STABILIZOWANE SPOIWEM HYDRAULICZNYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszych STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t majgcych na
celu ulepszenie podtoza rodzimego spoiwem hydraulicznym w ramach realizacji zadania pn.: ,Remont
drogi Witkowice-Na Komis (dz. nr ewid. 911) w km 0+000-0+600 w miejscowosci Ropczyce-
Witkowice”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stanowig czes¢ Dokumentéw Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu
Robdét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy ulepszonego podioza stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym zgodnie z Dokumentacja Projektowsa oraz:

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka spoiwowo- gruntowa - mieszanka gruntu, spoiwa i wody, dobranych w optymalnych
iloSciach

1.4.2. Grunt stabilizowany - spoiwem - mieszanka Spoiwowo - gruntowa zaggszczona i stwardniata

1.4.3. Stabilizacja gruntu spoiwem - proces technologiczny polegajacy mna  spulchnianiu
i rozdrobnieniu gruntu, zmieszaniu go z spoiwem oraz zagg¢szczeniu mieszanki przy wilgotnosci optymalne;.

1.4.4. Ulepszone podtoze stabilizowane spoiwem hydraulicznym — warstwa ulepszonego podfoza
zawierajgca mieszanine gruntu rodzimego z spoiwem hydraulicznym zapewniajgca umozliwienie
ruchu technologicznego i wiasciwego wykonania warstwy ulepszonego podtoza.

1.45. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami i
okresleniami podanymi STWIORB DM.00.00.00 1.4 "Wymagania ogoélne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 pkt 1.5 "Wymagania og6lne".

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
DM.00.00.00 pkt 2 "Wymagania ogdlne".

2.1. Materialy do ulepszonego podloza stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

2.1.1 Spoiwo

Spoiwa stosowane do wykonania robot:

- Terramix;

- Reymix;

- Bauweg;

- Wapno;

- Cement;

- Popioty;

Badania i wymagania do poszczegdlnych typow spoiw bgda wykonywane zgodnie z zapisami znajdujacymi si¢
w aprobacie technicznej oraz instrukcjami producentdow co do wymagan dla poszczegolnych materiatow.
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Wiasciwosci uzytkowe i techniczne dla hydraulicznego spoiwa drogowego REYMIX — STABILIZACJIA

zestawiono w tabeli ponize;j.

- e fudlii Wymagania dla klasy HSD Metody badari
HSD 13E HSD 22,5E wedlug
1 2 3 4 5 6
Wytrzymalosé na Sciskanic
po: Procedura Badawcza IBDIM J
1 {- 7 dniach R, MPa . R->10 Nr PB/TW-2/120:2010;
- 28 dniach Ryg 155R536 22,5<R¢s42.5 PN-EN 196-1:2006
- 90 dniach Ry 155Rypp<36 | 22,5<Rpy<42,5
Czas wigzana:
2 |- poczatek wigzania min > 120 Procedura Badawcza 1BDiM
- koniec wiazania , 1y h <12 Nr PB/TW-2/123:2010
3 Stalos¢ objetosci — PN-EN 196-3+A1:2011
{rozszerzalnosé) <6
- skt Ik 2 PN-EN 196-2:2006
5 _| Powierzchnia wlasciwa cm'/g > 5000 PN-EN 196-6:2011
6 | Zawarto$é klinkieru Yo{m/m) 220 i > 30 -

Wiasciwosci uzytkowe i techniczne dla hydraulicznego spoiwa drogowego TERRAMIX zestawiono w

tabeli ponize;.

Wymagania dla klasy .
Lp. Wiasnosci Jedn. [ TiSD3 | WSDI25 | HSD225 | HSD2as | Meiody badad
PF2,5;FZ 5 F22,5 N 22,5 M 32,5 g
/ 2 3 4 5 6 7 8
Wytrzymato$é na
$ciskanie po: P. B. IBDiM Nr
1 |- 7dniach R, MPa R.=2 Rs27 R;,=10 R>10 PB/TW-2/120:2010;
- 28 dniach Ryg 5<R28:22.5 |12,5<R<32,5| 22,5<Ry4<42,5 22.5“R4<42.5 | PN-EN 196-1:2006
- 56 dniach Ry, 5<Rs6<22,5 |12,5<R56<32,5] 22,5<Rs5542,5 |22,5<Rs6542,5

Wskaznik wzrostu PBP T%J-Iglla 5342%'; 0:

wytrzymatosci na $cisk. '. i i

2 po 28 dniach R¢ W PN-EN 196-1:2006
e P. B. IBDIM Nr

i —— MPa - Ryzg~ Rog” PB/TW-2/143:2013

Illjazrs?c*rix:me - pozostatosé PN-EN 933-1:2012:

§ Liden % <10 i i P. B. IBDiM Nr
~0315 (300) — o5 PB/TW-2/122:2010;

S T 0 PN-EN 196-6:2011
Czas wigzania: ;

4 |- poczatek wiazania, t, min = 120 PI‘:{)/T?I\/I;3 l132!]:7;\1212)IE0
- koniec wigzania, t; h [2,5<4<24 4<t<24 PN-EN 19l6- ’
Stato$c OijfOS’Ci 3:4+A1:2011

s (rozszerzalnosé) M - <10? o

6 |Zawart. siarczanéw 2 P4 (mm) <709 PN-EN 196-2:2006

Przy kontroli w systemie zaktadowej kontroli produkeji spoiwa TERRAMIX z badaniem wytrzymatosci na $ciskanie R, wg P. B.
IBDiM Nr PB/TW-2/143:2013, do oznaczenia HSD mozna dodac¢ literg:
- A —przy wskazniku wzrostu wytrzymalo$ci na $ciskanie R,ps W odniesieniu do Ryg. Ryog- R2¢>32.5 MPa,
- B - przy wskazniku wzrostu wytrzymatosei na sciskanie Rp¢ W odniesieniu do Rag. Ryzg- Ry5222,5 MPa,
- C —przy wskazniku wzrostu wytrzymatosci na $ciskanie Rypg W odniesieniu do Ryg Ryng- Rpg>12,5 MPa,

W stanie powietrzno-suchym.

Probka w catosci. Brak wykruszen i spekan. zluszezen lub dodatkowo biatych wykwitow oraz wykwitow krystalicznych po osuszeniu

Dla spoiwa drogowego zawierajgcego wapicnny popiot lotny, gdy wigksza czg$¢ siarczanOw pochodzi z gtéwnych sktadnikow. W
innych przypadkach zawartos¢ siarczandw (jako SO;) powinna by¢ mniejsza od 4.5 %.

Wiasciwosci uzytkowe i techniczne dla hydraulicznego spoiwa drogowego Bauweg zestawiono w

tabeli ponize;.
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'Lp. Wiadciwosci Jedn.| Wymagania dla spoiwa drogowego Bauweg PSD klasy | Metody badar wedtug
5 12,5 | gas i sEE 1
i 2 [3 | 4 s 6 7 8 ]
1 Wytrzymalo$¢ na MPa ' Procedura Badawcza
$ciskanie: ' [BDiM
- po 7 dniach R~ R-21.5 | R-23 Rsz10 " Ryz16 " | NrPB/TW-2/120:2010
- po 28 dniach Ry } S<Rys<15) 12,5<Rpe=32,5 | 22,5<Roy=d2.5 |32,5<Rpe525 PN-EN 196-1:2006
- po 90 dniach Rgg 5<Rgp=15| 12,5<Rop<32,5 | 22,5Rgp=42.5 |32,5<Rg¢52,5;
2 | Ziarnistogé, bazostaloéé % i Procedura I_Sadawcza
na sicie: IBDiM
- 315um i <10 <5 0 0 Nr TWkiuo-75/2005
- 90 um - B <20 <15 PN-EN 196-6:2010
- 45pm < 60 <40 <33 <35 -
3 | Czas wigzania: PN-EN 196-3:2009
- poczatek wigzania min =120
L - koniec wigzania h <12
4 | Statos¢ objetodei
(rozszerzalnosc) mm <10
5 | Zawarto$¢ siarczanow % 7 PN-EN 196-2:2006
(jako SO;) 707" |
|6 | Testw zimnej wodzie - brak wypaczen i rozszczepionych peknigé na krawedziach | PN-EN 459-2:1994 |
lub dodatkowo siatki spekaf.
D W przypadku spoiwa drogowego Bauweg PSD zawierajacego co najmniej 20 % klinkieru portlandﬂficgc. :
' Dha Vspoiwa drogowego Bauweg PSD zawierajgcego wapienny popiot lotny, gdy wi@l_(sza czesé s:_ar.czanéw pochodzi
z oléwnych sktadnikéw. W innych przypadkach zawarto$¢ siarczanéw (jako S0,) powinna by¢ mniejsza od 4.5 % lub
__nalezy wykona¢ test w zimnej wodzie (Ip. 6).

Wiasciwosci uzytkowe i techniczne dla Cementu portlandzkiego popiotowego CEM I1I/B-V 32,5N-
LH/HSR/NA zestawiono w tabeli ponize;.

e Wymagania
Lp Wiasciwosci fizyczne Jednostka wg PN-B-19707
1 Zawartos¢ siarczanow jako SO3 max. 3,50
2 Zawartos$¢ chlorkéw jako CI- max. 1,00
3 Zawarto$c¢ alkaliéw jako Na20eq max. 1,50
4 Poczatek czasu wigzania minut min. 75
Wytrzymato$¢ na Sciskanie
5 po 7 dniach MPa Min. 16,0
po 28 dniach MPa od 32,5do 52,5
6 Zmiana objetosci mm max. 10,0
7 Ciepto hydratacji po 41 godzinach J/g max. 270
8 Udziat popiotu lotnego krzemionkowego % min. 25,0
9 Gestosé g/cm3 brak
10 | Powierzchnia wtasciwa cm2/g brak
11 | Wiasciwa ilo$¢ wody % brak
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Wiasciwosci uzytkowe i techniczne dla wapna palonego budowlanego zestawiono w tabeli ponizej.

Lp. Zasadnicze charakterystyki Deklarowane wiasciwosci uzytkowe
zgodnie z EN 459-1:2010

1 CaO+MgO >90%

2 MgO <5%

3 CO2 <4%

4 SO3 <2%

5 Wapno czynne > 80%

6 Stato$¢ objetosei Préba pozytywna

7 Reaktywnos¢ Rsv

8 Rozktad wielko$ci ziaren Psv

2.1.2. Grunty do stabilizacji

Do stabilizacji spoiwem nadajg si¢ grunty spoiste zawierajace mineraly ilaste, ktére wchodzg w reakcje z
dodanym spoiwem.

Grunty przewidziane do stabilizacji cementem, wapnem, spoiwem drogowym oraz popiotami lotnymi powinny
spetnia¢ wymagania norm, odpowiednio: PN-EN 14227-10 (stabilizacja cementem), PN-EN 14227-11
(stabilizacja wapnem), PN-EN 14227-13 (stabilizacja spoiwem drogowym), PN-EN 14227-14 (stabilizacja
popiolami) oraz z aprobatami wydanymi dla zastosowanego spoiwa. Maksymalna zawarto$¢ czesci
organicznych w gruncie przeznaczonym do stabilizacji zalezy od rodzaju spoiwa i wynosi odpowiednio: 2% dla
stabilizacji cementem, 5% dla stabilizacji popiotami oraz 10% dla stabilizacji wapnem. Maksymalna zawarto$¢
czgscei organicznych w gruncie przeznaczonym do stabilizacji spoiwem drogowym powinna spetnia¢ wymagania
normy oraz Aprobaty Technicznej wydanej dla danego spoiwa.

2.1.3. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN  1008.
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociagowa wodg pitna.

Gdy woda pochodzi z watpliwego zrddta, to nalezy przeprowadzi¢ jej badania wg PN-EN 1008.

2.2. Wymagania ogélne

Przed planowanym rozpoczeciem robot wymienionych w pkt. 1.3 Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
zatwierdzenia recepty laboratoryjne wraz z Projektem Technologii i Organizacji Robot oraz Programem
Zapewnienia Jakosci.

2.3. Odbiér materialéw na budowie

Spoiwo nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze $wiadectwami jakosci oraz ew. Kartami gwarancyjnymi.
Dostarczane materiaty Wykonawca sprawdza na budowie pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami STWIORB
i atestami Producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 pkt 3 "Wymagania ogolne".

Wykonawca przystepujgcy do wykonania stabilizacji ulepszonego podioza spoiwami powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych o regulowanej szerokosci do rozsypywania spoiw,

— przewoznych zbiornikbw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych Iub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

Dobor sprzetu do zageszczenia nalezy do Wykonawcy.
Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskac¢ akceptacj¢ Inzyniera.

57



REMONT DROGI WEWNETRZNEJ BEZ NUMER OD KM 0+004,10 DO KM 0+519,50 W MIEJSCOWQSCI ROPCZYCE —
WITKOWICE

Dobor sprzetu zageszczajacego Wykonawca ustali doSwiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania
warstw ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwem hydraulicznym. Dopuszcza si¢ kazdy inny rodzaj sprzgtu
zageszczajacego zaproponowany przez Wykonawce i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 pkt 4 "Wymagania ogolne".

4.2. Wybér srodkoéw transportu
Wybor $rodkéw transportu powinien by¢é dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii
odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w STWIORB DM.00.00.00 pkt 5 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji PTIOR i PZJ (osobne dokumenty) uwzgl¢dniajace warunki,

w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Poletka doswiadczalne

Przed rozpoczgciem stabilizacji gruntu Wykonawca powinien sprawdzi¢ skuteczno$é metody na poletkach

doswiadczalnych, wykonanych na budowie pod nadzorem Laboratorium Wykonawcy

Powierzchnia 1 poletka 300 m?

Celem badania jest:

- Sprawdzenie skuteczno$ci dziatania posiadanego sprzgtu

- Sprawdzenie dozowania, skuteczno$ci dziatania spoiwa oraz czasd6w wigzania mieszaniny

- Ustalenie optymalnych grubos$ci warstw zaggszczonej mieszaniny gruntu i spoiwa

- Sprawdzenie opracowanych recept laboratoryjnych zawierajacych ilosci spoiwa wraz z ré6znymi rodzajami
spoiw hydraulicznych.

5.3. Przygotowanie podloza w korycie wykopu oraz w nasypie

Przed przystgpieniem do wykonywania stabilizacji nalezy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w
Dokumentacji Projektowej. Wykonawca przy uzyciu widocznych palikow wyznaczy krawedzie zakresu robot i
STWIORB D.01.01.01.

5.4. Warunki przystapienia do robot
Ulepszanie podtozy oraz budowa nasypow z ulepszonego gruntu nie moga by¢ wykonywane:
e Podczas opaddéw deszczu
o W niskich temperaturach powodujacych zamarzanie gruntu
Jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury powietrza ponizej 5°C w czasie
najblizszych 48 godzin

5.5. Sklad mieszanki spoiwowo-gruntowej
Sktad recepty laboratoryjnej oraz rodzaj spoiwa zostanie dobrany i ustalony przed przystgpieniem do robét,
uwzgledniajac aktualne parametry podtoza.

5.6. Ulepszenie podloza-gruntu metoda mieszania na miejscu

Do ulepszenia podloza metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt, co najmniej rowny 80%.
Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby nalezy zwigkszy¢ ja do wilgotnosci
optymalnej w celu ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow
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zapewniajacych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Grunt powinien by¢ doktadnie wymieszany. Przy
wykonaniu mieszanki gruntu z popiotami lotnymi wraz z woda mozna dodawac do gruntu dodatki ulepszajace
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci
optymalnej o 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej
pogody.

Spoiwo hydrauliczne nalezy rozsypa¢ rOwnomiernie na gruncie W ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej przy
uzyciu rozsypywarek lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt nalezy wymiesza¢ ze spoiwami hydraulicznymi w sposdb zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslona
glebokos$é, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zaggszczeniu. Nalezy zagesci¢ warstwe
do 3 godzin od momentu wymieszania spoiwa z gruntem.

Po wymieszaniu gruntu z spoiwem i ewentualnie z dodatkami, nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki.

Po wymieszaniu gruntu ze spoiwami nalezy powierzchni¢ mieszanki wyréwnac i wyprofilowaé¢ do rzednych
oraz spadkow wymaganych w Dokumentacji Projektowej. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek lub spycharek.
Nastepnie po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania wyprofilowanej mieszanki.
Zageszczanie mieszanki spoiwowo-gruntowej nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw stalowych , walcow
ogumionych, a w koncowej fazie walcow gtadkich.

W wykopach proces przemieszania odbedzie si¢ na poziomie koryta podloza gruntu rodzimego. Na
wyprofilowang warstwe koryta podloza z gruntu rodzimego zostanie rozsypane spoiwo hydrauliczne, nastgpnie
przemieszane z gruntem rodzimym wyprofilowane i zaggszczone.

W nasypach proces przemieszania odbgdzie si¢ na poziomie ostatniej warstwy nasypu. Na nasyp zostanie
przywieziony grunt rodzimy ktdry zostanie wyprofilowany nast¢pnie zostanie rozsypane spoiwo hydrauliczne
pozniej przemieszane z gruntem rodzimym wyprofilowane i zaggszczone.

Proces przemieszania spoiwa z gruntem rodzimym moze zosta¢ wykonany w miejscu wykopu. Przemieszany
material zostanie przewieziony w miejsce wbudowania go w warstwe ulepszonego podioza a nastepnie
roztozony, wyprofilowany oraz zageszczony.

Na drogach dojazdowych, serwisowych w miejscach wystgpowania wymian gruntu warstwa ulepszonego
podtoza spoiwem hydraulicznym zostanie wykonana w n/s sposob:

- na warstwe wymiany zostanie przywieziony grunt rodzimy ktory zostanie wyprofilowany nastgpnie zostanie
rozsypane spoiwo hydrauliczne p6zniej przemieszane z gruntem rodzimym wyprofilowane i zageszczone.

- proces przemieszania spoiwa z gruntem rodzimym moze zosta¢ wykonany w miejscu wykopu. Przemieszany
material zostanie przewieziony w miejsce wbudowania go w warstwe ulepszonego podloza a nastgpnie
roztozony, wyprofilowany oraz zageszczony.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i przesuwacé si¢ pasami
podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi sie, w strone osi jezdni. Zageszczanie warstw o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé . si¢ pasami podtuznymi,
czgsciowo naktadajacymi sie, w strong wyzej potozonej krawedzi.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé natychmiast po wymieszaniu gruntu ze spoiwami, a jakiekolwiek operacje
zaggszczania i obrobki powierzchniowej powinny by¢ zakonczone w dniu prowadzenia robot.

5.7. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.

Poprzeczng spoine robocza, na granicy dziatek dziennych, nalezy wykona¢ przez spulchnienie wykonanej
warstwy na szerokosci okoto 0,5 m i wymieszanie spulchnionej mieszanki z nowa.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.8. Utrzymanie warstwy ulepszonego podloza stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, ulepszone poditoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzeni, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego
utrzymania warstwy obcigza Wykonawcg robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy z gruntu ulepszonego
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli
wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia nasypu lub ulepszonego podtoza.
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Warstwa stabilizowana spoiwem powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub zabezpieczona
przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.9 Pielegnacja warstwy ulepszonego podloza stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
Warstwe z gruntu stabilizowanego spoiwem nalezy utrzymywac w stanie lekko wilgotnym przez skropienie
woda w ciaggu dnia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Zasady ogo6lne kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 pkt 6 "Wymagania ogolne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed rozpoczeciem prac Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw przeznaczonych do wykonania robot.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania warstwy ulepszonego podioza
stabilizowanego spoiwami powinny by¢ zgodne z normami: PN-EN 14227-10 (stabilizacja cementem), PN-EN
14227-11 (stabilizacja wapnem), PN-EN 14227-13 (stabilizacja spoiwem drogowym), PN-EN 14227-14
(stabilizacja popiotami) oraz z aprobatami wydanymi dla zastosowanego spoiwa.

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancja +10% -20% jej wartosci

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt, co najmniej rowny 80%
(przez sito o $rednicy 4 mm powinno przej$é 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i glebokos$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Gleboko$¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podioza.
Glebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowanej.

6.3.6. Nosnos$¢ i zageszczenie warstwy

Nosnos¢ z zageszczeniem nalezy badaé plyta statyczng zgodnie z normg PN-S-02205:1998 lub plyta
dynamiczng po przeprowadzeniu korelacji. Dopuszcza si¢ badanie wskaznika zageszczenia Is BN-77/8931-12.
Zaggszczenie warstwy nalezy bada¢ po uptywie od 3 do 8 godzin od momentu zakonczenia zaggszczania
warstwy ulepszonego podtoza.

Nosnos¢ nalezy bada¢ po uptywie od 24 do 48 godzin od momentu zakonczenia zaggszczania warstwy
ulepszonego podtoza

Wymagane parametry zaggszczenia Is oraz nosnosci E2 dla poszczegdlnych warstw wg lokalizacji:

— wykonanie ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym E2>80 MPa, gr. w-
wy 20 cm (S19, przejazdy awaryjne, lacznice, jezdnia ronda, DW  §878)
Badanie nosnosci i zageszczenia:

- E2 >80 MPa dla warstwy ulepszonego podtoza
E2 < 2.2
E:

- za pomoca ptyty dynamicznej Evp>40 MPa dla ulepszonego podtoza

— wykonanie ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym E2>80 MPa, gr. w-
wy 40 cm (S19, przejazdy awaryjne, lacznice, jezdnia ronda, pierscien ronda, powierzchnia przejezdna
na rondzie, DP 1434R, DP 1388R, zatoka autobusowa, drogi gminne i dojazdowe)

Badanie no$nosci i zaggszczenia:
- E2 >80 MPa dla warstwy ulepszonego podtoza
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E
=2 < 22
E;

- za pomocg plyty dynamicznej Evp>40 MPa dla ulepszonego podtoza

— wykonanie ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym E2>100 MPa, gr.
w-wy 20 cm (zjazdy)
Badanie no$nosci i zaggszcezenia:
- E2 > 100 MPa dla warstwy ulepszonego podtoza
E2 < 22
E:

- za pomocg ptyty dynamicznej Evp>40 MPa dla ulepszonego podtoza

— wykonanie ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym E2>100 MPa, gr.
w-wy 30 cm (zjazdy z kruszywa)
Badanie no$nosci i zaggszczenia:
- E2 > 100 MPa dla warstwy ulepszonego podtoza
Ez < 22
Es

- za pomocg ptyty dynamicznej Evp>40 MPa dla ulepszonego podtoza

6.3.7. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN1008

6.3.8. Badanie wlasciwosci gruntu
Wtasciwosci gruntu nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu.

6.3.9. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy spoiwa, dla poszczegoélnych rodzajow stabilizacji gruntu Wykonawca powinien okresli¢

wiasciwosci podane w STWIORB

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podloza stabilizowanego
spoiwem

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Lp. | Wyszczegolnienie badan i Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
pomiaro6w
1
Szeroko$¢ 10razy nal km
2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne™ 10razy nal km
5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie”
7 Grubo$¢ warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych

6.4.2. Szeroko$¢ ulepszonego podloza
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Szerokos¢ ulepszonego podtoza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownos¢ ulepszonego podloza

Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata

Dla ulepszonego podtoza nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 30 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi rzeczywistymi a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm

6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy
Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy
Grubos¢ warstwy nie moze rdzni¢ si¢ od grubo$ci projektowanej o wiecej niz + 10%, - 15%

6.4.8. Wytrzymatosé na sciskanie
Wytrzymatos$¢ na sciskanie mieszaniny gruntowo - spoiwowej oznaczona dla probek @ 80 mm, po 28
dniach pielegnacji powinna by¢ réwna lub wieksza od 0,5 MPa i nie wieksza niz 2,0 MPa.

6.4.9. Warunki przygotowania i pielegnacji prébek

Probki walcowe,@ 80 mm zageszcza sie¢ dynamicznie przy wilgotnosci optymalnej mieszanki
oznaczonej metodg | lub 1l wedlug PN-B-04481:1988 przy uzyciu energii 0,59 J/cm® w formach o
wymiarach d=h= 8 cm.. Prébki nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze odpowiadajgcym
naturalnym warunkom na budowie z zabezpieczeniem przed wysychaniem w wilgotnym piasku.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 pkt 7 ,,Wymagania ogbélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) ulepszonego podloza stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 pkt 8 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli,
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 pkt 9 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena ryczaltowa obejmuje:

Cena ryczaltowa 1 m? ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego spoiwami obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkeji,
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- koszt zastosowania materialdbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie i rozscielenie sktadnikow mieszanki gruntowej zgodnie z recepta laboratoryjna,

- wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem,

- zaggszczenie warstwy,

- pielggnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonow.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-S-96011:1998 Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
PN-EN 459 Wapno budowlane -- Czes$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢ 10. Grunty
stabilizowane cementem

PN-EN 14227-11 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢ 11. Grunty
stabilizowane wapnem

PN-EN 14227-13 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢ 13. Grunty
stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym

PN-EN 14227-14 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 14. Grunty
stabilizowane popiotami lotnymi

PN-B-19707 Cement -- Cement specjalny -- Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie MTiGM z 2.03.1999 W sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43,

Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym GDDP/IBDM, Warszawa 2002,
Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych 2014

EUROKOD 7 — cz¢$¢ 2, Rozpoznanie badawcze 1 badanie podtoza gruntowego

Aprobata Techniczna IBDiM nr AT/2009-03-2445/3 Spoiwa hydrauliczne Terramix

Aprobata Techniczna IBDiM nr AT/2010-02-2639 Spoiwo drogowe — Bauweg PSD

Aprobata Techniczna IBDiM nr AT/2007-03-2291/1 Hydrauliczne spoiwo drogowe Reymix-Stabilizacja
10.3. Ogélne STWIORB

STWIORB DM-00.00.00 Wymagania ogdlne

STWIORB D-02.00.00 Roboty ziemne

D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
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D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

D.05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA WG WT-1 |
WT-2 Z 2010 R.

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego w ramach zadania pn.: ,Remont drogi Witkowice-
Na Komis (dz. nr ewid. 911) w km 0+000-0+600 w miejscowosci Ropczyce-Witkowice”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmujg zasady prowadzenia Robdét zwigzanych
z wykonaniem warstwy wigzgcej i warstwy wigzgco-wyréwnawczej z betonu asfaltowego AC.

W zakres robét wechodzi wykonanie:

a) warstwy wigzgcej i wigzgco-wyréwnawczej z betonu asfaltowego AC 16W o grubosci od 4cm do
12cm dla drég gminnych, kategorii ruchu KR2,

Usytuowanie poszczegdlnych odcinkéw warstwy wigzacej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

W przypadku produkcji mieszanki betonu asfaltowego AC przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowag kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona
w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Typ mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyr6zniajgce te
mieszanke sposrdd zbioru wszystkich innych mieszanek mineralno-asfaltowych. Wyréznienie to
moze wynika¢ ze wzgledu na metode wyboru krzywej uziarnienia lub zawartosci wolnych
przestrzeni, lub proporcji sktadnikéw, lub technologii wytwarzania i wbudowania.

1.4.4. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym,
utozona i zageszczona.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z definicjami podanymi w
STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogoéine” p. 1.4. oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” punkt
1.5.

2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIiORB D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt. 2.

Poszczegolne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera.
Nalezy dgzy¢ do zaopatrzenia sie w materiaty z jednego zrédta. W przypadku zmiany pochodzenia
materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac skorygowana recepte.

2.1. Materiatly do wykonania warstwy wigzacej z AC

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej z AC nalezy stosowac¢ materiaty
podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Materiaty do wykonania warstwy wigzacej z AC

Lp. Materiat Wymagania wg
1 Kruszywo grube tablica 2
2 Kruszywo drobne tablica 31 3.1
3 Wypetniacz tablica4i5
4 Asfalt tablica 6
50/70
6. Srodek adhezyjny pkt. 2.2

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR1+2 KR3+4 KR5+6

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 | Gc85/20 | Gc85/20
2 I;)!:gir:i(izja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg Goonrs Gaorts Gaorts
3 Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza | f2

niz
4 Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, | Flss Flas Flos

kategoria nie wyzsza niz: lub Slss lub Slzs lub Slzs
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o  powierzchni C

przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5; kategoria nie | D&% | Cgp0 Csoio

nizsza niz: 2
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-

2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; | LAss LAz LAz

kategoria nie wyzsza niz:
7 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
9 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WAL peklarowana
10 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1 badana na

kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria | F2

nie wyzsza niz:
11 .Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, SB

e LA

kategoria:
12 glﬂ?chggrzn_g:zny — uproszczony opis petrograficzny wg deklarowany przez producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1

X . . . mcho,l

p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:
14 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z

zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg | wymagana odpornosc

PN-EN 1744-1 p.19.1
15 Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla

wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN | wymagana odpornosé

1744-1 p. 19.2
16 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg

PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V35
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Tablica 3. Wymagane witasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do
D<8mm do warstwy wigzacej z AC

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznoéci od
kategorii ruchu
KR1+2 KR3+4 KR5+6
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85; Ga85 | Gr85 Ge85
2 1k'oleran.c.:4a uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg GeNR G20 Gre20
ategorii:
3 Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza | fio
niz
4 Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: | MBr10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0,063/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN- | Ecspekiarowana
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz::
6 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 peklarowana
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1

p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mMipcO,1

Tablica 3.1. Wymagane witasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do

D<8mm do warstwy wigzacej z AC

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR1+2 KR3+4 KR5+6
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85; Ga85
2 Toleran_(_:.Ja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg GeNR Grc20 Gre20
kategorii:
3 Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza | fis
niz
4 Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: | MBg10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0,063/2 E
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN- | —csPekaowan | F 30 Ecs30
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:: a
6 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 peklarowana
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1

p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mMipcO,1

Jesli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to zawarto$¢ kruszywa
tamanego powinna wynosi¢ co najmniej 50%

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodnie z tabl. 5
2 Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBg10
3 Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4 Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez
producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN- Vv
EN 1097-4, wymagana kategoria: 28145
6 Przyros.t Temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana Ares8/25
kategoria:
7 Rozpuszgzalnoéé w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie WS1o
wyzsza niz:
8 Zawarto$¢ CaCO3z w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, | CCrx
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kategoria nie nizsza niz:
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
wymagana kategoria Kabekiarowana
10 ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNgekiarowana

Tablica 5. Uziarnienie wypetniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10

Sito # [mm] Przesiew [% (mm)]
Ogodiny zakres dla | Maksymalny zakres uziarnienia
poszczegdlnych wynikow deklarowany przez producenta?
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10
a) zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw,
z ktérych 90% powinno mieéci¢ sie w tym zakresie, a wszystkie powinny miescic sie
w 0goinym zakresie podanym w tej tablicy

Tablica 6. Wymagania dla asfaltu 50/70

Lp. | Wtasciwosci Wymagania Badania
asfalt 50/70 wa
1. |Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 50-+70 PN-EN 1426
2. | Temperatura mieknienia, °C 46+54 PN-EN 1427
3. | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 230 PN-EN
22592
4. | Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz, % (m/m) 99 PN-EN
12592
5. |Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiecej niz, %, | 0,5 PN-EN
m/m 12607-1
6. |Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 50 PN-EN 1426
7. | Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C 48 PN-EN 1427
8. | Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz, % 2,2 PN-EN
12606-1
9. | Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz, °C 9 PN-EN 1427
10. | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C -8 PN-EN
12593

2.2. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé $rodki
poprawiajgce adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$é powinny by¢ dostosowane do konkretnego
zestawu kruszywo — lepiszcze. Ocene przyczepno$ci nalezy okre$li¢ na wybranej frakcji mieszanki
mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, kruszywo 8/11 jako podstawowe.
Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%.

Przy wyborze $rodka adhezyjnego nalezy zwraca¢ uwage na jego termostabilnosé, szczegolnie jesli
bedzie dozowany bezposrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez diuzszy czas w
temperaturze powyzej 100°C. Temperatury produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
srodkéw adhezyjnych nie mogg by¢ wyzsze od zalecanych przez producenta.

Pochodzenie, rodzaj i cechy deklarowane przez producenta.

Ostatecznym badaniem kwalifikacyjnym przyczepnosci jest badanie odpornoéci na dziatanie wody ITSR
wg WT-2:2010.

2.3. Materialy do uszczelnienia krawedzi i potaczen

67



REMONT DROGI WEWNETRZNEJ BEZ NUMER OD KM 0+004,10 DO KM 0+519,50 W MIEJSCOWQSCI ROPCZYCE —
WITKOWICE

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej oraz potgczeh technologicznych (spoiny podiuzne i
poprzeczne) nalezy stosowac gorgcy asfalt drogowy taki jak uzyty do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej.

2.4. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania mieszanki
betonu asfaltowego, aby zapewni¢ zapas materiatéw kruszywowych na co najmniej 2 tygodnie.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci,
potwierdzajgcg spetnienie wymagan podanych w pkt. 2, o tresci wedtug Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydang przez dostawce.

Wykonawca musi deklarowa¢ przydatnos¢ wszystkich materiatdw budowlanych stosowanych do
wykonania nawierzchni asfaltowej zgodnie z ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji)

W wypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatbw budowlanych nalezy ponownie wykazac¢ ich
przydatnosc do przewidywanego celu.

2.5. Skladowanie materiatéw
2.5.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.5.2. Skladowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.
2.5.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczajg mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢é wyposazone w automatycznie
sterowane urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania
asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg £ 5°C oraz
posiadac¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowaé sie w zbiorniku ponizej
zwierciadta gorgcego asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczyé:

- dla asfaltu 50/70 180°C.

3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

Przed przystgpieniem do wykonania robdt Inzynier sprawdzi zgodnos¢ przedstawionej przez
Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami STWIiORB.

Nie dopuszcza sie wykonywania nawierzchni maszynami posiadajgcymi rozkalibrowane Iub
niedziatajgce urzadzenia pomiarowe.

3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé produkowana w wytwdrni (otaczarce) o mieszaniu
cyklicznym lub ciagtym, sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej
mieszanki o pojemno$ci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowej. Wydajnos¢ otaczarni
powinna by¢ dostosowana do wielkosci rob6t. Na WMA musi by¢ wdrozony certyfikowany system
ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21.

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchyiki masy
dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegoélnych sktadnikéw zarobu) nie powinny byc¢
wieksze od + 2 %.

Wytwodrnia Mas Asfaltowych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

68



REMONT DROGI WEWNETRZNEJ BEZ NUMER OD KM 0+004,10 DO KM 0+519,50 W MIEJSCOWQSCI ROPCZYCE —
WITKOWICE

Uktadanie mieszanki powinno odbywa¢ sie mozliwie najwiekszg szerokoscig, przy uzyciu

mechanicznej uktadarki lub zespotem ukfadarek pracujacych réwnolegle z przesunieciem roboczym

umozliwiajgcym utozenie stykajgcych sie warstw asfaltowych na gorgco, posiadajgcej nastepujgce

urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i
pochyleniem poprzecznym,

- ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

- urzagdzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

3.3. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowaé, wtasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne
gtadkie $rednie i ciezkie, ogumione ciezkie o regulowanym cisnieniu w oponach.

Wykonawca zaproponuje ilos¢ i rodzaj sprzetu zageszczajgcego, a jego skutecznosé zostanie
potwierdzona na odcinku préobnym. Kazda zmiana ilosci badz rodzaju sprzetu zageszczajgcego
wymaga odcinka probnego.

4. Transport

Ogdélne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy
chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce
podigczenie cystern do urzgdzeh grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca sie stosowanie
samochodéw termosow. Powierzchnie skrzyn tadunkowych stosowanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzenia tych powierzchni mozna uzyé tylko $rodki niewptywajgce
szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza ukfadarki
posiadata temperature nie nizszg niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu
mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, powinien zagwarantowaé spetnienie warunku
zachowania temperatury wbudowania podanej w pkt. 5.2. W wytadowywanej do kosza uktadarki
mieszance nie powinny znajdowacé sie grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Co najmniej miesigc przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca

opracuje recepte dla mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi jg Inzynierowi do akceptacji i

sprawdzenia. Mieszanke mineralno-asfaltowg do wykonania warstwy wigzgcej AC nalezy

zaprojektowa¢ metodg empiryczna.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu wtasciwosci mieszanki i porownaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami podanymi w
niniejszej STWIORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w obszarze wyznaczonym przez krzywe

graniczne.
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Drogi o kategorii ruchu KR3+6

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wigzgcej z
betonu asfaltowego dla projektowanych drég o kategorii ruchu KR 3+6 oraz minimalng zawartosé
asfaltu podano w tablicy 7.

Tablica 7. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosé
asfaltu — warstwa wigzgca drog o kategorii ruchu KR 3+6

Przesiew, %, m/m Punkty graniczne
o uziarnienia mieszanki

wymiar sita # w mm, mineralnej

zawarto$c¢ asfaltu AC 16 W

Przechodzi przez:

22,4 (22)* 100

16 90 — 100
11,2 (11) 70— 90
8 55 — 85

2 25— 50
0,125 4- 12

0,063 4- 10

Zawartosc asfaltu** w mieszance

. . Bmi
mineralno-asfaltowej, %, m/m mind.4

* do uproszczonego opisu wymiaru kruszywa mogg by¢ uzywane wymiary otwordw sit podane w
nawiasach

** minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata
podana dla zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢
nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik a wg réwnania:

2,650
oa=——
P.

gdzie: pa — gesto$¢ mieszanki kruszyw obliczona ze wzoru:

_P.#P.+-P,
P P, P
pl p2 pn

Pa

gdzie:

Pi1+P2+...Pn — procentowa zawarto$¢ poszczegolnych frakcji kruszyw(skladnikbw mieszanki
mineralnej)

p1tp2+...pn — gestosé poszczegolinych frakcji kruszyw(sktadnikdw mieszanki mineralnej)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od
podanego Bmin 0 wielko$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajgcej btgd dozowania sktadnikéw i btad
badania.

W projektowaniu sktadu mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy kierowac¢ sie zapisami podanymi w
pkt. 8.2 WT-2(2010).

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:

50/70 — 140 °C +5°C
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Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC dla drég o kategorii ruchu KR6 powinna spetnia¢
wymagania podane w tablicy 8 Ip. 1+3

Wykonana warstwa wigzgca z betonu asfaltowego dla drég o kategorii ruchu KR6 powinna spetnia¢
wymagania podane w tablicy 8 Ip. 4+5

Tablica 8. Wymagania wobec mieszanki AC i wykonanej z niej warstwy wigzacej dla drog o kategorii

ruchu KR6
Lp. | Wiasciwosci Wymagania Metoda i warunki badania
1. |Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance; | Vmina,0; Vmax7,0 PN-EN 12697-8, p.4

warunki zageszczania wg PN-EN 13108-20 -
C.1.3, ubijanie, 2x75 uderzen,

2. |Odporno$¢ na deformacje trwate; warunki|WTSalro,1s PN-EN 12697-22, metoda B w
zageszczania wg PN-EN 13108-20 — C.1.20, | PRDar powietrzu, PN-EN 13108-20,
watowanie, Pos-P10o, grubosé ptyty 60mm Deklarowane D.1.6, 60°C, 10000 cykli,

3. |Odporno$¢ na dziatanie wody, warunki|ITSRso PN-EN 12697-12,
zageszczania wg PN-EN 13108-20 - Cl1.1, przechowywanie w 40°C z
ubijanie, 2x25 uderzen, jednym cyklem zamrazania”,

badanie w 25°C

4. |Wskaznik zageszczenia, % =98 pkt. 6.2.2.6 niniejszej

STWIORB

5. |Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, %, | Vming,0; Vmax7,0 pkt. 6.2.2.7 niniejszej

viv STWIORB

*)Badanie odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania przeprowadzi¢ wg. procedury
podanej w zatgczniku 1 do WT-2 2010

Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC dla drog o kategorii ruchu KR 3 powinna spetniac
wymagania podane w tablicy 9 Ip. 1+3

Wykonana warstwa wigzgca z betonu asfaltowego dla drég o kategorii ruchu KR 3 powinna spetnia¢
wymagania podane w tablicy 9 Ip. 4+5

Tablica 9. Wymagania wobec mieszanki AC i wykonanej z niej warstwy wigzacej dla drég o kategorii

ruchu KR3
Lp. | Wiasciwosci Wymagania Metoda i warunki badania
1. |Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance; | Vmina,0; Vmax7,0 PN-EN 12697-8, p.4

warunki zageszczania wg PN-EN 13108-20 —
C.1.3, ubijanie, 2x75 uderzen,

2. |Odpornos¢ na deformacje trwate; warunki| WTSaro,30 PN-EN 12697-22, metoda B w
zageszczania wg PN-EN 13108-20 - C.1.20, | PRDar powietrzu, PN-EN 13108-20,
watowanie, Pgs-P10o, grubosé ptyty 60mm Deklarowane D.1.6, 60°C, 10000 cykli

3. |Odpornos¢ na dziatanie wody, warunki|ITSRso PN-EN 12697-12,
zageszczania wg PN-EN 13108-20 - C1.1, przechowywanie w 40°C z
ubijanie, 2x35 uderzen, jednym cyklem zamrazania”,

badanie w 25°C

4. | Wskaznik zageszczenia, % =98,0 pkt. 6.2.2.6 niniejszej

STWIORB

5. |Zawarto$é wolnych przestrzeni w warstwie, %, | Vming,0; Vmax7,0 pkt. 6.2.2.7 niniejszej

viv STWIORB

*) Badanie odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania przeprowadzi¢ wg. procedury
podanej w zatgczniku 1 do WT-2 2010

Drogi o kategorii ruchu KR1-2
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Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wigzgcej z
betonu asfaltowego dla projektowanych drég o kategorii ruchu KR1-2 oraz minimalng zawarto$¢
asfaltu podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalng zawarto$¢
asfaltu — warstwa wigzgca drog o kategorii ruchu KR1

Przesiew, %, m/m Rzedne krzywych | Rzedne krzywych granicznych
o granicznych uziarnienia | uziarnienia mieszanki

wymiar sita # w mm, mieszanki mineralnej mineralnej

zawartosc¢ asfaltu AC 16 W AC 11 W

Przechodzi przez:

224 (22)* 100 -

16 90 — 100 100

11,2 (11) 65 — 80 90 — 100
8 - 60 — 85
2 25 - 55 30 - 55
0,125 5-15 624
0,063 3,0-80 3,0-8,0

Zawartos¢  asfaltu™* w  mieszance

. . Bmi Bmi
mineralno-asfaltowej, %, m/m mind.4 mind.6

* do uproszczonego opisu wymiaru kruszywa mogg by¢é uzywane wymiary otworéw sit podane w
nawiasach

** minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata
podana dla zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestosé (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢
Bmin nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik a wg rownania:

0=2,65/pa
gdzie: pa — gesto$¢ mieszanki kruszyw obliczona ze wzoru:
b = P.+P,+--P,

P..P.. P

P P P
gdzie:
P1+P2+...Pn — procentowa zawarto§¢ poszczegdlnych frakcji kruszyw(sktadnikow mieszanki
mineralnej)

p1+p2+...pn — gestosé poszczegdinych frakcji kruszyw(sktadnikéw mieszanki mineralnej)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna byé wyzsza od
podanego Bmin 0 wielkos¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajgcej btgd dozowania sktadnikéw i btgd
badania.

W projektowaniu sktadu mieszanek mineralno asfaltowych nalezy kierowa¢ sie zapisami podanymi w
pkt. 8.2 WT-2(2010).

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno asfaltowych nalezy stosowac
nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:

50/70 — 140 °C+5°C

Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC dla drég o kategorii ruchu KR1+2 powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11 Ip. 1+4
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Wykonana warstwa wigzgca z betonu asfaltowego dla drég o kategorii ruchu KR1-2 powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 11 Ip. 5+6

Tablica 11. Wymagania wobec mieszanki AC i wykonanej z niej warstwy wigzgcej dla drég o kategorii
ruchu KR1+2

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Metoda i warunki badania

1. |Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance; | Vminz,0; Vmax6,0 PN-EN 12697-8, p. 4
warunki zageszczania wg PN-EN 13108-20 —
C.1.2, ubijanie, 2x50 uderzen

2. |Wolne przestrzenie wypetnione lepiszczem;
warunki zageszczania wg PN-EN 13108-20 -
C.1.2, ubijanie 2x50 uderzen

W VFBumines: PN-EN 12697-8, p. 5

VFBmaxBO

3. |Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance | VMAmini4 PN-EN 12697-8, p. 5
mineralnej; warunki zageszczenia wg PN-EN
13108-20 — C.1.2, ubijanie, 2x50 uderzen

4. |Odpornos¢ na dziatanie wody, warunki|ITSRso PN-EN 12697-12,
zageszczania wg PN-EN 13108-20 - Cl1.1, przechowywanie w 40°C z
ubijanie, 2x25 uderzen, jednym cyklem zamrazania®),

badanie w 25°C

5. | Wskaznik zageszczenia, % =98 pkt. 6.2.2.6 niniejszej

STWIORB

6. |Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, %, | Vminz,0; Vmaxs,0 pkt. 6.2.2.7 niniejszej

viv STWIORB

*)Badanie odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania przeprowadzi¢ wg. procedury
podanej w zatgczniku 1 do WT-2 2010

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac¢ sie w oparciu o recepte zatwierdzong
przez Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajgcej
prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
skfadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.

Sposéb dozowania srodka adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. System
dozowania srodkéw adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac¢ na skutecznosc
dziatania tych Srodkow.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata witadciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna byé
wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki powinna wynosié:

- z asfaltem 50/70 140+180°C

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu.
Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje
zgodnosci i oznakowanie CE.

Deklaracja zgodnosci powinna zawierac:

= nazwe i adres producenta oraz miejsce produkciji,

= opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

= warunki, ktérym odpowiada wyréb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowigzujgcych
norm,

= szczegoblne warunki stosowania,
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*= numer dotgczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkc;ji

» nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.
Wykonawca ma obowigzek informowaé Nadzér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci)
osigganym przez WMA w danym tygodniu.

Dla dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy dotgczyé oznakowanie CE. Do znakowania
znakiem CE powinny byé¢ dotgczone nastepujace informacije:

— numer identyfikacyjny jednostki certyfikujgcej
— nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;
— dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE;
— numer certyfikatu zgodnosci WE lub certyfikatu ZKP (jezeli dotyczy), numer certyfikatu ZKP
— odniesienie do obowigzujgcej europejskiej normy;
— opis wyrobu, w tym nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;
— informacje na temat podstawowych wiasciwosci przedstawione jako:
- wartosci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa (kategoria) w celu
okreslenia kazdej z podstawowych wtasciwosci zgodnie z ‘uwagami”
- lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w potaczeniu z deklarowymi
wartosciami jak powyzej, oraz
- ,wihasciwos¢ nieoznaczana” w wypadku wtasciwosci, wobec ktérych jest to zasadne.

5.3. Préba technologiczna

Ustalony sktad wejSciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, przed ostatecznym
zastosowaniem, zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie proby technologicznej.
Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receptg laboratoryjna.

5.4. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

a) okreslenia technologii wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej

b) sprawdzenia, czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

c) okreslenia wymaganej ilo§¢ emulsji do skropienia poditoza w celu uzyskanie wymaganej
wytrzymatosci na Scinanie dla potgczenia warstw,

d) okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej warstwy,

e) zbadania parametrow mieszanki, zwtaszcza zawartosci wolnych przestrzeni, zageszczenie,
grubos¢, szczepnosé

f) okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcoéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy,

g) wykonania ztgczy poprzecznych i podtuznych.

Odcinek prébny powinien byé¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Dtugos$é odcinka
prébnego nie mniej niz 100m.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie zamierza
stosowaé do wykonania warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6ét po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw z
odcinka prébnego i ustalonej technologii zageszczania.

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nizsza niz +10°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie w
okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie
dopuszcza sie uktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru .

5.6. Przygotowanie podtoza

Podtozem pod warstwe wigzgca AC bedzie podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.
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Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podiozu nie moze byé
$niegu lub lodu. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety
film wodny.

Skropienie warstwy moze rozpoczgc¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Skropienie nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku
stosowania rozktadarki wyposazonej w rampe skrapiajgcg dopuszcza sie skropienie emulsjg asfaltowg
bezposrednio przed wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

Wymagania dla emulsji podano w D.04.03.01.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna byé zgodna z temperaturg zalecang przez
Producenta.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna
by¢ réwna 0,3+0,5 kg/m?Z.

Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna byé pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres
niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

Powierzchnie kraweznikéw, wtazéw, wpustéw i tym podobnych urzadzen, przylegajgce do uktadanej
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢é posmarowane gorgcym asfaltem lub pokryte tasmg
asfaltowa.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é dowozona na budowe w zaleznosci od postepu robét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjetga technologia.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem pochyleniem poprzecznym i utrzymaniem niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowg. Uktadarka powinna poruszaé sie ze stata predkoscig i bez zbednych
zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdéd z gorgcg mieszankg). W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w
pkt. 5.2.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac¢ sie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym..

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku Srodkowi. Wyniki badan
zageszczenia wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 9 pkt 4+5, w tablicy 10 pkt. 4+5 lub w tablicy 12 pkt. 5+6 w zaleznosci od kategorii
ruchu na drodze.

Ztgcza w warstwie wigzacej powinny by¢é wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi. Wykonanie ztgczy wg pkt. 5.8.

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w rozktadaniu pasa warstwy na czas, po
ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. Przed
przystgpieniem do wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy usung¢ utozony poprzednio odcinek
na dtugosci do 3m i petnej grubosci. Na tak powstatg krawedz nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do
ztgcz, w ilosci co najmniej 50g na 1cm grubosci warstwy na 1m krawedzi.

5.8. Ztacza

Przy wykonywaniu warstw asfaltowych nalezy dgzy¢ do zmniejszenia do minimum liczby spoin/ztgczy
technologicznych. Potgczenia dziatek roboczych, powstajgce przy wykonywaniu nawierzchni z
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mieszanek mineralno-asfaltowych, powinny by¢ wykonywane 2z nalezytg staranno$cig przez

doswiadczonych pracownikow Wykonawcy. Prace te powinny odbywaé sie pod bezposrednim

nadzorem Inzyniera, co powinno by¢ potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy.

W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej ztgczy podtuznych i poprzecznych, mieszanka

powinna by¢ w petni zageszczona, a brzegi ztgczy muszg byé ze sobg zréwnane. Co mozna uzyskaé

stosujgc jedng z wymienionych ponizej metod, przy czym dla ztgczy poprzecznych nalezy stosowac

jedynie metode opisang w punkcie 2 lub 3:

1. Przez zastosowanie dwoéch lub wiecej ukfadarek pracujgcych w zespole w takiej odlegtosci, aby
mozliwe byto catkowite zageszczenie sgsiednich paséw roboczych przez ciggte (nieprzerwane)
watowanie — metoda wykonania ztgcza gorgce na gorgce

2. Przez obcinanie odstonietych ztgczy na gtebokos¢ réwng wymaganej grubosci warstwy, do
uzyskania pionowej krawedzi i usuniecie catego luznego materiatu. Czynnos¢ te nalezy wykonac¢
w miejscu, w ktérym koncowy odcinek dziatki roboczej posiada te same parametry zageszczenia
oraz grubos¢ warstwy, jak wykonana dziatka robocza. Odspojenie zakohczenia dziafki
technologicznej powinno nastgpi¢ bezposrednio przed momentem wykonania ztgcza
technologicznego/spoiny. Przed przystgpieniem do wykonania spoiny/ztgcza, miejsce potgczenia
dziatek roboczych nalezy doktadnie osuszy¢ i oczysci¢ z resztek pozostatego materiatu oraz
wszelkich nieczystosci np. przy pomocy gorgcego powietrza pod cisnieniem. Nastepnie przed
utozeniem sgsiedniego pasa roboczego, pionowe krawedzie zlgcza pokrywa sie gorgcym
lepiszczem lub samoprzylepng tasmg asfaltowg z polimerem o minimalnej grubosci 8mm w
przypadku spoin. W przypadku stosowania emulsji asfaltowych do wykonywania poprzecznych
ztgczy technologicznych nalezy stosowacé kilkukrotny natrysk gorgcego lepiszcza odpowiednio
uksztattowanymi lancami recznymi w celu uzyskania wystarczajgco grubej warstwy skropienia.
Jezeli sgsiedni pas roboczy nie bedzie uktadany w tym samym czasie, odstonietg krawedz nalezy
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwg drewniang.

3. Przez podgrzewanie ztgczy zaakceptowanym palnikiem do podgrzewania krawedzi w momencie
uktadania sgsiedniego pasa, lecz bez obcinania krawedzi lub pokrywania lepiszczem. Palnik
powinien podnies¢ temperature warstwy na catej jej grubosci i szerokosci nie mniejszej niz
75mm, do temperatury znajdujgcej sie w zakresie miedzy minimalng temperaturg zageszczania a
maksymalng dopuszczalng temperaturg mieszanki na jakimkolwiek etapu budowy.

Do wykonywania ztgczy technologicznych nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy

wykorzystac¢ urzgdzenia zalecane przez producenta uzytego materiatu lub réwnowazne.

Niedopuszczalne jest uszczelnianie potgczenia wylgcznie przez zalanie go z gory asfaltem, po

zageszczeniu warstwy. Wszystkie ztgcza powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmniej:

- 20cm wzgledem ztgczy podtuznych do nich réwnolegtych

- 200cm wzgledem ztgczy poprzecznych do nich rownolegtych, wystepujacych w nizej potozonej

warstwie. Uktad ztgczy nalezy uzgodni¢ z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

5.9. Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kraweznikiem, Sciekiem, itp., nalezy wykonaé w
formie skarp o nachyleniu nie wiekszym niz 1:1. Nalezy zastosowaé odpowiednie urzgdzenia
techniczne, takie jak np. formujgca prowadnica skosnych krawedzi uktadarki oraz krawedziowe watki
dociskowe zamontowane na walcu dopasowane do grubosci wbudowywanej warstwy.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
wyzej potozong, a strefie zmiany przechyiki — obie krawedzie. Nizej potozona krawedz (z wyjgtkiem
strefy zmiany przechyiki) powinna zostaé nieuszczelniona.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelni¢ goracym asfaltem w ilosci ok. 4kg/m?2.
Nanoszenie lepiszcza musi by¢ dokonane odpowiednio wczesnie, gdy krawedzie nie sg zabrudzone.
Jezeli wbudowanie warstwy lezgcej powyzej nie jest prowadzone bezposrednio po wykonaniu warstwy
wczesniejszej, to nalezy rowniez uwzgledni¢ uszczelnienie powierzchni styku, przylegajacej do
krawedzi na szerokosci co najmniej 10cm dla kazdej warstwy poprzez posmarowanie gorgcym
asfaltem w ilosci ok. 1,5kg/m?.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera i przedstawienie wynikow badan Inzynierowi do akceptaciji,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru)
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy)

6.2.1. Badania wykonawcy

Badania wykonawcy sg wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenie uchybieh w
stosunku do wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢.

Wyniki badan wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zgdanie. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt-u 6.2.2.

Badania wykonawcy dotyczace wykonywania nawierzchni:

— badania kontrolne wg pkt. 6.2.2 (zakres, czestotliwo$¢ oraz wymagania dla badan Wykonawcy jak
dla badan kontrolnych prowadzonych przez Inzyniera)

— temperatura powietrza,

— temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

— wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej,

— grubos¢ wykonanych warstw,

— spadki poprzeczne poszczegolnych warstw asfaltowych,

— rownosé poszczegolnych warstw asfaltowych,

— geometria poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.2.2. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 )

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
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2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosc¢
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Potgczenie miedzywarstwowe®

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

9 minimum 1 prébka na 1 km jednej jezdni

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu prébek,
doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo
dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.2.2.1. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych:

- dla asfaltu 50/70 63°C.

6.2.2.2. Zawartos¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej prébki nie
moze odbiegaé od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki +0,3% [m/m].

6.2.2.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegac od wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych ponizej:

a) dla zawartosci kruszywa o wymiarze <0,063mm mieszanki drobnoziarniste +1,5% [m/m]

b) dla zawartosci kruszywa o wymiarze <0,063mm mieszanki gruboziarniste 12,0%
[m/m]

¢) dla zawartosci kruszywa o wymiarze <0,125mm +2,0% [m/m]

d) dla zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063mm do 2mm +3,0% [m/m]

e) dla zawartosci kruszywa grubego o wymiarze >2mm +3,0% [m/m]

f) dla zawarto$ci kruszywa o najwyzszym wymiarze wraz z nadziarnem mieszanki drobnoziarniste
14,0% [m/m]
g) dla zawarto$ci kruszywa o najwyzszym wymiarze wraz z nadziarnem mieszanki gruboziarniste
15,0% [m/m]
Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny byé spetnione
jednoczesnie.

6.2.2.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8.
Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 7 lub 7 w
zaleznosci od kategorii ruchu na drodze.

6.2.2.5. Pomiar grubosci warstwy

Sprawdzenie grubosci na etapie wbudowywania mieszanki (przed rozpoczeciem zageszczania)
nalezy wykonywac z czestotliwoscig co 25m na krawedzi kazdej jezdni i w jej osi.

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycietych prébek. Grubosé warstwy nie
moze rézni¢ sie od grubos$ci projektowanej o wiecej niz £10%.

Grubosc¢ catego pakietu musi spetnia¢ zatozone wymagania projektowe z tolerancjg — 0,0% / +10,0 %.
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Grubos¢ warstw asfaltowych bedzie kontrolowana w sposéb ciggty metodg georadarowg i
potwierdzona odwiertami.

6.2.2.6. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy,
poprzez poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych prébek z gestoscig objetosciowg probek
Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie gestosci
objetosciowej nalezy wykonywa¢ metodg hydrostatyczng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 8, 9 lub 11 w zaleznosci od kategorii ruchu na drodze.

Dopuszcza sie badania mieszanek wbudowanych (zageszczenia) metodami izotopowymi (zamiennie-
rownowazne do cigcia prébek). Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach
watpliwych przez niego wskazanych.

6.2.2.7. Wolna przestrzen w warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczeh nalezy przyjgé¢ gestosc
mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.

Wynik dotyczgcy kazdego pojedynczego badania zawartosci wolnych przestrzeni musi by¢ zgodny z
wymaganiami podanymi w tablicach 8,9 lub 11 w zalezno$ci od kategorii ruchu na drodze.

6.2.2.8. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy sprawdzac nie rzadziej niz co 100m i dodatkowo w punktach gtéwnych
tukow poziomych. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowa z tolerancjg £0,5%.

6.2.2.9. Réwnos¢ podiuzna warstwy

Pomiar rownosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Réwnos¢ podiuzng warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego nalezy mierzy¢é w sposob ciggty
planografem. Dopuszcza sie pomiary réwnosci metodg 4-metrowej taty i klina na odcinkach, gdzie nie
mozna wykona¢ pomiaru planografem. Przy pomiarze rownosci planografem zgodnie z BN-68/8931-
04 dopuszczalne nierownosci podtuzne nie moga przekroczy¢ 9mm (drogi G, Z) lub 12mm (drogi D i
L).

W przypadku gdy pomiar wykonuje si¢ tatg i klinem punkty pomiarowe nalezy rozmiesci¢ nie rzadziej
niz co 10m a doktadno$¢ nie moze by¢ mniejsza niz 1 mm.

6.2.2.10. Réwnos¢ poprzeczna

Do pomiaru réwnosci poprzecznej stosuje sie metode réwnowazng metodzie 4-m taty i klina wg BN-
68/8931-04. Dopuszczalne nierébwnosci poprzeczne nie mogg przekroczy¢ 9mm (drogi G, Z) lub
12mm (drogi D i L).

6.2.2.11. Potaczenie miedzywarstwowe

Sprawdzenie potgczenia miedzywarstwowego (potgczenia warstwa wigzgca/podbudowa asfaltowa;
warstwa wigzgca/warstwa wzmachiajgco-wyréwnawcza lub warstwa wzmachniajgco-
wyréwnawczalistn. nawierzchnia asfaltowa) wykonaé metoda Scinania na prébkach ¢ 100mm lub
¢®150mm metodg Lautnera wg instrukcji IBDIM zamieszczonej w Zeszycie IBDIM nr 66 z 2004r.
Wymagana wytrzymato$¢ na Scinanie potgczenia pomiedzy warstwg wigzgcg a podbudowg minimum
0,7MPa.

Dopuszcza sie tez inne sprawdzone metody badania potgczenia miedzywarstwowego.

6.2.2.12. Pozostate wymagania dla warstwy wiazacej

Szerokos$¢ warstwy

Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, tasmg mierniczg, odlegtosci
przeciwleglych bocznych krawedzi. Sprawdzenie szerokosci warstwy nalezy przeprowadzaé z
czestotliwoscig minimum 3 razy na 1 km kazdej jezdni.

Szerokos¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 5cm.

Rzedne wysokosciowe warstwy
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Rzedne wysoko$ciowe powinny by¢ mierzone co 20m na prostych i co 10m na tukach, w osi i na
krawedziach kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do pomiaréw Wykonawca przedstawi schemat
punktéw pomiarowych do akceptacji.

Sprawdzenie rzednych wysokosciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikow
pomiaru z dokumentacja projektowg. Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a
rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac: - 1cm, +0 cm .

Ztacza podiuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidiowosci wykonania ztgcz podtuznych i poprzecznych polega na ogledzinach.
Ztgcza powinny by¢ réwne i zwigzane.

Wyglad warstwy

Wyglad warstwy nalezy sprawdza¢ poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad
warstwy podbudowy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze ktory$ z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Zleceniodawca ma prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych przy rozwaznym
pominieciu elementéw mato istotnych.

Zleceniodawca i wykonawca decydujg wspodlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
ewentualnych odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badanh kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np.
wzrokowo lub przy wykorzystaniu radiometrycznych metod pomiarowych, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20 % ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez wykonawce ponosi wykonawca.
6.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych. Wyniki tych badan zastepujg wyniki badan kontrolnych (pierwotnych).

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony
zleceniodawcy.

7. Obmiar Robét
Ogdélne wymagania dotyczgce obmiaru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego
o okres$lonej grubosci, przyjmujgc szerokos¢ gornej powierzchni warstwy wigzgcej niezaleznie od ilosci
warstw. Szerokos¢ gornej powierzchni warstwy jest okreslona z wytgczeniem skoséw krawedzi i
brzegow, dla ktorych wykonania oszacowanie ilosci materiatu nalezy do Wykonawcy.

8. Odbiér Robét
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera
jezeli wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Potracenia i postepowanie z wadami
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Zamawiajgcy ma prawo dokonac potrgcen w razie niedotrzymania wartosci granicznych dla:

— grubosci warstwy

— sktadu mieszanki mineralne;j

— zawartosci lepiszcza

— wskaznika zageszczenia

— réwnosci podtuznej i poprzecznej
— spadku poprzecznego.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania warstwy wigzgcej uwzglednia:

— sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1;

— prace pomiarowe

— roboty przygotowawcze,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z przeprowadzeniem
wymaganych badan przy opracowaniu recepty,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych badan
laboratoryjnych, pomiardw i sprawdzen,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;

— zabezpieczenie, zastoniecie i odstoniecie kraweznikéw, studzienek, kratek wpustéw deszczowych,
itp.

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie spoin, potgczen i szczelin zgodnie z STWIORB,

— uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

— niezbedne obcigcia krawedzi nawierzchni;

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB,

— naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach lub terenie budowy.

10. Przepisy zwigzane

Podano w D.04.07.01A
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D.05.03.05C WYKONANIE NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO W-WA SCIERALNA
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego w ramach zadania pn.: ,Remont drogi
Witkowice-Na Komis (dz. nr ewid. 911) w km 0+000-0+600 w miejscowo$ci Ropczyce-Witkowice”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmujg zasady prowadzenia Robdét zwigzanych
z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC. W zakres robét wchodzi wykonanie:

a) warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S o grubosci 4cm o kategorii ruchu KR2 na
drogach gminnych raz zjazdach.

Usytuowanie poszczegdélnych odcinkow warstwy Scieralnej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

W przypadku produkcji mieszanki betonu asfaltowego AC przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowag kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu, wytworzona
w okreslony sposdb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.6. Typ mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyrézniajgce te
mieszanke sposrdd zbioru wszystkich innych mieszanek mineralno-asfaltowych. Wyréznienie to
moze wynikaé ze wzgledu na metode wyboru krzywej uziarnienia lub zawartosci wolnych
przestrzeni, lub proporcji sktadnikéw, lub technologii wytwarzania i wbudowania.

1.4.7. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie stopniowanym,
utozona i zageszczona.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z definicjami podanymi w
STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p. 1.4. oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” punkt
1.5.

2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Poszczegolne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera.
Nalezy dazy¢ do zaopatrzenia sie w materiaty z jednego zrédta. W przypadku zmiany pochodzenia
materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac skorygowana recepte.

2.1. Materialy do wykonania warstwy scieralnej z AC

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej z AC nalezy stosowaé materiaty
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materiaty do wykonania warstwy Scieralnej z AC

Lp. Materiat Wymagania wg
1 Kruszywo grube tablica 2
2 Kruszywo drobne tablica 31i 3.1
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Wypetniacz tablica4i5
4 Asfalt 50/70 tablica 6
Srodek adhezyjny pkt. 2.2.

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR1+2 KR3
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/202 Gc90/209
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii Gaons Gasiis
3 Zawartos¢ pylu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz f,
4 Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, | Flxs Fl2o
kategoria nie wyzsza niz: lub Slys lub Slxo
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i c C
tamanej wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Deklarowana o5/
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie | LAz LAz
wyZzsza niz:
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszywa(badana na normowej PSV.
frakcji kruszywa do mieszanki mineralno asfaltowej) wg PN-EN | PSVdexiarowane deklarowane
1097-8, kategoria nie nizsza niz: nie miniej niz 48
8 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
9 Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA24
WA24 Deklarowana
Deklarowana
11 quzoodpgrnosc wg PN-EN 1367-6 , w 1% NacCl, kategoria nie Fraci? Fraci?
wyzsza niz:
12 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: SBia SBia
13 SI:;’rzag chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN deklarowany przez producenta
14 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2;
. . . . mcho,l
kategoria nie wyzsza niz:
15 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z Zzuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 | wymagana odpornoSc
p.19.1
16 Rozpad zwigzkéw Zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wvmaaana odpornosé
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2 ymag P
17 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN

1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V3,5 V3,5

a) D/d<4

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggltym uziarnieniu do
D<8mm do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR1+2
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria wymagana: Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: G1cNR
3 Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz f10
4 Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBg10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego Ilub kruszywa 0,063/2 | Ecspekiarowana
wydzielonego z kruszywa o uziarnieniu wg PN-EN 933-6,
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
7 Nasiakliwoéc’: wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8lub9 WAQ24 peklarowana
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8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2;

S . .. mepc0,1
kategoria nie wyzsza niz: LhC

Tablica 3.1. Wymagane wtasciwosci kruszywa ftamanego drobnego lub o ciggtlym uziarnieniu do
D<8mm do warstwy $cieralnej z AC

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR1+2 KR3
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85 lub Ga85 Ge85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg G1c20
GtcNR
kategorii:
3 Zawartos¢ pylu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza f16 fie
niz
4 Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10 MBF10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0,063/2 Ecs30
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN- Ecs peklarowana
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez deklarowana
producenta przez producenta
7 NaSquhWOéé Wg PN'EN 1097'6, I‘OZdZ 7, 8 Iub 9 WA24 Deklarowana WA24 Deklarowana
7 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 mipcO,1
. 70 . mpc0,1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Jedli jest stosowana mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé
proporcje tamanego i nietamanego co najmniej 50/50.

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10, kategoria nie nizsza niz: zgodnie z tabl. 5

2 Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB(10

3 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

4 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez
producenta

5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097- | Vags

4, wymagana kategoria:

»

Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: | Ares8/25

~

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS

8 Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, kategoria | CCzo
nie nizsza niz:

9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana | Kapekiarowana
kategoria
10 ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNdekiarowana

Do produkcji mieszanki AC do warstwy Scieralnej nie dopuszcza si¢ uzycia jako wypetniacza pytéw z
odpylania kruszywa.

Tablica 5. Uziarnienie wypetniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10

Sito # [mm] Przesiew [% (mm)]
Ogolny zakres dla | Maksymalny zakres uziarnienia
poszczegodlnych wynikow deklarowany przez producenta®
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10
a) zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw,
z ktérych 90% powinno mieécié sie w tym zakresie, a wszystkie powinny miesci¢ sie
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| w ogélnym zakresie podanym w tej tablicy |

Tablica 6. Wymagania dla asfaltu

Lp. | Wtasciwosci Wymagania | Badania wg
asfalt 50/70

1. |Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 50+70 PN-EN 1426

2. | Temperatura mieknienia, °C 46+54 PN-EN 1427

3. | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 230 PN-EN 22592

4. |Zawarto$¢ skfadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz, % |99 PN-EN 12592
(m/m)

5. |Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiecej | 0,5 PN-EN 12607-
niz, %, m/m 1

6. |Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 50 PN-EN 1426

7. | Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C 48 PN-EN 1427

8. | Zawartos$¢ parafiny, nie wiecej niz, % 2,2 PN-EN 12606-

1

9. |Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wigcej|9 PN-EN 1427
niz, °C

10. | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C -8 PN-EN 12593

2.2. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac $rodki
poprawiajgce adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$é powinny byé¢ dostosowane do konkretnego
zestawu kruszywo — lepiszcze. Ocene przyczepnosci nalezy okreslic na wybranej frakcji mieszanki
mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, kruszywo 8/11 jako podstawowe.
Przyczepnos$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%.

Przy wyborze $rodka adhezyjnego nalezy zwraca¢ uwage na jego termostabilnosé, szczegolnie jesli
bedzie dozowany bezposrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez diuzszy czas w
temperaturze powyzej 100°C. Temperatury produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
srodkow adhezyjnych nie mogg by¢ wyzsze od zalecanych przez producenta.

Pochodzenie, rodzaj i cechy deklarowane przez producenta.

Ostatecznym badaniem kwalifikacyjnym przyczepnosci jest badanie odpornosci na dziatanie wody ITSR
wg WT-2:2010

2.3. Materialy do uszczelnienia krawedzi i potaczen

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej oraz potgczen technologicznych (spoiny podituzne i
poprzeczne) nalezy stosowac gorgcy asfalt drogowy taki jak uzyty do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Do uszczelnienia pofgczen technologicznych (spoiny podtuzne i poprzeczne) nalezy stosowaé topliwe
tasmy uszczelniajgca wykonane z odpowiednio zmodyfikowanego asfaltu uzupetnionego o s$rodki
czynne powierzchniowo oraz wypetniacze mineralne i posiadajgce aprobate techniczna.

2.4. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki
betonu asfaltowego, aby zapewni¢ zapas materiatéw kruszywowych na co najmniej 2 tygodnie.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodno$ci,
potwierdzajgcg spetnienie wymagan podanych w pkt. 2, o tredci wedlug Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydang przez dostawce.

Wykonawca musi deklarowac¢ przydatnos¢ wszystkich materiatdbw budowlanych stosowanych do
wykonania nawierzchni asfaltowej zgodnie z ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji)
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W wypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatdw budowlanych nalezy ponownie wykazac ich
przydatnosc¢ do przewidywanego celu.

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.5.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy skladowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aerac;ji.
2.5.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczajg mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny byé wyposazone w automatycznie
sterowane urzgdzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania
asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg + 5°C oraz
posiadac¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowaé sie w zbiorniku ponizej
zwierciadta gorgcego asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczyé¢:
- dla asfaltu 50/70 — 180°C
3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.
Przed przystgpieniem do wykonania robot Inzynier sprawdzi zgodnos$¢ przedstawionej przez
Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami STWiIORB.

Nie dopuszcza sie wykonywania nawierzchni maszynami posiadajgcymi rozkalibrowane lub
niedziatajgce urzadzenia pomiarowe.

3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytworni (otaczarce) o mieszaniu
cyklicznym lub ciggtym, sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej
mieszanki o pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowej. Wydajnos¢ otaczarni
powinna by¢ dostosowana do wielkosci robot. Na WMA musi by¢ wdrozony certyfikowany system
ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno byé wagowe. Odchyiki masy
dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegoélnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢
wieksze od + 2 %.

Wytwornia Mas Asfaltowych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.
3.2. Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej

Ukftadanie mieszanki powinno odbywaé sie mozliwie najwiekszg szerokoscig, przy uzyciu

mechanicznej uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek

pracujgcych réwnolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajgcym utozenie stykajgcych sie warstw

asfaltowych na goraco, posiadajgcej nastepujgce urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utoZenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i
pochyleniem poprzecznym,

- ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

3.3. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowac, wiasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne
gtadkie $rednie i ciezkie, ogumione ciezkie o regulowanym cisnieniu w oponach.

Wykonawca zaproponuje ilos¢ i rodzaj sprzetu zageszczajgcego, a jego skutecznosé zostanie
potwierdzona na odcinku probnym. Kazda zmiana iloSci badZz rodzaju sprzetu zageszczajgcego
wymaga odcinka prébnego.
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4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy
chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce
poditgczenie cystern do urzgdzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzgdzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca sie stosowanie
samochodow termoséw. Powierzchnie skrzyn tadunkowych stosowanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzenia tych powierzchni mozna uzy¢ tylko srodki niewptywajgce
szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki
posiadata temperature nie nizszg niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu
mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, powinien zagwarantowa¢ spetnienie warunku
zachowania temperatury wbudowania podanej w pkt. 5.2. W wytadowywanej do kosza uktadarki
mieszance nie powinny znajdowac sie grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

5. Wykonanie Robo6t
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 5.
5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca opracuje recepte dla
mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi jg Inzynierowi do akceptacji. Mieszanke mineralno-
asfaltowg do wykonania warstwy Scieralnej AC nalezy zaprojektowa¢ metodg empiryczna.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikdw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu wiasciwoéci mieszanki i pordwnaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami podanymi w
niniejszej STWIORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w obszarze wyznaczonym przez krzywe

graniczne.

a) drogi o kategorii ruchu KR 3

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego dla projektowanych drég o kategorii ruchu KR3 oraz minimalng zawartos¢ asfaltu
podano w tablicy 7.

Tablica 7. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢
asfaltu — warstwa Scieralna drdg o kategorii ruchu KR3

Przesiew, %, m/m .
Punkty graniczne

wymiar sita #w mm, uziarnienia mieszanki

zawartosc¢ asfaltu mineralnej AC 11 5
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Przechodzi przez:
16 100
11,2 (11)* 90 — 100
8 60— 90
2 35- 50
0,125 8- 20
0,063 5-11
Zgwartoéé asfaltg** w  mieszance Buinsa
mineralno-asfaltowej, %, m/m ’

* do uproszczonego opisu wymiaru kruszywa mogg byé uzywane wymiary otworéw sit podane w
nawiasach

** minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata
podana dla zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestos¢ (pa«), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢
nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik a wg réwnania:

2,650
pll

a

gdzie: pa — gestos¢é mieszanki kruszyw obliczona ze wzoru:

o = P.+P.*--P,
" PP P
P P, P,
gdzie:
Pi1+P2+...Pn — procentowa zawarto$¢ poszczegolnych frakcji kruszyw(skladnikow mieszanki
mineralnej)

p1t+p2+...pn — gestos¢ poszczegodlnych frakcji kruszyw(sktadnikéw mieszanki mineralnej)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna byé wyzsza od
podanego Bmin 0 wielko$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajgcej btgd dozowania sktadnikéw i btad
badania.

W projektowaniu sktadu mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy kierowa¢ sie zapisami podanymi w
pkt. 8.2 WT-2(2010).

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:

50/70 — 140 °C+5°C

Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC dla drég o kategorii ruchu KR3 powinna spetniac
wymagania podane w tablicy 8 Lp. 1+3

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego dla drég o kategorii ruchu KR3 powinna spetniac
wymagania podane w tablicy 8 Lp. 4+5.

Tablica 8. Wymagania wobec mieszanki AC i wykonanej z niej warstwy Scieralnej dla drég o kategorii
ruchu KR3

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Metoda i warunki badania

1. |Zawartos¢ wolnych przestrzeni W | Viminz,0; Vmaxa,0 PN-EN 12697-8, p.4
mieszance; warunki zageszczania wg PN-
EN 13108-20 - C.1.3, ubijanie, 2x75
uderzen,
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2. | Odporno$¢ na deformacje trwate; warunki WTS PN-EN 12697-22, metoda B w
zageszczania wg PN-EN 13108-20 — C.1.20, AIR 0,50 powietrzu, PN-EN 13108-20,

D.1.6. 60°C 10000 cykli

3. |Odporno$¢ na dziatanie wody, warunki|lTSReo PN-EN 12697-12,
zageszczania wg PN-EN 13108-20 — C1.1, kondycjonowanie w 40°C z
ubijanie, 2x35 uderzen, jednym cyklem zamrazania?,

badanie w 25°C

4. |Wskaznik zageszczenia, % 98,0 pkt. 6.2.2.6 niniejszej

STWIORB

5. |Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, | Vimin2,0; Vmaxs,0 pkt. 6.2.2.7 niniejszej

%, viv STWIORB

a) badanie odpornosci na dziatanie wody nalezy przeprowadzi¢ wg. ujednoliconej procedury z jednym
cyklem zamrazania opisanej w zatgczniku 1 do WT-2 2010

b) drogi o kategorii ruchu KR1+2

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego dla projektowanych drég o kategorii ruchu KR1-2 oraz minimalng zawartos$c

asfaltu podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalng zawartos¢
asfaltu — warstwa Scieralna drdg o kategorii ruchu KR1+2

Rzedne krzywych
Przesiew, %, m/m graniczn%vg Rzedne krzywych
o L O ki granicznych uziarnienia
wymiar sita # w mm, uziarnienia mieszankl | = ieszanki mineralnej
08¢ asfalt mineralnej
zawartosc asfaltu
AC8 S AC11S

Przechodzi przez:
16 - 100
11,2 (12)* 100 90 - 100
8 90 - 100 70-90
5,6 (5) 70-90 -
2 45 - 60 30-55
0,125 8-20 8-20
0,063 6,0-14,0 50-12,0
Zawartos¢ asfaltu®™ w mieszance B B
mineralno-asfaltowej, %, m/m min>,8 min,6

* do uproszczonego opisu wymiaru kruszywa mogg byé uzywane wymiary otworéw sit podane w

nawiasach

** minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata
podana dla zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestos¢ (pa«), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢
nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik a wg réwnania:

90

2,650
pll

a
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gdzie: pa — gestos¢ mieszanki kruszyw obliczona ze wzoru:

b = P.+P.t-P,
" PP P
P P, P,
gdzie:
P1+P2+...Pn — procentowa zawarto$¢ poszczegolnych frakcji kruszyw(sktadnikow mieszanki
mineralnej)

p1tp2+...pn — gestosé poszczegodinych frakcji kruszyw(sktadnikdw mieszanki mineralnej)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢é wyzsza od
podanego Bmin 0 wielkos¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajgcej btgd dozowania sktadnikéw i bigd
badania.

W projektowaniu sktadu mieszanek mineralno asfaltowych nalezy kierowaé sie zapisami podanymi w
pkt. 8.2 WT-2(2010).

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno asfaltowych nalezy stosowac
nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:

50/70 — 140 °C+5°C

Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC dla drég o kategorii ruchu KR1+2 powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10 Ip. 1+4.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego dla drég o kategorii ruchu KR1+2 powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10 Ip. 5+6.

Tablica 10. Wymagania wobec mieszanki AC i wykonanej z niej warstwy $cieralnej dla drég o kategorii
ruchu KR1+2

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Metoda i warunki badania
1. |Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance; | Vmini,0; Vmax3,0 PN-EN 12697-8, p.4
warunki zageszczania wg PN-EN 13108-20 -
C.1.2, ubijanie,
2x50 uderzen,
2. |Wolne przestrzenie wypetnione lepiszczem?); PN-EN 12697-8, p.5
warunki zageszczania wg PN-EN 13108-20 —|VFBmin7s,
C.1.2, ubijanie 2x50 uderzen VFBmaxgs
3. |Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance PN-EN 12697-8, p.5
mineralnej; warunki zageszczenia wg PN-EN VMAm
13108-20 — C.1.2, ubijanie, 2x50 uderzen mini4
4. |Odporno$¢ na dziatanie wody, warunki|ITSReo PN-EN 12697-12,
zageszczania wg PN-EN 13108-20 - C1.1, kondycjonowanie w 40°C z
ubijanie, 2x35 uderzen, jednym cyklem zamrazania®,
badanie w 25°C
5. | Wskaznik zageszczenia, % =98,0 pkt. 6.2.2.6 niniejszej
STWIORB
6. |Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, %, | Vmin1,0; Vmaxa,0 pkt. 6.2.2.7 niniejszej
viv STWIORB

cyklem zamrazania opisanej w zatgczniku 1 do WT-2 2010

a) badanie odpornosci na dziatanie wody nalezy przeprowadzi¢ wg. ujednoliconej procedury z jednym

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac¢ sie w oparciu o recepte zatwierdzong
przez Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajgcej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
skfadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.

Sposdéb dozowania Srodka adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. System
dozowania srodkéw adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania. Warunki wytwarzania i
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przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢
dziatania tych srodkow.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna byc¢
wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki powinna wynosi¢:

- z asfaltem 50/70 140+180°C

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu.
Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje
zgodnosci i oznakowanie CE.

Deklaracja zgodnosci powinna zawierac:

* nazwe i adres producenta oraz miejsce produkc;ji,

= opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

= warunki, ktérym odpowiada wyréb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowigzujgcych
norm,

= szczegolne warunki stosowania,

= numer dotgczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkc;ji

= nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.

Wykonawca ma obowigzek informowa¢ Nadzor o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci)

osigganym przez WMA w danym tygodniu.

Dla dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy dotaczy¢ oznakowanie CE. Do znakowania
znakiem CE powinny by¢ dotgczone nastepujgce informacje:
— numer identyfikacyjny jednostki certyfikujgcej
— nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;
— dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE;
— numer certyfikatu zgodno$ci WE lub certyfikatu ZKP (jezeli dotyczy), numer certyfikatu ZKP
— odniesienie do obowigzujgcej europejskiej normy;
— opis wyrobu, w tym nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;
— informacje na temat podstawowych wtasciwosci przedstawione jako:
- wartosci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa (kategoria) w celu
okreslenia kazdej z podstawowych wiasciwosci zgodnie z ‘uwagami”
- lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w potaczeniu z deklarowymi
wartosciami jak powyzej, oraz
- ,wlasciwosé nieoznaczana” w wypadku witasciwos$ci, wobec ktorych jest to zasadne.
5.3. Préba technologiczna

Ustalony skfad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, przed ostatecznym
zastosowaniem, zostaé sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie préby technologiczne;.
Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receptg laboratoryjna.

5.4. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

a) okreslenia technologii wbudowania mieszanki mineralno-bitumicznej

b) sprawdzenia, czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

c) okredlenia wymaganej ilo§¢ emulsji do skropienia podtoza w celu uzyskanie wymaganej
wytrzymatosci na Scinanie dla potgczenia warstwa $cieralna/warstwa wigzaca,

d) okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej warstwy,

e) zbadania parametrow mieszanki, zwtaszcza zawartosci wolnych przestrzeni, zageszczenie,
grubos¢, szczepnosé

f) okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy,

g) wykonania ztgczy poprzecznych i podtuznych.
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Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o dtugosci uzgodnionych z Inzynierem.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatdw oraz sprzetu, jakie zamierza
stosowac¢ do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Wykonawca moze przystgpi¢c do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw z
odcinka prébnego i ustalonej technologii zageszczania.

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nizsza niz +10°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie w
okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie
dopuszcza sie uktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opaddéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru.

5.6. Przygotowanie podtoza

Podtozem pod warstwe $cieralng AC bedzie wykonana warstwa wigzgca AC. Dopuszczalne odchyiki
dla podtoza podano w D.05.03.05.A

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podtozu nie moze byé
$niegu lub lodu. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety
film wodny.

Skropienie warstwy moze rozpoczgc sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Skropienie nalezy wykonaé z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku
stosowania rozktadarki wyposazonej w rampe skrapiajgca dopuszcza sie skropienie emulsjg asfaltowg
bezposrednio przed wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Wymagania dla emulsji podano w D.04.03.01.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna byé zgodna z temperaturg zalecang przez
Producenta.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna
by¢ réwna 0,1+0,3 kg/m?2.

Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna byé pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres
niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

Powierzchnie kraweznikéw, wtazéw, wpustdéw i tym podobnych urzadzen, przylegajgce do uktadanej
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byé posmarowane gorgcym asfaltem lub pokryte tasmg
asfaltows.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy sScieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postepu robét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed
ostygnieciem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjetg technologia.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukiad z
automatycznym sterowaniem pochyleniem poprzecznym i utrzymaniem niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Ukladarka powinna porusza¢ sie ze stata predkoscig i bez zbednych
zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochéd z gorgcg mieszankg). W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w
pkt. 5.2.
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Zageszczanie mieszanki powinno byé zgodnie ze schematem przejsé walca zweryfikowanym na
odcinku prébnym. Zageszczanie nie powinno powodowaé wyciskania zaprawy na powierzchnie.
Poczatkowa i kohcowa temperatura zageszczania mieszanki powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta asfaltu, jaki zostat uzyty do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczgé¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wyniki badanh
zageszczenia wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny byé zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 8 punkt 4+5 lub w tablicy 10 punkt 5+6 w zaleznosci od kategorii ruchu na drodze.

Ztgcza w warstwie Scieralnej powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi. Ztacza nalezy wykonac¢ zgodnie z pkt. 5.8.

Zakonhczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w rozktadaniu pasa warstwy na czas, po
ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. Przed
przystgpieniem do wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy usung¢ utozony poprzednio odcinek
na dtugosci do 3m i peitnej grubosci. Na tak powstatg krawedz nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do
ztacz, w ilosci co najmniej 50g na 1cm grubos$ci warstwy na 1m krawedzi.

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzgdzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktérych
gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajgce), oraz spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej
powinna by¢ wyzej o 0,5 do 1,0cm.

5.8. Zlgcza

Przy wykonywaniu warstw asfaltowych nalezy dazy¢ do zmniejszenia do minimum liczby spoin/ztgczy

technologicznych. Potaczenia dziatek roboczych, powstajgce przy wykonywaniu nawierzchni z

mieszanek mineralno-asfaltowych, powinny by¢é wykonywane =z nalezytg starannoscig przez

doswiadczonych pracownikow Wykonawcy. Prace te powinny odbywa¢ sie pod bezposrednim
nadzorem Inzyniera, co powinno by¢ potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy.

W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej ztgczy podtuznych i poprzecznych, mieszanka

powinna by¢ w petni zageszczona, a brzegi ztgczy muszg byé ze sobg zréwnane. Co mozna uzyskaé

stosujgc jedng z wymienionych ponizej metod, przy czym dla ztgczy poprzecznych nalezy stosowac

jedynie metode opisang w punkcie 2 lub 3:

1. Przez zastosowanie dwdch lub wiecej uktadarek pracujgcych w zespole w takiej odlegtosci, aby
mozliwe byto catkowite zageszczenie sasiednich pasoéw roboczych przez ciggte (nieprzerwane)
watowanie — metoda wykonania ztgcza gorgce na gorgce,

2. Przez obcinanie na ciepto odstonietych zlgczy na gtebokos¢ réowng wymaganej grubosci warstwy,
do uzyskania pionowej krawedzi i usuniecie catego luznego materiatu. Czynno$¢ te nalezy
wykonaé¢ w miejscu, w ktérym koncowy odcinek dziatki roboczej posiada te same parametry
zageszczenia oraz grubos¢ warstwy, jak wykonana dziatka robocza. Odspojenie zakonczenia
dziatki technologicznej powinno nastgpi¢ bezposrednio przed momentem wykonania zigcza
technologicznego/spoiny. Przed przystgpieniem do wykonania spoiny/ztgcza, miejsce potgczenia
dziatek roboczych nalezy dokfadnie osuszyC i oczysci¢ z resztek pozostatego materiatu oraz
wszelkich nieczysto$ci np. przy pomocy gorgcego powietrza pod cisnieniem. Nastepnie przed
utozeniem sasiedniego pasa roboczego, pionowe krawedzie ztgcza i spoiny pokrywa sie
samoprzylepng tasmg asfaltowg z polimerem o minimalnej grubosci 8mm lub w wyjgtkowych
wypadkach tiksotropowg masg asfaltowg. Jezeli sgsiedni pas roboczy nie bedzie uktadany w tym
samym czasie, odstonietg krawedz nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwg drewniana.

3. Przez podgrzewanie ztgczy zaakceptowanym palnikiem do podgrzewania krawedzi w momencie
uktadania sgsiedniego pasa, lecz bez obcinania krawedzi lub pokrywania lepiszczem. Palnik
powinien podnies¢ temperature warstwy na catej jej grubosci i szerokosci nie mniejszej niz 75mm,
do temperatury znajdujgcej sie w zakresie miedzy minimalng temperaturg zageszczania a
maksymalng dopuszczalng temperaturg mieszanki na jakimkolwiek etapu budowy.

Do wykonywania zigczy technologicznych nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy

wykorzystac urzadzenia zalecane przez producenta uzytego materiatu lub rownowazne.

Niedopuszczalne jest uszczelnianie potgczenia wylgcznie przez zalanie go z goéry asfaltem, po

zageszczeniu warstwy. Wszystkie ztgcza powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co najmnie;j:

- 20cm wzgledem ztgczy podtuznych do nich réwnolegtych

- 200cm wzgledem zigczy poprzecznych do nich réwnolegtych, wystepujgcych w nizej potozonej

warstwie

Ukfad ztgczy nalezy uzgodni¢ z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

5.9. Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni
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Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kraweznikiem, sciekiem, itp., nalezy wykona¢ w
formie skarp o nachyleniu nie wiekszym niz 1:1. Nalezy zastosowaé¢ odpowiednie urzgdzenia
techniczne, takie jak np. formujgca prowadnica skosnych krawedzi ukfadarki oraz krawedziowe watki
dociskowe zamontowane na walcu dopasowane do grubosci wbudowywanej warstwy.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
wyzej potozong, a strefie zmiany przechyiki — obie krawedzie. Nizej pofozona krawedz (z wyjgtkiem
strefy zmiany przechyiki) powinna zostaé nieuszczelniona.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelni¢ goracym asfaltem w ilosci ok. 4kg/m2.
Nanoszenie lepiszcza musi by¢ dokonane odpowiednio wczesnie, gdy krawedzie nie sg zabrudzone.
Jezeli wbudowanie warstwy lezgcej powyzej nie jest prowadzone bezposrednio po wykonaniu warstwy
wczesniejszej, to nalezy rowniez uwzgledni¢ uszczelnienie powierzchni styku, przylegajgcej do
krawedzi na szerokosci co najmniej 10cm dla kazdej warstwy poprzez posmarowanie gorgcym
asfaltem w ilosci ok. 1,5kg/m2.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ wilasne badania wiasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robdt i
przedstawi¢ wyniki badan Inzynierowi do akceptacji,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;i.

6.2. Badania w czasie robét
Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy)
6.2.1. Badania wykonawcy

Badania wykonawcy sg wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w
stosunku do wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunggé.

Wyniki badan wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt-u 6.2.2.

Badania wykonawcy dotyczgce wykonywania nawierzchni:

— badania kontrolne wg pkt. 6.2.2 (zakres, czestotliwo$¢ oraz wymagania dla badan Wykonawcy jak
dla badan kontrolnych prowadzonych przez Inzyniera)

— temperatura powietrza,

— temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

— wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej,

— grubos¢ wykonanych warstw,

— spadki poprzeczne poszczegolnych warstw asfaltowych,

— rownosé poszczegolnych warstw asfaltowych,

— geometria poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.2.2. Badania kontrolne Inzyniera
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Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofgczenia itp.) spehiajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj badanh kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 )

11 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Potgczenie miedzywarstwowe®

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie dréog w terenie
zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

9 minimum 1 prébka na 1 km jednej jezdni

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu prébek,
doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo
dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.2.2.1. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych:

- dla asfaltu 50/70 63°C

6.2.2.2. Zawartos¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki BA pobranej z
mieszanki z mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej
prébki nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki +0,3%
[m/m].

6.2.2.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych ponize;j:

a) dla zawarto$ci kruszywa o wymiarze <0,063mm 1£1,5% [m/m]
b) dla zawartosci kruszywa o wymiarze <0,125mm 12,0% [m/m]
c) dla zawarto$ci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063mm do 2mm 13,0% [m/m]
d) dla zawartosci kruszywa grubego o wymiarze >2mm 13,0% [m/m]
e) dla zawartosci kruszywa o najwyzszym wymiarze wraz z nadziarnem +4,0% [m/m]
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Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.
6.2.2.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczyé wartosci podanych w tablicy 8 lub 10 w
zaleznosci od kategorii ruchu na drodze.

6.2.2.5. Pomiar grubosci warstwy

Sprawdzenie grubosci na etapie wbudowywania mieszanki (przed rozpoczeciem zageszczania)
nalezy wykonywac z czestotliwo$cig co 25m na krawedzi kazdej jezdni i w jej osi.

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycietych prébek. Grubosé warstwy nie
moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz £10%.

Grubosc catego pakietu musi spetnia¢ zatozone wymagania projektowe z tolerancjg — 0,0% / +10,0 %.
Grubos¢ warstw asfaltowych bedzie kontrolowana w sposéb ciggty metodg georadarowg i
potwierdzona odwiertami.

6.2.2.6. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac¢ na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy,
poprzez porownanie gestosci objetosciowej wycietych prébek z gestoscig objetosciowg probek
Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie gestosci
objetosciowej nalezy wykonywac metodg hydrostatyczng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 8 lub 10 w zaleznosci od kategorii ruchu na drodze.

Dopuszcza sie badania mieszanek wbudowanych (zageszczenia) metodami izotopowymi (zamiennie-
réownowazne do ciecia probek). Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach
watpliwych przez niego wskazanych.

6.2.2.7. Wolna przestrzen w warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczeh nalezy przyjgé¢ gestosc
mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku. Zawartosc
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 8 lub 10 w zaleznosci od
kategorii ruchu na drodze.

6.2.2.8. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy sprawdza¢ na kazdej jezdni nie rzadziej niz co 100m i dodatkowo w
punktach gtownych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +0,5%.

6.2.2.9. Réwnos¢ podiuzna warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej drég klasy technicznej G i Z nalezy stosowa¢ metode
profilometryczng pomiaru, umozliwiajgcg obliczanie wskaznika rownosci IRI

Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podiuznej powinien byé wykorzystywany sprzet
umozliwiajgcy rejestracje, z doktadnoscia 1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystycznych
diugosciach nieréwnosci mieszczacych sie w przedziale od 0,5 m do 50 m. wartosci IRI oblicza sie nie
rzadziej niz co 50 m. Dtlugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna byé wieksza niz 1000 m.
Wymagana roéwnos¢ podiuzna jest okreslona przez wartosci wskaznika, ktérych nie mozna
przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dtugosci badanego odcinka nawierzchni. Jezeli na odcinku nie
mozna wyznaczy¢ co najmniej 10 wartosci IRI, to wartos¢ miarodajna, bedgca sumag wartosci Sredniej
i odchylenia standardowego nie powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla 80% dlugosci
badanego odcinka nawierzchni. Wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m okre$la tablica Nr 12.

Tablica 12
Droga Element nawierzchni 50% 80% 100%
drogi i ulice klasy G i Z pasy ruchu zasadnicze <28 <39 <49

Stosowanie metody 4-m taty i klina dopuszcza sie tylko tam, gdzie nie mozna zastosowaé¢ metody
profilometrycznej. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna
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okreslona jest przez wartosci odchyleh rownosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw
stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie
réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Wartosci odchylen, wyrazone w milimetrach, okresla tablicy 13:

Tablica 13
Droga Element nawierzchni 95% 100%
S ) pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
postojowe

Pomiar rownosci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Roéwnos¢ podtuzng warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego drog o kategorii ruchu KR 1+3 nalezy
mierzy¢ w sposoéb ciggty planografem. Dopuszcza sie pomiary réwnosci metodg 4-metrowe;j taty i klina
na odcinkach, gdzie nie mozna wykona¢ pomiaru planografem. Przy pomiarze rownosci planografem
zgodnie z BN-68/8931-04 dopuszczalne nieréwnoéci podiuzne nie moga przekroczy¢é 9mm.

W przypadku gdy pomiar wykonuje si¢ tatg i klinem punkty pomiarowe nalezy rozmiesci¢ nie rzadziej
niz co 10m a doktadnosc¢ nie moze by¢ mniejsza niz 1 mm.

Przy odbiorze ostatecznym (przed uptywem okresu gwarancyjnego) nierownosci podtuzne warstwy
Scieralnej nie moga przekraczac:

a) 9mm dla drég o klasie technicznej Zi G

b) 12mm dla drég o klasie technicznej L i D
6.2.2.10. Réwnos¢ poprzeczna

Do pomiaru réwnosci poprzecznej drég klasy technicznej Z i G stosuje sie metode 4-m taty i klina wg
BN-68/8931-04. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona przez warto$¢ odchylen réwnosci,
ktére nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% i 100% liczby wszystkich
pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwiekszg odlegtos¢ miedzy fatg a
mierzong powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 14.

Tablica 14.

Klasa drogi Element nawierzchni 90% 95% 100%

drogi i ulice klasy G i Z pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe | <6,0 - <90

Do pomiaru réwnosci poprzecznej drég o kategorii ruchu KR 1+3 stosuje sie metode rownowazng
metodzie 4-m taty i klina wg BN-68/8931-04. Dopuszczalne nieréwnosci poprzeczne nie mogg
przekroczy¢ 6mm (drogi G, Z) lub 9mm (drogi L, D).
Przy odbiorze ostatecznym (przed uptywem okresu gwarancyjnego) nierébwnosci poprzeczne warstwy
Scieralnej nie mogg przekraczacé:

a) 10mm dla drég o klasie technicznej Z i G

b) 12mm dla drég o klasie technicznej L i D

6.2.2.11. Potaczenie miedzywarstwowe

Sprawdzenie potgczenia miedzywarstwowego (pofgczenia warstwa $cieralna/warstwa wigzgca)
wykonaé metodg Scinania na prébkach ¢ 100mm lub @150mm metodg Lautnera wg instrukcji IBDiM
zamieszczonej w Zeszycie IBDIM nr 66 z 2004r. Wymagana wytrzymatos¢ na $cinanie potgczenia
pomiedzy warstwg Scieralng i warstwg wigzgcg minimum 1,0MPa.

Dopuszcza sie tez inne sprawdzone metody badania potgczenia miedzywarstwowego.

6.2.2.12. Whasciwosci przeciwposlizgowe warstwy sScieralnej

Dla oceny wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi nalezy okresla¢ wspotczynnik tarcia
przez pomiar wspotczynnika tarcia odpowiadajacego 100% poslizgowi opony testowej, na zwilzonej
wodg nawierzchni.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, nie rzadziej, niz co 50m na
nawierzchni zwilzonej wodg w ilosci 0,5 I/m? a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na wartos¢
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przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Za miarodajny wspoiczynnik tarcia
przyjmuje sie roznice wartosci $redniej E(p) i odchylenia standardowego D:E(u) — D.

Dtugosé¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10.

W przypadku odbioru krétszych odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréow z
predkoscig 60 lub 90km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tgcznice), poszczegdlne
wyniki pomiaréw wspofczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44 przy predkosci pomiarowej
30km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do
8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny byc
mniejsze niz

podane w tablicy 15. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach
do

skrzyzowan poszczegolne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44,
przy predkosci

pomiarowej 30 km/h.

Graniczna wartos¢ miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagana przy odbiorze w
okresie przed uptywem okresu gwarancyjnego powinna wynosi¢ jak w tablicy 15.

Tablica 15. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

Miarodajny wspotczynnik

Klasa drogi Element nawierzchni tarcia przy predkosci
zablokowanej opony

wzgledem nawierzchni

60 km/h 90 km/h
20,36 -

drogi klasy G, Z, L i D Pasy: ruchu, dodatkowe,
utwardzone pobocza

6.2.2.13. Pozostate wymagania dla warstwy scieralnej

Szerokos$¢ warstwy

Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, tasmg mierniczg, odlegtosci
przeciwleglych bocznych krawedzi. Sprawdzenie szerokosci warstwy nalezy przeprowadzaé z
czestotliwoscig minimum 3 razy na 1 km kazdej jezdni.

Szerokos¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 5cm.

Rzedne wysokosciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe powinny byé mierzone co 20m na prostych i co 10m na tukach, w osi i na
krawedziach kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktéw
pomiarowych do akceptaciji.

Sprawdzenie rzednych wysokosciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikow
pomiaru z dokumentacja projektowg. Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a
rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢: +1cm.

Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o
wiecej niz £5cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidiowosci wykonania ztgcz podtuznych i poprzecznych polega na ogledzinach.
Zigcza powinny byé réwne i zwigzane.

Wyglad warstwy

99



REMONT DROGI WEWNETRZNEJ BEZ NUMER OD KM 0+004,10 DO KM 0+519,50 W MIEJSCOWQSCI ROPCZYCE —
WITKOWICE

Wyglad warstwy nalezy sprawdza¢ poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad
warstwy $cieralnej powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i wykruszeh.

6.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze ktory$ z wynikow badanh kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Zleceniodawca ma prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych przy rozwaznym
pominieciu elementéw mato istotnych.

Zleceniodawca i wykonawca decydujg wspodlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
ewentualnych odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badanh kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np.
wzrokowo lub przy wykorzystaniu radiometrycznych metod pomiarowych, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20 % ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez wykonawce ponosi wykonawca.
6.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych. Wyniki tych badan zastepujg wyniki badan kontrolnych (pierwotnych).

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony
zleceniodawcy.

7. Obmiar Robét
Ogdélne wymagania dotyczgce obmiaru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego o okreslonej grubosci, przyjmujac szerokos$¢ gornej powierzchni warstwy Scieralnej
niezaleznie od ilosci warstw. Szerokos¢ gornej powierzchni warstwy jest okreslona z wytgczeniem
skoséw krawedzi i brzegow, dla ktérych wykonania oszacowanie ilosci materialu nalezy do
Wykonawcy.

8. Odbior Robot

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera
jezeli wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Potracenia i postepowanie z wadami

Zamawiajgcy ma prawo dokonac potrgceh w razie niedotrzymania warto$ci granicznych dla:
— grubosci warstwy

— sktadu mieszanki mineralnej

— zawartosci lepiszcza

— wskaznika zageszczenia

— rownosci podiuznej i poprzecznej

— spadku poprzecznego.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
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9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania warstwy $cieralnej uwzglednia:

— skiadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

—  prace pomiarowe

— roboty przygotowawcze,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z przeprowadzeniem
wymaganych badan przy opracowaniu dla recepty,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych badan
laboratoryjnych, pomiaréw i sprawdzen,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;

— zabezpieczenie, zastoniecie i odstoniecie kraweznikéw, studzienek, kratek wpustéw deszczowych,
itp.

— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykonanie spoin, potgczen i szczelin zgodnie z STWIORB,

— niezbedne obciecia krawedzi nawierzchni;

— uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

— naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach lub terenie budowy.

10. Przepisy zwigzane
Podane w D.04.07.01
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D 06.03.01 SCINANIE | UZUPELNIENIE POBOCZY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych ze $cinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych na zadaniu:
.Remont drogi Witkowice-Na Komis (dz. nr ewid. 911) w km 0+000-0+600 w miejscowosci Ropczyce-
Witkowice”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach gminnych.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych ze
Scinaniem zawyzonych poboczy i uzupetnianiem zanizonych poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie
pojazdow, umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,
stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odkiad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem
drogowym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiat do uzupetnienia pobocza powinien by¢ pozyskany i przetransportowany na plac budowy
przez Wykonawce robét. Dopuszcza sie czesciowe wykorzystanie gruntu rodzimego za zgodg
Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do scinania i uzupelniania poboczy
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot okre$lonych w niniejszej SST powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
— rowniarek z transporterem ($cinarki poboczy),
— rowniarek do profilowania,
— tadowarek czotowych,
— walcow,

— pflytowych zageszczarek wibracyjnych,
— przewoznych zbiornikéw na wode.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych
Srodkéw transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze byé wykonywane recznie, za pomocg topat lub sprzetem mechanicznym wg
pkt 3.2. Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni,
zgodnie z zatozonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym. Nadmiar gruntu
uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad. Miejsce odktadu nalezy uzgodni¢ z
Inzynierem. Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchni¢ na gtebokos$é od 5 do 10 cm, doprowadzi¢
do wilgotnosci optymalnej poprzez dodanie wody i zagesci¢. Wskaznik zageszczenia okreslony
zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia,
wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkdw (wgtebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetnic
materiatem o wtasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pobocza wykonane. Miejsce,
w ktorym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gtebokosé od 2 do 3 cm,
doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastepnie utozy¢ w nim warstwe materiatu uzupetniajgcego
w postaci mieszanek optymalnych okreslonych w OST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.
Wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢
laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1]. Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajgcego
nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do
zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczona powierzchnia powinna by¢
réwna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie
posiadac sladéw po przejsciu walcéw lub zageszczarek. Wskaznik zageszczenia wykonany weditug
BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia wedtug normainej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do
uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki uzupetniajgce;j 2 prébki

Wilgotnos¢  optymalna  mieszanki

uzupeiajgcej 2 probki

3 |Wilgotnos¢ optymalna gruntu w

$cietym poboczu 2 prébki

4 | Wskaznik zageszczenia na scinanych

2razynalkm
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| lub uzupetnianych poboczach | |

6.4. Pomiar cech geometrycznych scinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robot podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw Scinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegodlnienie Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 | Rownosc¢ podtuzna co50m

3 | Réwnosé poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows, z
tolerancjg + 1%.

6.4.2. Réwnos¢ poboczy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04 [2].
Maksymalny przeswit pod tatg nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robét obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— $ciecie poboczy i zageszczenie podtoza,
— odwiezienie gruntu na odktad,
— dostarczenie materiatu uzupetniajgcego,
— roziozenie materiatu,
— zageszczenie poboczy,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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10.2. Inne materiaty

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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D 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce odtworzenia
istniejgcego i ustawienie nowego oznakowania w ramach zadania pn.: ,Remont drogi Witkowice-Na
Komis (dz. nr ewid. 911) w km 0+000-0+600 w miejscowosci Ropczyce-Witkowice”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na przedmiotowej drodze.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem/odtworzenieiem oznakowania pionowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposéb trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi
jakos¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych
lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzgcy do
zamocowania w sposob rozigczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku -  kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych
dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktdrym wewnetrzne zrodto Swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oSwietlane Zrodtem Swiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkciji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
diuzszy niz 3 miesigce od daty produkciji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D.M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania
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Maszt i tablica informacyjna zostanie wykonana z materialu uprzednio zdemontowanego
(istniejgca konstrukcja do ponownego montazu).

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw

Fundament dla zamocowania konstrukcji wsporczej moze by¢ wykonywany jako:

— prefabrykaty betonowe,

—  z betonu wykonywanego ,na mokro”,

—  z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentu nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.
Fundament pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac¢ z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2003 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy
wykonaé zgodnie z normg PN-B-03264:2002 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych
nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonac
na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Materiatly do montazu znakéw

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukciji
wsporczych znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknigé,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci. £aczniki powinny byé ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow
odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny byé skltadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm
miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie mozliwosciag
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— koparki,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt
4.

4.2. Transport elementéw

Elementy konstrukcyjne oznakowania na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie
ulegaty przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyé:
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— lokalizacje, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania tarcz na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i

odbioru robot istniata mozliwo$é sprawdzenia lokalizacji.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania tablicy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikdéw i kierujgcych

pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow

Sposoéb wykonania wykopu pod fundament powinien byé dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub
wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klihcem i dokfadnie
zagesci¢ ubijakami recznymi.

5.3.2. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania tablic, wykonywane z betonu ,na
mokro” nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacjg projektowg, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw
wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z dokfadnoscig + 2
cm.

Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé warstwami grubosci 20 cm z dokiadnym
zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia

Konstrukcje wsporcze, powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg i STWIORB.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robé6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robaét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
i jego wymiardéw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardow wyrobéw dostarczonych
przez producentow

Lp. | Rodzaj Liczba badan | Opis badar Ocena
badania wymkp W
badan
1 Sprawdzenie |od 5 do 10 Powierzchnie zbadac¢
powierzchni badan z nieuzbrojonym okiem. Do
wybra- nych ew. sprawdzenia gtebokosci | Wyniki badan
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losowo wad uzy¢ dostepnych powinny byc¢
elementéw w | narzedzi (np. liniatow z zgodne z
kazdej dostar- | czujnikiem, suwmiarek, wymaganiami
czonej partii mikrometrow itp. punktu 2
. wyrobéw liczg- -
2 Sprawdzenie cej do 1000 Przeprowadzi¢

uniwersalnymi przyrzgdami
pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

wymiarow elementéw

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobdéw i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzacé:

— zgodnos¢ wykonania konstrukcji wsporczej i tablicy z dokumentacjg projektowg (lokalizacja,
wymiary, wysoko$é zamocowania),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,

— poprawno$¢ wykonania fundamentow,

— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla tarcz i tablic informacyjnych.
b) szt. (sztuka), dla konstrukcji wsporczych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikdow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania obejmuje:
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkgciji,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw,

— zakup materiatéw wraz z transportem

— ustawienie kompletnych konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz/ tablic informacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powitoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwo$ci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie
mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne
i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stlupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcija i zgodnos¢
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno
11. PN-ENISO 1461:2000 Powioki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powilok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposob ciagty do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy
14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w
sposob ciggty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan
16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state
17. PN-EN 12899-5:2008  State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 5 Badanie wstepne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdélne i badania
20. PN-EN 60598- Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawy
2:2003(V) oswietleniowe drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powioki
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

25.Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz urzadzenh
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
26.Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

27.Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28.CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29.CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

30.State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM
do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

31.Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 13, poz. 898)
32.Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i

uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG.
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D.08.05.01 SCIEKI ULICZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem $ciekéw, przy realizacji zadania pn.: ,Remont drogi gminnej bez
numer od km 0+004,10 do km 0+519,50".

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem:

— $cieku segmentowego typu tréjkgtnego o wymiarach 50x50x18cm na podsypce cementowo-

piaskowej grubosci 3 cm po zageszczeniu i tawie betonowej z betonu klasy C 12/15 wg PN-
EN 206-1 [9],

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod

opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikow (np. kanalizacji

deszczowe)).

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatéw

Ogoélne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 2.

2.2. Beton na tawe

Beton na tawe pod $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [9].

2.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 [10], a tymczasowo
wymaganiom normy PN-B-06712 [4].

2.4. Cement

Cement do betonu powinien odpowiadaja¢ wymaganiom PN-EN 197-1 [5].

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.5. Woda

Nalezy stosowa¢ wode pitng wodociggowg. Woda ta nie wymaga badan.

Dopuszcza sie uzycie naturalnej wody powierzchniowej i ze zrédet podziemnych, jezeli spetnia
wymagania PN-EN 1008:2004 [11].

2.6. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 [10], a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139 [12].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-24005 [13].

2.8. Prefabrykowane elementy scieku

Prefabrykowane elementy betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [7].

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowac¢ beton wg PN-EN 206-1 [9] klasy C 25/30.
Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-EN 206-1 [9] dla przyjetej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklesto$¢ lub wypukto$¢ powierzchni elementéow
nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

- nadiugosci: + 10 mm,

111



REMONT DROGI WEWNETRZNEJ BEZ NUMER OD KM 0+004,10 DO KM 0+519,50 W MIEJSCOWQSCI ROPCZYCE —
WITKOWICE

- na wysokosci i szerokosci: = 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i
dobrze odwodnionym.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport elementéw prefabrykowanych

Transport prefabrykatéw powinien odbywaé sie wg BN-80/6775-03/0I [7], transport cementu wg BN-
88/6731-08 [6].

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajgcy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ o$ scieku zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

5.3. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosié, co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [8].

5.4.1. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowaé szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewows.

Szczeliny nalezy starannie oczysci¢ na petng wysokos$¢ fawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczng
masg zalewowgq. Przed zalaniem nalezy podgrza¢é mase zalewowg do temperatury 150 - 170° C.

5.5. Wykonanie $cieku z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 3 cm zgodnie z dokumentacjg projektowg. Ustawianie prefabrykatow powinno by¢ zgodne z
projektowang niweletg dna Scieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekraczaé szeroko$ci 1 cm. Spoiny
prefabrykatow uktadanych na tawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskows,
przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmyé wodg. Prefabrykaty
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg, powinny mie¢ co 50 m
spoiny wypetnione bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy betonowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatdw przeznaczonych

do wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatdw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatéw powinny obejmowaé

wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w

pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:

-wykop pod tawe,

-gotowaq fawe,

-wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzac¢, czy wymiary wykopu sg zgodne z Dokumentacjg Projektowg oraz zageszczenie

podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z p. 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

linia tawy w planie, ktéra moze sie r6znic¢ od projektowanego kierunku o £ 2 cm na kazde 100 m tawy,

niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze sie r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde
100 m tawy,

— wymiary i rownos¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

— wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowanej,

— szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,

— réwnosci gornej powierzchni tawy 1 cm prze$witu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozong
czterometrowg tata.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania scieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta Scieku, ktora moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m
wykonanego scieku,

b) réwnosc¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dtugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig Scieku a
tatg czterometrows,

C) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego
Scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubosé podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 1
cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego $cieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdblne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykop pod fawe,

- wykonana fawa,

- wykonana podsypka.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigecia na wtasny
koszt. Odbior jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
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Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne"
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- 0znakowanie robat,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

- przygotowanie materiatow,

- wykonanie wykopu pod tawy,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki,

- utozenie Scieku z wypetnieniem spoin,

- zasypanie zewnetrznej Sciany prefabrykatu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250:1988 Beton zwykty

PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena

zgodnosci.

BN-88/6731-08:1988 Cement. Transport i przechowywanie

BN-80/6775-03/01:1980  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

8. BN-64/8845-02:1964 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnoseé.

10. PN-EN 12620:2003 Kruszywa do betonu.

11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw produkcji betonu.

12. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zapraw

13. PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa

10.2. Inne dokumenty

14. Katalog szczego6tow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.

15. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979
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