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DM.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt
Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania ogoélne dotyczace wykonania
1 odbioru robot drogowych, ktére zostang wykonane w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa drogi
powiatowej nr 1360r poprzez budowe chodnika od km 0+860 do km 1+176”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych
i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkciel.l.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, ktore nalezy
stosowa¢ w powigzaniu z innymi opracowanymi Specyfikacjami Technicznymi w ramach

zadania pn.: ,, Przebudowa drogi powiatowej nr 1360r poprzez budowe chodnika od km 0+860
dokm 1+176”

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okre§lenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catosé
techniczno-uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowiaca odrgbny element
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni,
przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odleglos¢ migdzy zewnetrznymi krawgdziami pomostu,
a w przypadku mostéow tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w $wietle podstaw
sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi
z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona
do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania,
przewidziana do usunig¢cia po jego zakonczeniu.

STWIORB I1|Strona
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1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia
organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen
1 okolicznosci  zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i1 innej korespondencji
technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

Estakada — obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych, ktéora na zlecenie
Zamawiajacego za pomocg cztonkow swojego zespolu o $cisle oddelegowanych
uprawnieniach zarzadza oraz sprawuje nadzor na wykonywaniem prac budowlanych
oraz postepem rzeczowo finansowym, zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane
1 warunkami kontraktowymi.

Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych bedaca
przedstawicielem Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca, odpowiedzialna za administrowanie kontraktem

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potaczenia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cz¢s¢ obiektu
oparta na podporach mostowych, tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu
pojazdéw lub pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi
1 skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

Ksiega (Rejestr) obmiarow - akceptowany przez Inzyniera Rejestr
z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiarow
dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow 1 ew. dodatkowych zatgcznikow.
Wpisy w Rejestrze obmiardéw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych
z oceng jakosci materiatow oraz robot.

12|Stron
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1.4.19. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne
z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez
Inzyniera.

1.4.20. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji
drogowej 1 ruchu pieszego.

1.4.21. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6l warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajgcych dogodne
warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwag S$cieralng

a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni
1 przekazywanie ich na podbudowg.

c) Warstwa wyroOwnawcza - warstwa stuzagca do wyrdwnania nieréwnosci
podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen
od ruchu na podioze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy
zasadniczej 1 podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna czg¢s¢ podbudowy spetniajaca funkcje
no$ne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub

dwoch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok
funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem

wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest
ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajagca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia
przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej

powyzej.
1) Warstwa odsaczajaca - warstwa stluzaca do odprowadzenia wody
przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.22. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.23. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.24. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.25. Odpowiednia  (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych  robot
z dopuszczonymi tolerancjami, a jes$li przedziat tolerancji nie zostat okreslony —
z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.
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1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi 1 zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas
drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi
1budowy urzadzen chronigcych ludzi 1 $rodowisko przed ucigzliwo$ciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzadzen organizacji 1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,
stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do
glebokosci przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego
1 whasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji
projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia
drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow
geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamkni¢tym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen
technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wegdrowek
dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy
itp.

Przyczélek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z pelnej Sciany,
stupéw lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietos¢ teoretyczna - odleglos¢ migdzy punktami podparcia (tozyskami),
przesta mostowego.
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1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

1.4.42.

1.4.43.

1.4.44.

1.4.45.

1.4.46.

1.4.47.

1.4.48.

1.4.49.

Szerokos¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglos¢ miegdzy
zewngtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopaditej do osi
podiuznej, obejmuje catkowity szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegbdlnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle
poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajace;j
ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim
robdt oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu
budowy.

Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji
drogowej 1 ruchu pieszego.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebnag
catos¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petienia funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych
z budowa, modernizacjg/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j
lub jej elementu.

Usluga - to wykonanie wszystkich czynno$ci i opracowan projektowych bedacych
przedmiotem Umowy w zakresie ustalonym przez Zamawiajacego.

Dokumentacja projektowa — og6l opracowan projektowych wykonywanych w
ramach ustugi objetej Umowa.

Projekt zamienny - jest to opracowanie projektowe, ktére wskazuje szczegdtowo
rozwigzania m.in.: geometryczne, konstrukcyjne, technologiczne, materialowe,
organizacyjne, wyposazenia itp. Projekt zamienny powinien w szczegolnosci
zawiera¢ rysunki sporzadzone z duzg doktadnoscig i odpowiednig szczegotowoscia,
potrzebne do pdzniejszego wykonania robot budowlanych. Rysunki stanowia
zalgcznik do dokumentacji zamiennej. Ponadto projekt powinien zawiera¢ wyniki
obliczen potrzebne dla przysztego wykonawstwa do obliczen konstrukcyjnych i
ilosciowych.

Opracowanie projektowe — cz¢$¢ ustugi bedaca przedmiotem oddzielnego odbioru
1 rozliczenia. Kazde opracowanie projektowe lub wybrana cze$¢ opracowania
projektowego jest oddzielna pozycja. Opracowanie projektowe sklada si¢ z
elementow opracowania projektowego. Opracowaniem projektowym nazywa si¢
np.. Projekt zamienny, obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe, Projekty
warsztatowe, Projekty technologiczne, itp.
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo
wszelkich czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie i projektowaniu oraz za
ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera zgodnie
z warunkami kontraktu

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajagcy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
1 administracyjnymi, dziennik budowy oraz po jednym egzemplarzu dokumentacji projektowe;j
(MdZRB 1 projekt wykonawczy) i jeden komplet STWiORB. Dane dotyczace osnowy
geodezyjnej poziomej 1 wysokosciowej oraz punktow granicznych nalezy pobra¢ z wlasciwego
Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej 1 Kartograficznej. Po przekazaniu placu
budowy Wykonawcy wyznaczy i utrwali punkty glowne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochron¢ przekazanych mu punktéw
pomiarowych oraz istniejacych punktéw osnowy geodezyjnej do chwili odbioru ostatecznego
robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny
koszt.

Przed przekazaniem terenu budowy, jesli warunki zamoéwienia tego wymagaja,
Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram roboét, plan ptatnosci oraz polisy
ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreSlonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkow
Zamowienia.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, opis 1 dokumenty, zgodne
z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na
dokumentacje projektowa:

— Zamawiajacego;
— sporzadzong przez Wykonawce;

1.5.2.1. Dokumentacja Zamawiajgcego:
Dokumentacja obejmuje:

— MATERIALY DO ZGELOSZENIA ROBOT BUDOWLANYCH;
— PROJEKT WYKONAWCZY;

Rysunki zamieszczone w dokumentacji projektowej stanowia tylko podstawe do
wykonania przedmiarow 1 okre$lenia ceny jednostkowej. Podstawa wykonania robot sa
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych i Projekt Wykonawczy.
Opracowania uzupehniajace oraz dokumentacj¢ robocza Wykonawca wykonuje we wlasnym
zakresie. Wszelkie zmiany w dokumentacji projektowej winny by¢ wprowadzone na pismie
1 autoryzowane przez Inzyniera. Istotne zmiany w dokumentacji projektowej powinny by¢
wprowadzone po uzgodnieniu z Projektantem.

Wykonawca powiadomi Inzyniera na pismie o wszelkich zauwazonych btedach lub
niescistosciach w dokumentacji projektowej i Specyfikacjach oraz o konieczno$ci opracowania
dodatkowych rysunkéw 1 Specyfikacji niezbednych dla realizacji Kontraktu.
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Ewentualne dodatkowe koszty budowy wynikle np. z konieczno$ci przebudowy
niezinwentaryzowanych dotychczas sieci uzbrojenia terenu, dodatkowych wymogow
zarzagdcéw sieci uzbrojenia terenu, ewentualnej koniecznosci odcinkowej przebudowy
istniejgcych sieci uzbrojenia terenu, btedow projektowych w dokumentacji technicznej itd.,
wykonawca ma obowigzek przewidzie¢ w kalkulacji ceny pozycji dostosowania si¢ do
pozostatych wymagan Warunkéw Kontraktu, Wymagan Ogolnych zawartych w Specyfikacji
Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych.

Uwaza si¢, ze skladajac oferte, Wykonawca uznat zakres informacji przekazanych mu
w dokumentacji projektowej oraz w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych za w pelni wystarczajace do zrealizowania robot objetych kontraktem.

1.5.2.2. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce w ramach ceny
Kontraktowej
Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje 1 uzyska akceptacj¢ Inzyniera:

1. Projekty technologiczne 1 organizacji robot dla wszystkich robot objetych
kontraktem, w tym projekt odwodnienia placu budowy w czasie Robot;

2. Projekty organizacji ruchu na czas budowy;

3. Recepty laboratoryjne na wykonanie:

a) podbudéw oraz warstw wigzacych i §cieralnych;
b) innych, jezeli wymaga tego technologia robot;

4. Aktualizacje projektu stalej organizacji ruchu (w przypadku, gdy:

— projekt statej organizacji ruchu przekazany przez Zamawiajacego utracit
waznosc¢;

— projekt stalej organizacji ruchu wymaga zmian ze wzgledu na
wprowadzenie innych rozwigzan technicznych;

— projekt stalej organizacji ruchu wymaga zmian ze wzgledu na
wprowadzone zmiany w zagospodarowaniu terenu pasa drogowego);

5. Projekty wykonawcze i warsztatowe fundamentow oznakowania drogowego,
konstrukeji wsporczych i bramownic dla tablic informacyjnych (w zalezno$ci od
przyjetego systemu oraz producenta i dostawcy);

6. Projekt zabezpieczenia i odwodnienia wykopow na czas budowy (dla wszystkich
wykopow);

7. Inwentaryzacja fotograficzna stanu technicznego drog przed realizacja zadania
wraz z podpisaniem dwustronnych protokotow z ich wiascicielami Ilub
zarzadcami,

8. Dokumentacja fotograficzna i archiwalna dla wszystkich prowadzonych robot, w
szczeg6lnosci dla robdt zanikajacych;

9. Inne projekty robocze wyszczegolnione w STWiORB;

10. Projekty tablic informacyjnych i tablic upami¢tniajacych przedsiewzigcie;

11. Program gospodarki odpadami zgodnie z wymaganiami przepiséw ustawy z dnia

14 grudnia 2012 r. — o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 z p6ézniejszymi zmianami);

Do obowigzkéw Wykonawcy bedzie naleze¢:

a) opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi 1
zlozenie wniosku o jego =zatwierdzenie przed rozpoczeciem robot
rozbidrkowych,
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b) uzyskanie decyzji zatwierdzajacej program gospodarki odpadami
niebezpiecznymi,

c) sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach
gospodarowania wytworzonymi odpadami i ztozenie jej do wiasciwego
organu ochrony srodowiska przed rozpoczeciem robot rozbiorkowych

Powyzsza lista opracowan nie jest wyczerpujaca i stanowi jedynie uzupetienie
og6élnych zobowigzan Wykonawcy. Wykaz opracowan roboczych sporzadzonych przez
Wykonawce, ujety jest w Specyfikacjach Technicznych dla poszczegdlnych asortymentow
robot.

W/w Projekty muszg zosta¢ opracowane przez osoby z uprawnieniami, a ponadto
uzgodnione z Zamawiajacym 1 zatwierdzone przez Inzyniera oraz przekazane do uzgodnienia
w 3 egzemplarzach w formie wydruku oraz elektronicznej na ptycie CD.

Koszt opracowan nalezy uja¢ w pozycji 1 czesci A. WYMAGANIA OGOLNE

Opracowania musza by¢ przekazane do zatwierdzenia w terminach zgodnych
z Warunkami Ogdlnymi i Warunkami Szczegdétowymi, a przed harmonogramowymi terminami
rozpoczecia odpowiednich robdt. Opdznienia w powyzszym terminie sg jednoznaczne
z opdznieniami z winy Wykonawcy w terminach realizacji Robét.

1.5.2.3.  Projekty i rysunki przedstawione przez Wykonawce
Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi informacjami zawartymi
w Kontrakcie, Wykonawca powinien dostarczy¢ wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia
zwigzane 1 inne dane potrzebne do wykonania rob6t oraz osiggni¢cia parametrow technicznych
wymaganych w Kontrakcie. Wykonawca moze sktada¢ te informacje kolejno w czesciach, lecz
komplet Dokumentacji musi zosta¢ ztozony w terminach okreslonych w pkt. 1.5.2.1.

Wykonawca przed ztozeniem rysunkéw, dokumentacji i danych powinien skonsultowac
si¢ z Inzynierem, ustali¢ wstepnie przyjmowane rozwigzania i terminy sktadania Dokumentacji
(ewentualnie terminy skfadania poszczegdlnych cze$ci Dokumentacji oraz zawartos$¢
poszczeg6lnych czgsci).

Konsultacje wraz z ustaleniami spisanymi w formie notatki, powinny si¢ odby¢, co
najmniej 7 dni przed datg ztozenia w/w/ dokumentow.

1.5.2.4.  Rysunki przyjete przez Inyniera
Inzynier powinien sformutowa¢ komentarz i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkow,
dokumentacji 1 danych przedstawionych przez Wykonawce, w ciggu 7 dni od daty ich
otrzymania. Te komentarze lub zastrzezenia nalezy uwazac¢ za przyjete przez Wykonawce, jesli
w ciggu 7 dni od daty otrzymania nie zgltosi zastrzezen na pi§mie.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i STWiORB
Dokumentacja projektowa, STWiORB 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera stanowia cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym
z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje
kolejnos¢ ich waznos$ci wymieniona w ,,Istotnych postanowieniach umowy”.
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Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ biedow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory podejmie
decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian 1 poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja
projektowa i STWiORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWiORB bedg uwazane za warto$ci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji.
Cechy materiatéw 1 elementow budowli muszg wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedzialu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja
projektowa lub STWiORB i wplynie to na niezadowalajacg jakos$¢ elementu budowli, to takie
materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na
koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejgcych obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzadzenia odwodnienia, zielen, pozostate elementy wyposazenia drogi itp.) na
terenie budowy, w okresie od dnia przejecia terenu budowy do dnia przekazania odcinka drogi
w utrzymanie odpowiedniemu organowi administracji drogowe;.

Wymaga sie, aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie
pozostawial na nawierzchni jezdni i poboczy uskokow poprzecznych lub podluznych,
mogacych stanowi¢ zagrozenie warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudniaé
prowadzenie robdt utrzymaniowych. Wszelkie ewentualne zanieczyszczenia musza byc¢
natychmiast usunigte.

Przed uruchomieniem transportu budowy, Wykonawca jest zobowigzany do:

— wykonania inwentaryzacji ,,przegladu zerowego” z opisem stanu technicznego
drog przewidywanych do transportu,

— wykonania dokumentacji fotograficznej,

— spisania protokotow z zarzadcami drog, ktorego trescig beda ustalenia dotyczace
sposobu korzystania z uzgodnionych drog, a zalacznikiem bedzie dokumentacja
inwentaryzacyjna (w tym fotograficzna),

— uzgodnienia zakresu robot niezbednych do poprawienia stanu drdog, ktore
Wykonawca zamierza wykorzystywac do transportu zwigzanego z budowa,

— wykonania wszelkich zaleconych przed poszczegolnych zarzadcow drog prac
majacych na celu poprawe stanu drég przewidzianych do transportu,

Po =zakonczeniu robot objetych dokumentacja projektowa, Wykonawca jest
zobowigzany do przeprowadzenia inwentaryzacji droég publicznych, po ktérych prowadzit
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transport budowy. Inwentaryzacje nalezy wykona¢ przy udziale przedstawiciela zarzadcy drogi.
Na podstawie przeprowadzonej inwentaryzacji nalezy oceni¢ stan techniczny drog i1 zakres
napraw.

Z przeprowadzonej inwentaryzacji i ustalen z zarzadca drogi Wykonawca sporzadzi
protokot, podpisany przez obie strony, i przedtozy Inzynierowi.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania wszystkich robot naprawczych
okreslonych w tym protokole.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do wiadomosci
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy, zaopiniowany
przez odpowiedni zarzad drogi 1 zatwierdzony przez organ zarzadzania ruchem drogowym.
W zalezno$ci od potrzeb i postepu robot, projekt organizacji ruchu musi by¢ na biezgco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu przez organ
zarzadzania ruchem drogowym i przedstawiona do wiadomosci Inzyniera. Wprowadzenie
poszczegblnych etapow czasowej organizacji ruchu dokonuje Wykonawca w obecno$ci
Inzyniera oraz Zarzadcy Drogi na warunkach okreslonych przez organ zarzadzajacych ruchem
na etapie zatwierdzania projektu tymczasowej organizacji ruchu.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z zarzadca drogi oraz organem
zarzadzajacym ruchem i poinformuje Inzyniera.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow 1 maszyn pracujacych
przy realizacji robot Wykonawca odpowiednio oznakuje w zaakceptowany przez Inzyniera
sposob uzgodniony z zarzadca drogi oraz organem zarzadzajagcym ruchem. Ilo$¢ wjazdow
1 wyjazdow z budowy na drogi publiczne Wykonawca ograniczy do niezb¢dnego minimum,
a ruch pojazdéw budowy bedzie odbywat sie po drogach technologicznych wykonanych przez
Wykonawceg. Przed zlozeniem do zatwierdzenia ,,Projektu organizacji ruchu na czas budowy”
do zarzadcy drogi, Wykonawca przedtozy do zatwierdzenia Inzynierowi Kontraktu i/lub
Kierownikowi Projektu plan sytuacyjny z lokalizacja wjazdow i wyjazdéow z budowy. Na
wszystkich wjazdach 1 wyjazdach z budowy, prowadzacych bezposrednio na drogg nalezy
zastosowac r¢czne kierowanie ruchem przez przeszkolonych sygnalistow. Jesli wjazd/wyjazd
zbudowy nie jest wykorzystywany, oznakowanie jego dotyczace nalezy zastania¢ lub
odwraca¢ tarcze znakow. Wykonawca przed wprowadzeniem czasowej organizacji ruchu
przekaze pisemnie Inzynierowi Kontraktu i Kierownikowi Projektu, dane osoby bezpos$rednio
odpowiedzialnej za stan oznakowania.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze,
sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdoéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien 1 w nocy tych zapor 1 znakéw,
dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez
InZyniera.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie 1 przyjmuje sig, ze
jest wlaczony w cen¢ kontraktowa
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Wykonawca niezwlocznie po rozpoczgciu realizacji kontraktu dostarczy, zainstaluje
1 utrzyma w czasie trwania kontraktu tablice informacyjne budowy, przedstawiajace informacje
dotyczace Robot Kontraktowych, zgodnie z Ustawa Prawo Budowlane. Tablice informacyjne
budowy beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
kontraktu.

Tablice informacyjne budowy oraz tablice pamigtkowe nalezy przygotowaé i umiesci¢
zgodnie z STWiORB.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robadt
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej, a tam gdzie to
konieczne w poblizu ciekdow wodnych Wykonawca wykona zabezpieczenia
przeciwpowodziowe przyleglych terenow,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do
przepisoOw 1 norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu
budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla §rodowiska, oséb lub
dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego halasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu
dziatania,

c) przed rozpoczeciem robot rozbidrkowych powodujacych powstawanie odpadow
niebezpiecznych Wykonawca przygotuje procedure zagospodarowania odpadoéw
produkcyjnych zgodnie z Ustawg o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 z dnia
14.12.2012 r.) 1 uzyska uzgodnienie Inzyniera,

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1. lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynoéw, sktadowisk, ukopow 1 drog
dojazdowych,
2. $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow 1 ciekow wodnych pytami lub
substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami 1 gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru,

W przypadku prowadzenia robdt w sgsiedztwie drzew nalezy unika¢ ich mechanicznego
uszkodzenia i przesuszenia w wyniku prowadzenia robot odwodnieniowych. W bezposrednim
zasiggu koron drzew nie powinny by¢ lokalizowane place sktadowe i drogi dojazdowe. Wokot
kazdego zagrozonego drzewa nalezy wydzieli¢ stref¢ bezpieczenstwa. W przypadku
koniecznos$ci prowadzenia prac w obrgbie bryly korzeniowej nalezy prowadzi¢ je recznie (mate
wykopy) lub mikrokoparki (skrocenie czasu). Przy konieczno$ci pozostawienia otwartego
wykopu korzenie drzew zabezpieczy¢ hydrozelem 1 wykop nakryc¢.

W przypadku czasowego obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowej pozadane jest
aby czas trwania leja depresyjnego byl skrocony do minimum. Zaleca si¢ prowadzenie prac
odwodnieniowych poza okresem wegetacyjnym.
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Wykonawce uznaje si¢ za wytworce odpadow powstajacych w czasie budowy.
Usunigcie odpaddw, ich wykorzystanie lub unieszkodliwienie sg obowigzkiem wykonawcy.
Zamawiajacy nie bedzie z tego tytutu ponosit zadnych kosztow w tym z tytutlu optat za
gospodarcze korzystanie ze srodowiska

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan ochrony srodowiska
okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Wykonawca ze swojej strony zapewni spelnienie wszystkich wymagan zwigzanych
z ochrong srodowiska, w szczeg6lnosci zapewni specjalistyczny nadzér sSrodowiskowy podczas
wykonywania robdt oraz zwrdci uwage na zagadnienia zwigzane z zagrozeniami dla
herpetofauny (ptazy, gady), ktéra czesto ginie podczas prowadzenia prac.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem przepisOw i wymagan ochrony
srodowiska podczas prowadzenia prac budowlanych nie podlegaja odrgbnej zaplacie 1 sa
uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw
sprawny sprzgt przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami
1 zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie
o stezeniu wickszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych
materialéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot
ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatdw od witasciwych organow
administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca wuzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich wuzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem przepisOw i wymagan nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.
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1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za
urzadzenia podziemne, takie jak linie napowietrzne, rurociagi, kable, drenaze, itp. oraz uzyska
od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji 1 urzadzen w czasie
trwania budowy.

Wykonawca przed rozpoczgciem robdt jest zobowigzany do zinwentaryzowania
przebudowywane;j sieci oraz do sprawdzenia zgodnosci z mapa do celéw projektowych.

W przypadku rozbieznosci Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu
przebudowy sieci (sieci znajduja si¢ w innych miejscach niz wskazane na mapie) oraz do jego
uzgodnienia i wykonania przebudowy (lub zabezpieczenia).

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci Wykonawca jest zobowigzany do
ustalenia wlasciciela sieci, inwentaryzacji oraz do wykonania Projektu i przebudowy tych sieci.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju robodt, ktoére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji
1 urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera, wiasciciela instalacji oraz
wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowanego wilasciciela oraz
(w zaleznosci od potrzeby) zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji
napowietrznych, na powierzchni ziemi i1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Wykonawca jest zobowigzany do budowy ogrodzenia w sytuacji, gdy istniejace
ogrodzenie podlega likwidacji, za$ wlasciciel nieruchomosci zrzeknie si¢ odszkodowania z tego
tytulu. Przy budowie ogrodzenia dopuszczalne jest wykorzystanie elementow istniejacego
ogrodzenia. Nowobudowane ogrodzenie winno by¢ wybudowane przed likwidacja istniejacego
ogrodzenia. Po wybudowaniu ogrodzenia Wykonawca jest zobowigzany do przekazania
Zamawiajacemu informacji potwierdzajgcej wykonanie robot.

W przypadku dokonywania przez Wykonawce rozbiorki istniejgcego ogrodzenia
Wykonawca jest zobowigzany do wybudowania tymczasowego ogrodzenia w celu
zabezpieczenia nieruchomosci. Budowa ogrodzenia tymczasowego winna nastapi¢ najpdzniej
z chwilg likwidacji istniejacego ogrodzenia.

Wykonawca pokryje koszty odszkodowan z tytutlu zniszczen naniesien i nasadzen
powstatych na skutek dziatan Wykonawcy na dziatkach poza proj. pasem drogowym.

Wykonawca przeprowadzi inwentaryzacje¢ pierwotnego stanu dzialek (lub ich czgsci)
przeznaczonych pod przebudowe¢ urzadzen infrastruktury technicznej poza proj. pasem
drogowym przed rozpoczgciem robot budowlanych, a nastgpnie przekaze w formie
tabelarycznej opis wraz z dokumentacjg fotograficzng. Dokumentacja fotograficzna winna by¢
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przekazana dodatkowo na nos$niku elektronicznym (ptyta CD). Wykonawca przekaze
nastepujaca dokumentacje:

a) Opis stanu pierwotnego dziatek (lub ich czg$ci) przeznaczonych pod
przebudowe urzadzen infrastruktury technicznej wraz z dok. fotograficzna.

b) Informacja o przywrdceniu nieruchomosci do stanu pierwotnego badz braku
takiej mozliwo$ci wraz z podaniem przyczyny (np. wskutek umieszczenia
nowego urzadzenia infrastruktury technicznej) oraz opisania ilo$ci i rodzaju
wykonywanych robdt wraz z dok. fotograficzng, wraz z potwierdzeniem czasu
zaje¢cia przez Wykonawce nieruchomoscei; informacja jest niezbgedna w procesie
ustalenia ewentualnego odszkodowania z tytulu zmniejszenia warto$ci
nieruchomosci.

¢) Pozyskane przez Wykonawce oswiadczenia wihascicieli dziatek o braku roszczen
z tytulu zniszczen w naniesieniach i nasadzeniach.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca
bedzie realizowac roboty w sposdb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscia. W celu uniknigcia nieslusznych roszczen
odszkodowawczych ze strony wiascicieli istniejacych nieruchomosci, Wykonawca przed
rozpoczeciem robot budowlanych sporzadzi inwentaryzacj¢ stanu istniejgcej zabudowy oraz
studni, zlokalizowanych w odlegtosci do 50m od linii rozgraniczajacych inwestycje,
dokumentujac stan techniczny tych obiektow. Nieodlaczng czescig tej dokumentacji beda
zdjecia, skatalogowane w sposob nie budzacy watpliwosci, co do momentu ich wykonania oraz
obiektu, ktory dokumentuja, inwentaryzacja taka zostanie przekazana w formie wydruku
1 wersji elektronicznej do wiadomosci Inzyniera i Zamawiajacego w ciggu 30 dni od podpisania
Umowy.

Wykonawca podpisze dwustronne protokoty z wiascicielami budynkéw, ktérych
zalacznikiem bedzie dokumentacja z inwentaryzacji.

Wykonawca uzgodni z uzytkownikami terenu terminy i szczegoétowy sposob realizacji
robot przy zatozeniu doprowadzenia terenu po robotach do stanu pierwotnego. Koszty
ewentualnej dzierzawy terenu na czas prowadzenia robot oraz koszty ewentualnych
odszkodowan za tymczasowe zaj¢cie gruntu pod inwestycje zgodnie projektem zostang
wyptacone wiascicielom przez Wykonawce. Koszty szkoéd poniesionych przez wiascicieli
terenéw spowodowanych przez Wykonawce poniesie Wykonawca bez udzialu Zamawiajacego.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawcg a wilascicielami nieruchomosci 1 dotyczacych korzystania z witasnosci 1 drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w Warunkach
Kontraktu.

Wykonawca winien powiadomi¢ na 7 dni przed wejSciem w teren - wiasciciela
nieruchomosci, na ktorym beda prowadzone prace zwigzane z czasowym zajeciem terenu. Po
zakonczeniu robot - winien uporzadkowac teren, naprawi¢ zaistniate szkody i1 wyptaci¢
wlascicielom stosowne, uzgodnione odszkodowania za niemozno$¢ uzytkowania, badz inne
trwale szkody. Na koniec podpisze protokédt stwierdzajacy, iz ten nie rosci sobie juz zadnych
pretensji do wykonawcy. Koszty ewentualnych odszkodowan bedg po stronie Wykonawcy.
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W przypadku uszkodzen uktadéw drenarskich na dziatkach wiascicieli nieruchomosci
Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy w sposob zapewniajacy ich funkcje przed
uszkodzeniem tgcznie z wykonaniem projektu (jezeli zajdzie taka potrzeba) — uzgodnionym
z Inzynierem.

Za wszelki ewentualne szkody zwigzane z czasowym zajeciem dziatek lezacych poza
pasem drogowym, zwigzane np. z przebudowa infrastruktury technicznej, magazynowaniem
materiatéw, itp. odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca. Wykonawca ma obowigzek
przywrocenia dziatki do stanu pierwotnego badz do naprawy lub zado$cuczynienia
w wysoko$ci ustalonej w trakcie negocjacji lub przed wiasciwym sadem.

Wykonawca zobowigzany jest do mycia samochodow wyjezdzajacych z budowy
1 niezwtocznego usuwania zanieczyszczen spowodowanych przez te pojazdy.

W  przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie lub
zanieczyszczenie drog lub obiektow zlokalizowanych w pasie drogowym lub ich sgsiedztwie
przez transport budowy Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wlasny koszt
w uzgodnieniu z wlascicielem drogi lub innym wlascicielem uszkodzonego terenu lub obiektu.

Wykonawca  jest zobowigzany do  uzgodnienia  ucigzliwego  transportu
z administratorami drog oraz do wykonania ,,przegladu zerowego” stanu tych drég. Wyniki
przegladu zerowego Wykonawca przekaze Inzynierowi. O fakcie przegladu Wykonawca jest
zobowigzany powiadomi¢ administratora drogi.

Wykonawca bedzie mégt transportowac materialy 1 wyposazenie na i z terenu budowy
wylacznie po drogach, ktorych stan zostal zinwentaryzowany w w/w sposob i1 potwierdzony
u Zarzadcy drogi.

Jezeli obsluga komunikacyjna realizowanej inwestycji bedzie odbywata si¢ drogami
publicznymi Wykonawca jest zobowigzany do uzgodnienia obstugi komunikacyjnej
w odpowiednim zarzadzie drogi dojazdowe do placu budowy, lokalizacje zjazdow, sposdb
utwardzenia zjazdow.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem przepisOw 1 wymagan nie
podlegaja odrebnej zaptacie i1 sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach
publicznych 1 oznakowanych o nos$nosci obiektach mostowych przy transporcie materiatow
1wyposazenia na 1 z terenu robot. Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania si¢
z wystepujacymi ograniczeniami w tym zakresie 1 do dostosowania do nich sposobu dostaw
materialow, sprzetu i urzadzen na plac budowy. Rozpoznanie, o ktorym mowa, powinno by¢
wykonane na etapie sporzadzania oferty, a wystepujace ograniczenia nalezy uwzglednié
w cenie kontraktowej. Zmiana warunkoéw dojazdu w czasie trwania kontraktu stanowi element
ryzyka Wykonawcy, ktére powinno by¢ uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wiadz
co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie begdzie powiadamial Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetiajace
tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie
osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obregbie terenu
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budowy 1 Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

W przypadku spowodowania uszkodzen istniejacych jezdni, obiektéw inzynierskich lub
innych obiektow przez pojazdy Wykonawcy, Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane
z naprawg uszkodzonych drog 1 obiektow, ktora zostanie przeprowadzona w uzgodnieniu z ich
wiascicielem.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzgt 1 odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oso6b zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

W terminie wynikajagcym z warunkow Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy
Inzynierowi szczegblowy plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,BIOZ”) zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 (Dz.U. 2003 nr 120
poz. 1126).

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materiaty 1 urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez
Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu otrzymania Swiadectwa Przejecia.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy
byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu wystawienia Swiadectwa Przejecia.
Koszt ochrony i utrzymania Robo6t nie podlega odrgbnej zaptacie i powinien by¢ uwzgledniony
w Cenie Kontraktowe;.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze
centralne 1 miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek
sposOb zwigzane z wykonywanymi robotami 1 bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie
tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych 1 bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprz¢tu, materiatoéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych
z wykonywaniem robo6t i w sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach,
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przedstawiajac  kopie zezwolen 1 inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia 1 wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajacego.

1.5.13. Rownowazno$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy,
ktore spetnia¢ maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych
norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy
poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia
1 pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce
1 z uzasadnieniem ich zastosowania przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne
pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda
uwazane za wilasno$¢ Zamawiajacego. W przypadku ich odkrycia Wykonawca zobowigzany
jest powiadomi¢ Inzyniera i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych
polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydluzenie czasu wykonania robét i/lub
wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwickszy¢ ceng kontraktowa. Wznowienie wstrzymanych
robot nastgpi na podstawie zezwolenia Wojewddzkiego Urzedu Ochrony Zabytkow 1 Inzyniera

Zamawiajacy planuje wykonanie wyprzedzajacych badan archeologicznych, przed
rozpoczeciem robot budowlanych. Jednakze badania te moga ulec wydtuzeniu. W zwigzku
z tym, nalezy przewidzie¢ w harmonogramie robot mogace wystgpowaé z tego tytutu
utrudnienia w dostepie do dziatek, na ktérych wystepujace kolidujace z budowa stanowiska
archeologiczne. Nalezy rowniez wzig¢ pod uwage mozliwo$¢ wystapienia nowych, jeszcze nie
rozpoznanych stanowisk archeologicznych. Utrudnienia wynikajace z mozliwego czasowego
braku dostgpu do terenu budowy nie moga stanowi¢ podstawy przysztych roszczen i winny by¢
uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.15. Niewypaly, niewybuchy

Przed rozpoczeciem oraz w trakcie prowadzenia robdot budowlanych Wykonawca
zobowigzany jest sprawdza¢ teren budowy pod katem wystepowania niewybuchdéw
1 niewypalow. Prace nalezy przeprowadzac na catej szerokos$ci zajmowanego pasa drogowego.
W razie natrafienia w czasie prowadzenia prac na niewybuch/niewypal Wykonawca
zobowigzany jest do niezwlocznego przerwania robdt, zabezpieczenia terenu oraz wezwania
odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie saperskie) 1 niezwlocznego
powiadomienia Inzyniera.

1.5.16. Udostepnienie terenu budowy z innym Wykonawcom
Jezeli bedzie to konieczne, to na polecenie Inzyniera Wykonawca udostepni czasowo
teren budowy innym wykonawcom wykonujacym przebudowe infrastruktury technicznej nie
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objetej przedmiotowym zadaniem, a przekraczajacej pas drogowy, w zakresie do zrealizowania
danej przebudowy infrastruktury techniczne;.

Jezeli bedzie to konieczne Wykonawca bedzie zobowigzany do skoordynowania swoich
dziatan z dziataniami innych wykonawcow.

Wykonawca nie jest uprawniony do odrebnej zaplaty za czasowe udost¢pnienie terenu
innym wykonawcom.

2. MATERIALY

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w Specyfikacjach Technicznych lub Dokumentacji
Technicznej oznacza¢ bedzie definicje standardu lub produkt o rownowaznych parametrach
technicznych 1 spetniajacy okreslone w projekcie funkcje, a nie specyficzny produkt do
zastosowania w projekcie.

2.1. Zrédla uzyskania materialow
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatow przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii (czg¢$ci) materialdow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly speiniajg wymagania STWiORB w czasie
realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli 1 odno$nych wiadz na
pozyskanie materialdow ze zrodet miejscowych wiaczajac w to zrédla wskazane przez
Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca
raporty z badan terenowych 1 laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia 1 selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organow administracji
panstwowej 1 samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spelnienie wymagan ilosciowych
1 jakosciowych materiatow pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne
jakie okazg si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialdéw do robot.

Humus 1 nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopow i miejsc pozyskania
materiatow miejscowych bedg formowane w haldy 1 wykorzystane przy zasypce i rekultywac;ji
terenu po ukonczeniu robdt zgodnie z zapisami STWiORB.
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Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopodw na terenie budowy lub
z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera. Wykonawca
nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgod¢ Inzyniera.

Eksploatacja Zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Stosowanie wyroboéw budowlanych
Zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92
poz. 881 z 2004r. z pdzniejszymi zmianami) wyrdb budowlany nadaje si¢ do stosowania jezeli
jest:

1. oznakowany CE, co oznacza ze dokonano oceny jego zgodno$ci z normg
zharmonizowang lub europejska aprobata techniczng badz krajowa specyfikacja
techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego
Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodna
z wymaganiami podstawowymi; albo

2. umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych
producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej;
albo

3. oznakowany znakiem budowlanym,

Oznakowanie CE wyrobu budowlanego wprowadzonego do obrotu na podstawie
niniejszej ustawy, do ktorego majg zastosowanie przepisy wydane na podstawie ustawy z dnia
30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. nr 166, poz. 1360; z 2003r.; Dz.U. nr 80
poz. 718; Nr 130 poz. 1188; Nr 170 poz. 1652 1 Nr 229 poz. 2275 oraz z 2004 r. Nr 70 poz.
631) przewidujace takie oznakowanie, wskazuje, ze wyrob budowlany spetnia wymagania
zasadnicze, okreslone w tych przepisach.

Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym jest dopuszczalne

z zastrzezeniem ust. 2+4, jezeli producent, majacy siedzib¢ na terytorium Rzeczypospolitej
Polskiej, dokonatl oceny zgodno$ci i wydal, na swoja wylaczng odpowiedzialnos¢, krajowa
deklaracje zgodnosci z Polskg Norma wyrobu lub aprobata techniczng. Ocena zgodnoS$ci
obejmuje wiasciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego, odpowiednio do jego przeznaczenia,
majace wpltyw na spetnienie przez obiekt wymagan podstawowych.

Aprobaty techniczne udziela si¢ dla wyrobu budowlanego, dla ktérego nie ustanowiono
Polskiej Normy wyrobu, albo wyrobu budowlanego, ktorego wtasciwosci uzytkowe, odnoszace
si¢ do wymagan podstawowych, rdznig si¢ istotnie od wlasciwosci okreslonej w Polskiej
Normie wyrobu, objetego mandatem udzielonym przez Komisj¢ europejska na opracowanie

norm zharmonizowanych lub wytycznych do europejskich aprobat technicznych.

Dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym s3 wyroby
budowlane wykonane wg indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktorych producent wydal o$wiadczenie, Ze
zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego z ta dokumentacjg oraz z przepisami.
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Wyréb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada
deklaracje zgodnos$ci, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw
dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyskac
aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

2.4. Materialy pochodzace z rozbiorek
Materiaty pochodzace z rozbidrek poszczegodlnych elementéw wystepujacych w trakcie
przebudowy zostang zagospodarowane zgodnie z STWiORB przypisanymi poszczegdlnym
elementom robot rozbiorkowych.

Kosztu usuniecia i utylizacji tych materialow opisane sa w pkt.9 podstawy ptatnosci
wlasciwych STWiORB.

Wykonawca bedzie postgpowal zgodnie =z zapisami wilasciwych STWiORB
1w zgodnosci z Ustawg o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 z dnia 14.12.2012 1.)

2.5. Wariantowe stosowanie materialow
Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo§¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera
0 swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materialu, albo w okresie
dhuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera.
Wybrany i1 zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody
InZyniera.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one
uzyte do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢
1 wlasciwosci 1 byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materialdow beda zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.7. Inspekcja wytworni materialow
Wytwoérnie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatoéw
moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowic
podstawe do akceptacji okreslonej partii materialdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytwoérni, musza by¢
spelnione nast¢gpujace warunki:

a) Inzynier bedzie miatl zapewniong wspoOtprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materialow w czasie przeprowadzania inspekc;ji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czg¢sci
wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji
robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy,
Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji
1 badan w tych miejscach.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Podstawowy sprzet
uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilo$ci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i1 zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB 1 zatwierdzonych przez
Inzyniera harmonogramach Wykonawcy.

Sprzet bedacy wlasno$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony
srodowiska i1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania 1 badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo§¢ wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InZzyniera o swoim
zamiarze wyboru i1 uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania
warunkoOw umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane 1 nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére
nie wptyna niekorzystnie na jako$s¢ wykonywanych robdt i wilasciwosci przewozonych
materialow.

Liczba $rodkoéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB 1 zatwierdzonymi przez Inzyniera
harmonogramami Wykonawcy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace
przepisOw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na o$ i innych
parametrow technicznych.

Wykonawca bgdzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy
oraz za jako$¢ zastosowanych materialow i1 wykonywanych robot, za ich zgodnos¢
z dokumentacjg projektowa, wymaganiami STWiORB, PZJ, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Roboty budowlane Wykonawca winien prowadzi¢ wyltacznie na dziatkach objetych
zgtoszeniem.

W przypadku koniecznos$ci zajecia nieruchomosci przyleglych do terenu inwestycji, nie
objetych zgloszeniem, wynikajacych z przyjetej technologii robdt, Wykonawca jest
zobowigzany uzyska¢ stosowne dokumenty i uzgodnienia z wiascicielem nieruchomosci
umozliwiajace wejscie czasowe w teren 1 jest zobowigzany zastosowa¢ odpowiednie $rodki
techniczne minimalizujace ucigzliwo$¢ dzialan Wykonawcy dla otoczenia w stopniu mozliwym
do zaakceptowania przez wtasciciela przyleglego terenu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i1 rz¢gdnymi okre§lonymi
w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca
zobowigzany jest zglosi¢ prace do osrodka dokumentacji, pozyska¢ aktualne dane odno$nie
panstwowej osnowy sytuacyjno-wysokosciowej, a nast¢gpnie po zakonczeniu budowy — zlozy¢
operat z pomiaru powykonawczego- do panstwowego zasobu geodezyjno kartograficznego.

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowa¢ 1 sprawowa¢ nad nimi
bezposredni nadzor i kontrol¢ wylacznie osoba posiadajagca odpowiednie uprawnienia
zawodowe — zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne.

Geodezyjna Obstuga Budowy obejmuje w szczegolnosci:

I.  przed przystgpieniem do robot:

a. przeprowadzenie pomiaréw sytuacyjno-wysokosciowych terenu budowy
wraz z opracowaniem modelu jako dokumentacji stanu ,,0” dla potrzeb
realizacji i obmiaru robot, zatozenie osnowy realizacyjnej, w dowigzaniu
do punktow osnowy panstwowe;j;

b. wykonanie pomiaru kontrolnego na odcinkach wtaczenia do istniejacego
uktadu drogowego;

c. odszukanie i oznaczenie (w sposob trwaly 1 widoczny na czas realizacji
robot) granic pasa inwestycji;

d. wytyczenie i stabilizacj¢ punktow gldwnych trasy i sieci;

II.  w trakcie prowadzenia robot:

a. biezaca obstuge geodezyjng budowy w tym obmiary;

b. pomiary przemieszczen i odksztalcen prowadzone w miarg potrzeby do
konca okresu gwarancyjnego, w tym monitoring nasypow;

III.  po zakonczeniu robot

a. wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wraz z mapa;

b. wyznaczenie 1 odtworzenie granic pasa drogowego;

c. trwale zastabilizowanie punktow granicznych;
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d. okazanie granic wiascicielom nieruchomosci przylegajacym do pasa
drogowego;
e. wykonanie operatu technicznego zawierajacego:
— wykaz wspotrzgdnych punktéw granicznych pasa drogowego w ukladach
,1965”1,,2000”,
— szkice wyniesienia z wymiarowaniem,
— mape¢ wstegowg z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu,
— protokoly z okazania granic wlascicielom nieruchomosci przylegajacym do pasa
drogowego,

Stabilizacje punktéw granicznych nalezy wykona¢ znakami (stupkami betonowymi
koloru zo6ttego z czarnym napisem Pas drogowy) rozmieszczonymi w odlegtosci nie wigkszej
jak 200 m z zachowaniem wizury pomig¢dzy sasiednimi znakami.

W przypadkach, gdy jest niemozliwa trwata stabilizacja punktu, nalezy dany punkt
opisa¢ oraz sporzadzi¢ szkic topograficzny okreslajacy jego potozenie.

Podczas prac nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym
1 nie przesuni¢cie punktow geodezyjnych, ktore podlegaja ochronie w trybie przepiséw ustawy
Prawo Geodezyjne i1 Kartograficzne.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
1 wyznaczaniu Robot zostang, jesli wymaga¢ tego bedzie Inzynier, poprawione przez
Wykonawce na witasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow robot
beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach Kontraktu, dokumentacji
projektowej i w STWiIiORB, a takze w normach 1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i roboét, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materialow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Wszelkie polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
zgodnym z warunkami Kontraktu i okre§lonym przez Inzyniera, pod grozbg zatrzymania robot.
W przypadku niewykonania w terminie polecen Inzyniera skutki finansowe z tego tytulu
poniesie Wykonawca.

Kontraktu i1 okreslonym przez Inzyniera. W przypadku niewykonania w terminie
Polecen Inzyniera skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Kazdorazowo przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy wykona¢ przekopy
probne dla identyfikacji uzbrojenia podziemnego. W przypadku ich wystapienia Wykonawca
wykona projekt zabezpieczenia urzadzenia na czas prowadzenia robdt w uzgodnieniu z jego
wlascicielem oraz wszelkie roboty z tym zwigzane. Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegaja
odrebnej zaptacie 1 nalezy uja¢ je w Cenie Kontraktowe;.

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z cato$cig dokumentacji (wszystkimi branzami),
ustali¢ miejsca kolizyjne 1 opracowaé szczegoOty przejs¢ infrastruktur przez elementy
konstrukcyjne.
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Wykonawca jest zobowigzany do oczyszczenia terenu robot z ewentualnych
pozostatych w gruncie korzeni pni, gruzu itp. Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegaja
odregbnej zaptacie 1 nalezy uja¢ je w Cenie Kontraktowe;.

Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie przyjetej wlasnej technologii robot.

Dla przyjetej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i Organizacji
Robot oraz inne Projekty wymagane w STWiORB (pkt. 1.5.2.1).

Zastosowany sprzet, wszystkie materialy, roboty i ich zabezpieczenie wynikajace
z przyjetych rozwigzan technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie
podlegaja odrgbnej zaplacie, wszelkie koszty z tego tytutu nalezy uja¢ w Cenie Kontraktowe;.

Podczas prac nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym
1 nie przesuni¢cie punktow geodezyjnych, ktore podlegaja ochronie w trybie przepiséw ustawy
Prawo Geodezyjne 1 Kartograficzne. Wykonawca powinien powiadomi¢ wiascicieli urzadzen w
terminie 21 dni przed przystagpieniem do robdt zwigzanych z usunigciem kolizji sieci
energetycznych, teletechnicznych, kanalizacyjnych, melioracyjnych  wodociagowych
i gazowych. Koszty nadzoru, powiadomien wtascicieli sieci z tego tytutu nie podlegaja
odrebnej zaptacie 1 nalezy uja¢ je w Cenie Kontraktowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program
zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢
zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i1 plan organizacji
robot gwarantujagcy wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB,
harmonogramem robot oraz odpowiednimi przepisami prawa.

Program zapewnienia jakos$ci powinien zawierac:

a) czes¢ ogdlng opisujacy:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie
praktyczne,

— wykaz o0so6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowo$¢ wykonania
poszczegbdlnych elementdw robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia
wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprz¢t i1 urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis
laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza
zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis
pomiardéw, nastaw mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych
wnioskOw 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
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proponowany sposob 1 forme¢ przekazywania tych informacji
Inzynierowi;
b) czes¢ szczegdlowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i
urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i
zaladunku materialow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich whasciwosci
w czasie transportu,

— sposob 1 procedurg pomiardw i badan (rodzaj i1 czestotliwos¢, pobieranie
probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw  materiatow, wytwarzania mieszanek 1 wykonywania
poszczeg6lnych elementow robot,

— sposéb postepowania z materiatami 1 robotami nie odpowiadajacymi
wymaganiom

— Rzeczowy Harmonogram Badan, ktéry bedzie zawieral minimalng ilo$¢
badan wynikajaca ze STWiORB i obmiaréw zawartych w dokumentacji
technicznej.  Inzynier/Inspektor Nadzoru zatwierdza Rzeczowy
Harmonogram Badan i po potwierdzeniu zgodnosci z przedmiotowa
STWiORB, okresla 10% badan dla kazdego asortymentu do wykonania
przez Laboratorium. Rzeczywista ilo$¢ badan bedzie zalezala od
zmienno$ci materialéw i organizacji robdt na budowie.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
0siggna¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materialow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materiatow oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i1 badania materiatdw oraz robot
z czgstotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej 1 STWiORB. Ponadto, dla okreslonych
w odpowiednich STWiORB robot Wykonawca bedzie wykonywat odcinki prébne wedlug
zasad 1 zakresu okreslonego w tych STWiORB. Celem wykonywania odcinkow probnych jest
sprawdzenie zaproponowanych przez Wykonawce¢ w Programie Zapewnienia Jakosci procedur
1 technologii wykonywania odpowiednich robdt jak i doboru poszczego6lnych sktadnikow,
materialow.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i1 ich czgstotliwo$¢ sa okre§lone
w STWiORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone,
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Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie
Z UMoOwa3.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
isprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane
1 odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnig¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te beda tak powazne, ze moga
wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robo6t badanych
materiatow 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek
Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢
z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier begdzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek. Ponadto
Inzynier moze pobiera¢ probki i bada¢ materialy niezaleznie od Wykonawcy, korzystajac
w tym celu z niezaleznego od Wykonawcy zaplecza.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Koszty pobierania probek przez Wykonawce oraz koszty prowadzenia badan przez
Wykonawce sg zawarte w cenie kontraktowej w ramach poszczegdlnych pozycji kosztorysu.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang
przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm
1 wlascicieli urzadzen uzyteczno$ci publicznej. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi InZyniera
o rodzaju, miejscu 1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.
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6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakos$ci.

Wyniki badan (kopie) bgda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

6.6.1. Ogolne zasady prowadzonych badan przez Inzyniera
Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i1 badania
materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca 1 producent materiatow
powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw
1robot z wymaganiami STWiORB na podstawie wynikow wlasnych badan kontrolnych jak
1 wynikoéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na koszt Zamawiajacego. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy
ocenie zgodnos$ci materialéw 1 robot z dokumentacja projektowa 1 STWiORB. Moze rowniez
rozszerzy¢ zakres wlasnych badan lub zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium.

W przypadku gdy przeprowadzone, na polecenie Inzyniera, powtdrne i dodatkowe
badania potwierdza niewiarygodno$¢ raportow Wykonawcy, catkowite koszty badan
1 pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

W przypadku, gdy przeprowadzone, na polecenie Inzyniera, powtdérne i dodatkowe
badania wykaza prawidlowos¢ raportow Wykonawcy catkowite koszty badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Inzyniera.

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium
Przed rozpoczeciem wspodlpracy z Laboratorium Inzynier powinien ustali¢ jej zasady
w celu zapewnienia zgodno$ci podejmowanych dziatah z obowigzujacym w Laboratorium
Zamawiajacego Systemem Zarzadzania Jakoscig wg PN-EN/ISO/IEC 17025

Laboratorium wykonuje nast¢pujace badania zlecone przez Inzyniera:

1. przed rozpoczgciem robot
— badania materiatow przewidzianych do wbudowania,
2. w trakcie prowadzenia robot:
— badania jakosci stosowanych materialow 1 wykonywanych robot,
— badania sprawdzajace do odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu,
— badania i pomiary do odbioru ostatecznego w zakresie podanym
w poszczegdlnych STWiORB na dany asortyment robot,

W czasie trwania budowy probki nalezy dostarcza¢ sukcesywnie, w miar¢ postepu
robot.
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6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko materiaty zgodne z wymaganiami okre§lonymi
w odpowiednich STWiORB.

Dopuszcza si¢ do stosowania:

1. Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen
2. Wyroby, ktore nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:

a) wyrdb zostat wyprodukowany na terytorium Polski:

— w zgodzie z istniejacg Polska Norma a producent dotaczyt
deklaracje zgodnosci z tg norma,

— w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej
zapisOw, za to w zgodzie z uzyskang aprobata techniczna,
a producent dotaczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata,

— posiada znak budowlany $§wiadczacy o zgodnosci z Polska Norma
wyrobu albo aprobata techniczng, a producent zatgczyl
odpowiednia informacj¢ o wyrobie,

b) wyréb zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielone mu
aprobaty technicznej a producent zataczyl do wyrobu deklaracje
zgodnosci z tg aprobata,

c) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia 1 bezpieczenstwa, dla ktorych
producent wydat deklaracje zgodnosci,

3. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wg
indywidualnej dokumentacji technicznej, dla ktérej producent wydal specjalne
oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ odpowiednie dokumenty wydane przez
producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie
wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Akceptacja udzielona jakiej§ partii materialow z danego Zrddla nie oznacza, zZe
wszystkie materiaty pochodzace z tego zrodla sa akceptowane automatycznie. Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia atestow i/lub wykonania préob materiatdéw otrzymanych
z zatwierdzonego zrddla dla kazdej dostawy, zeby udowodni¢, ze nadal spelniaja one
wymagania odpowiedniej specyfikacji techniczne;.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi szczegotowe informacje dotyczace, zamawiania
lub wydobywania materiatobw 1 odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia cigglych badan okreslonych
w STWIiORB w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczalnego zrodta
spetniaja wymagania STWiORB w czasie postepu robot.

Wszystkie wbudowane materiaty i urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania
robot musza by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w poszczegélnych specyfikacjach
technicznych. Przynajmniej na trzy tygodnie przed uzyciem kazdego materiatu
przewidywanego do wykonania robot statych Wykonawca przediozy szczegoétowa informacije
o zrodle produkcji, zakupu lub pozyskania takich materiatéw, atestach, wynikach odpowiednich
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badan laboratoryjnych i préobek do akceptacji Inzynierowi. To samo dotyczy instalowanych
urzadzen.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym
Zamawiajacego 1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca
okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu
robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej 1 gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem
osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokotly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,

— dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia  jakoS$ci
1 harmonogramow robot,

— terminy rozpoczg¢cia 1 zakonczenia poszczegélnych elementow robot wraz
z okresleniem sposobu i zakresu tymczasowej organizacji ruchu,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w robotach,

— uwagi 1 polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia 1 daty odbioréw robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,
czesciowych 1 ostatecznych odbioréw robot,

— Wwyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot
podlegajacych ograniczeniom Iub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku
z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw  geotechnicznych z ich  opisem
w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
1 w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jako$ci materialdow, pobierania probek oraz wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzal,
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— wyniki préb poszczegdlnych elementdow budowli z podaniem, kto je
przeprowadzal,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedlozone Inzynierowi do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie¢.
Projektant nie jest jednak strong umowy i1 nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robot.

6.8.2. Rejestr obmiarow
Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu
kazdego z elementow robdt. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly
w jednostkach przyjetych w kosztorysie 1 wpisuje do rejestru obmiarow dokumentujac
narastajaco postep rzeczowy robot.

Wpisow do Rejestru Obmiarow dokonuje Inzynier i sa one potwierdzane przez
Kierownika Budowy / Kierownika Robot.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow,
orzeczenia o jakosci materiatow, recepty i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zalaczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.8.4. Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach 6.8.1 — 6.8.3
nastepujace dokumenty:

a) zgloszenie robot,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostgpne dla Inzyniera i1 przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego. Po zakonczeniu zadania dokumenty budowy zostang
przekazane wlasciwym jednostkom administracji drogowe;.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Obmiar robot bedzie okre§la¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie
z dokumentacja projektowa i STWiORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera
o zakresie obmierzanych robdt i terminie odbioru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w przedmiarze
robot lub gdzie indziej w STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia
wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu
miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce 1 Inzyniera.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob
zrozumialy 1 jednoznaczny oraz beda uzupelione odpowiednimi szkicami, ktérych wzor
zostanie uzgodniony z Inzynierem. Obliczenia wraz ze szkicami bedg kazdorazowo zalaczone
do dokumentow odbiorowych poszczegdlnych robdt a ich wyniki zostang zapisane w rejestrze
obmiaru i potwierdzone przez Inzyniera.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢
dolaczone w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiardéw, ktorego wzor zostanie
uzgodniony z Inzynierem.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materialow
Dhugosci 1 odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdhuz linii osiowe;.

Jesli STWiORB wtasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

Ilosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawceg. Jezeli
urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robot.
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7.4. Wagi izasady wazenia
Wykonawca dostarczy i1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym
wymaganiom STWiORB. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
robdt, a takze w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot
W zaleznoséci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastgpujacym
etapom odbioru:

a) odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cz¢sciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci
1 jako$ci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu
robot.

Odbioru przedmiotowych robdt dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy 1 jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika
budowy 1 powiadomienia o tym fakcie Inzyniera zalaczajac komplet wymaganych
dokumentow.

Jakos¢ 1 1los¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej nie podlega odrebnej zaptacie
1 przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w cene kontraktowa.

8.3.  Odbior czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czeséci robdt. Odbioru
czesciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot
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dokonuje Komisja w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja jest powotywana przez
Zamawiajacego.

8.4. Odbior ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robot
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot
w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci 1 wartosci. Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do
odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy
z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny Robdt nastgpi w  terminie ustalonym w  Dokumentach
Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Roboét 1 przyjecia
dokumentow, o ktorych mowa w pkcie 8.4.2. Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest
uprzednie wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego
w obecnosci Inzyniera 1 Wykonawcy. Komisja odbierajagca Roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedlozonych dokumentow, wynikoéw badan i pomiardw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania Rob6t z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czeSciowych,
zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetiajacych i robot poprawkowych. W przypadkach
niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych, komisja
przerwie swoje czynnosci 1 ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W  przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot
w poszczegbdlnych asortymentach odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa
1 STWIiORB z uwzglednieniem tolerancji ale nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja moze dokona¢ potracen, oceniajac
pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy Ilub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie robot poprawkowych,
wyznaczajac jednoczesnie nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robodt jest protokot
odbioru ostatecznego Robot sporzadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do
odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty
wchodzace w sktad operatu odbiorczego:

1. dokumentacje  projektowa podstawowa z  naniesionymi  zmianami,
potwierdzonymi przez Inzyniera oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona
w trakcie realizacji umowy; wymaga si¢ przy tym, zeby dokumentacja zostala
tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany byly tatwo
rozpoznawalne,

2. Specyfikacje Techniczne Wykonania 1 Odbioru robdét Budowlanych
(podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupelniajgce lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty),
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5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie
z STWiORB i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatlow
zgodnie z STWiORB i ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczng opracowang przez Wykonawce i1 skoreferowang przez
Inzyniera, sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zataczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie
linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty
odbioru 1 przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robot 1 sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej zatwierdzona w odpowiednim o$rodku dokumentacji
geodezyjne;.

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w dwoch egzemplarzach. Dodatkowo
Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzace w sktad operatu koaludacyjnego, za
wyjatkiem pozycji 10, w rozdzielczo$ci umozliwiajacej czytelny wydruk w formacie
odpowiadajacym oryginalowi 1 zapisze na nosniku danych w jednym egzemplarzu w formacie
zapisu danych uzgodnionym z Inzynierem. Pozycja 10 zostanie zapisana na no$niku danych w
formacie *.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersja
elektroniczng jest zawarty w cenie kontraktowej i nie podlega odrgbnej zaptacie.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru warunkowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupeiniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych 1 robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny
Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Rob6t zwigzanych z usunigciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Warto$¢ obmiaru nalezy okresla¢ liczbami catkowitymi, z wyjatkiem jednostek obmiaru
takich jak km, tony lub hektary, dla ktorych warto$¢ nalezy podawa¢ z doktadnoscig do trzech
miejsc po przecinku.
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest wartos¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac
wszystkie czynnos$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w STWiORB i1 w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe rob6t beda obejmowac:

robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,

koszty zmniejszenia wartosci robot rozbiorkowych z tytulu odzysku materiatow
rozbiérkowych przechodzacych na wtasno$s¢ Wykonawcy,

koszty utylizacji materialow rozbiérkowych zgodnie z prawem ochrony
srodowiska,

warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami jednorazowymi
(sprowadzenie sprzetu na teren budowy, montazem i demontazem, usunigciem
po zakonczeniu robot),

koszty posrednie, w skiad ktorych wchodzg koszty takie jak: place personelu
i kierownictwa budowy, pracownikow nadzoru 1 laboratorium, wydatki
dotyczace bhp; uslugi obce na rzecz budowy; optaty za dzierzawe placow
i bocznic; ekspertyzy dotyczace wykonanych robdt, ubezpieczenia oraz koszty
zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy;

zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego
wykonania robot lub wynikajacych z przyjetej technologii robot;

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale
nie s3 przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot
podstawowych oraz prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot
podstawowych, niezaliczane do robo6t tymczasowych.

koszty wykonania, utrzymania oraz pdzniejszej rozbiorki drég technologicznych,
likwidacja wszystkich tymczasowych elementow zwigzanych z robotami,
stosowanie si¢ do PZJ,

koszt pobierania probek, koszt badan,

oczekiwanie na zatwierdzenia 1 zezwolenia,

przygotowanie 1 dostarczenie szczegétowych rysunkéw roboczych /
wykonawczych,

prowadzenie wymaganych dokumentow realizacyjnych i odbiorczych,

zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych
wydatkéw mogacych wystapi¢ w okresie realizacji robot i w okresie
gwarancyjnym,

wszelkie koszty zwigzane 2z uzgodnieniami, nadzorami 1 odbiorami
przebudowywanych linii/sieci przez wlascicieli sieci;

koszty wykonania przekopoéw kontrolnych pod nadzorem wtasciciela sieci,
koszty wylaczen i przetaczen oraz niedostarczenia mediow,

wykonanie uktadow przejsciowych na czas budowy,
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— przeprowadzenie pomiaréw, badan i odbiorow zgodnie z wymaganiami
STWiORB,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot 1 wywiezienie zbe¢dnych
materiatdw Wykonawcy na sktadowisko Wykonawcy,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne DM 00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych
w DM 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

Jednostka rozliczeniowg jest ryczatt dla pozycji dotyczacych:

— kosztow dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan
Ogolnych

9.3. Koszty dodatkowe

Dla wykonania robot kontraktowych przy zabezpieczeniu cigglosci funkcjonowania
sieci uzbrojenia terenu i instalacji na terenie objetym robotami moze zaistnie¢ konieczno$¢
wykonania tymczasowych potaczen tych sieci i instalacji tymczasowych w uzgodnieniu
z uzytkownikami sieci. Wystapi¢ moze rowniez potrzeba czasowych wylaczen sieci
z eksploatacji w uzgodnieniu z ich uzytkownikami (np. dla wykonania spig¢ sieci
projektowanych z istniejacymi, dla wykonania rob6t pod napowietrznymi liniami
energetycznymi lub w innych przypadkach).Wystapi¢ moze takze potrzeba w przypadku np.
kolizji przebudowa odcinka istniejacych sieci uzbrojenia terenu.

Dostosowany do zaktadanej technologii i1 organizacji koszt wykonania sieci i instalacji
tymczasowych oraz koszt wytaczen sieci z eksploatacji wraz z ewentualnym odszkodowaniem
dla wiasciciela sieci za takie wylaczenia nalezy przewidzie¢ w kalkulacji ceny pozycji
dostosowania si¢ do pozostatych wymagan Warunkéow Kontraktu, Wymagan Ogolnych
zawartych w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i
realizacji inwestycji w zakresie drog publicznych (Dz.U. nr 80, poz. 721 z
pézniejszymi zmianami)

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z
pOzniejszymi zmianami).

3. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu 1 rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr
138, poz. 1555).

4. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z
pézniejszymi zmianami).

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw
Wewngetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 w sprawie znakow i
sygnatéw drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r. poz. 1393
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Zatacznik Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegOtowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnalow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) —
»Szezegodtowe warunki techniczne dla znakow drogowych pionowych i warunki
ich umieszczania na drogach”

Zatacznik Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnalow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) —
»Szezegodtowe warunki techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki
ich umieszczania na drogach”

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (j.t. Dz. U. z
2006r. nr 129, poz. 902),

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony
srodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie niektorych ustaw (Dz. U. 2001 nr
100, poz. 1085; z pézniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z
pOzniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzes$nia 2001 r. w sprawie
katalogu odpadéw (Dz. U. 2001 nr 112, poz. 1206),

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (j.t. Dz. U. z 2005
nr 108, poz. 908; z pdézniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 z sprawie
szczegotowego zakresu i1 formy bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
szczegblowego zakresu robot budowlanych stwarzajacych zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151, poz. 1256).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz.
881 z po6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposoboéw deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie
aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB), zwanej dalej rowniez Specyfikacja Techniczng (STWiORB), sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z obstuga geodezyjng w ramach

zadania pn.: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1360r poprzez budowe chodnika od km 0+860
dokm 1+176”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach gminnych.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajagcymi i majgcymi na celu wyznaczenie 1
odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej, chodnikow, potozenia innych obiektow oraz

przebiegu sieci uzbrojenia terenu w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr
1360r poprzez budowe chodnika od km 0+860 do km 1+176.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
W  zakres robot pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem trasy 1 punktow
wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktoéw wysokosciowych (reperow roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie drogi
Wyznaczenie obiektow obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu 1 punktow
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochron¢ ich przed zniszczeniem,
oznakowanie w sposOb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie
usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).
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1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy 1 koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami 1 z definicjami podanymi w STWiORB D.M-00.00.00
»Wymagania og6élne” [1], pkt 1.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D.M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWiORB D.M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem
lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktow
zalamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05
do 0,08 m 1 dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce
stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogo6lne wymagania dot. sprzetu podano w STWiORB D.M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac

nastepujacy sprzet:

instrumenty GNSS,

— teodolity lub tachimetry,
— pryzmaty,

— niwelatory,

— laty,

— dalmierze,
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— tyczki,
— tasmy stalowe, szpilki

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych
powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1], pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet 1 materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robot podano w STWiORB D.M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje 1 wspotrzedne punktow gldwnych trasy oraz reperéw.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje 1 uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Wykonawca
powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie roznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na Kkoszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzag Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajagce w sposoéb wyrazny i1 jednoznaczny charakterystyke i
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potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego
zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt naleza
do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w
sposob trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do
punktow pomocniczych, potozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odlegtosé
pomiedzy punktami gtdownymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz
osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej 1 obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na
stabilnych, istniejagcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscig, aby S$redni btad
niwelacji po wyrdwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w
nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce
wyrazne 1 jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne
dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okre§lonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad 1 drog ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drog. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscig do
1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.
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Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot
zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robot 1 w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow 1 wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1
metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglo$s¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i
wykopdw o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. 'Wyznaczenie polozenia obiektow inzynierskich
Dla kazdego z obiektow nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w
szczegolnosci $cianek, studni itd.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadno$cia okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D.M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1], pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3.,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D.M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr).
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D.M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

8.2. Sposob odbioru roboét
Odbidér robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicow 1 dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore

Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D.M-00.00.00
,» Wymagania og6lne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuje:

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

— zakup dostarczenie i sktadowanie materiatow

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi  trasy 1 punktow
wysokosciowych,

— uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym  wytyczeniem
dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad
Geodezji 1 Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne 1 wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.

™
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D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I DARNINY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darnin w ramach zadania

pn: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1360r poprzez budowe chodnika od km 0+860 do km
1+176”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna (STWiORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny, wykonywanych w ramach: ,,Przebudowa
drogi powiatowej nr 1360r poprzez budowe chodnika od km 0+860 do km 1+176”.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjgeciem warstwy humusu i darniny nalezy
stosowac:

— rowniarki,
— spycharki,
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— lopaty, szpadle i inny sprz¢t do rgcznego wykonywania robot ziemnych - w
miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robdt sprzgtem zmechanizowanym nie
jest mozliwe,

— koparki 1 samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢
wymagajacg zastosowania takiego sprzetu.

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do
powtdrnego uzycia, nalezy stosowac:

— noze do ciecia darniny wedlug zasad okreslonych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny
Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozié¢
transportem samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od odleglosci, warunkow
lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny
przeznaczonej do powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie
powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 5.

Teren pod przebudowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub
darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu
Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zakladaniu trawnikéw oraz do innych czynno$ci okreslonych w
dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane
zgodnie z ustaleniami STWIORB lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego
wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (np. zmienna
grubo$¢ warstwy humusu), nalezy dodatkowo stosowal rgczne wykonanie robdt, jako
uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.
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Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania,
wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z
ustaleniami dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazana przez Inzyniera, wedlug
faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstaw¢ do rozliczenia
czynnos$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w
czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny
Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod przebudowg jest pokryta
darning przeznaczong do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢é w sposéb, ktory nie
spowoduje jej uszkodzen i przechowywa¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cigé w
regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku
okoto 0,30 metra. Grubos$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed
powtornym wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie
rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowaé w
regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darnin¢ nalezy sktadowaé¢ w warstwach trawg
do dotu. W pozostatym okresie darning nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawa do
gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczac
4 tygodni.

Darnin¢ nie nadajaca si¢ do powtdrnego wykorzystania nalezy usunag¢ mechanicznie, z
zastosowaniem rowniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w STWIORB lub
przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakosci robodt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuni¢cia humusu i
darniny.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu i darniny.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonania robot obejmuje:

roboty przygotowacze,

— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkc;ji,

— zdjecie warstwy ziemi urodzajnej na petng glebokos¢,

— odwodnienie terenu po odhumusowaniu,

— zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu humusu przed negatywnymi skutkami
czynnikow atmosferycznych, mechanicznych, itp.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
I PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sga wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiorka elementow drog, ktére zostang wykonane w ramach zadania pn.:
~Przebudowa drogi powiatowej nr 1360r poprzez budowe chodnika od km 0+860 do km
1+176”.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty rozbidérkowe obejmuja:

— rozebranie podbudowy z kruszywa,

— rozebranie nawierzchni z kruszywa tamanego,

— rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych,
— rozebranie nawierzchni z kostki brukowe;j

— rozebranie kraweznikéw betonowych wraz z fawg betonowa,

— rozebranie elementéw betonowych,

— rozebranie obrzezy betonowych wraz z tawa,

— rozebranie $ciekow z elementdw betonowych,

— rozebranie studni kanalizacyjnej

— rozebranie barier ochronnych stalowych,

— rozebranie bariery wjazdowej

— rozebranie stupkéw do znakéw drogowych,

— rozebranie tarcz i tablic znakow drogowych,

— rozebranie przepustoOw z rur zelbetowych wraz ze §ciankami 1 taw przepustow,

1.4. OkreSlenie podstawowe
Okreslenia sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot i ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, SST 1 zaleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot
podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
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2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania
ogo6lne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrka elementow drog nalezy stosowac:

— szpadle,

- dzwigi,

— lopaty,

— kilofy,

— spycharki,

— koparki,

— zrywarki przyczepne,

— ladowarki,

— mioty pneumatyczne,

— samochody samowytadowcze,

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne
Ogo6lne wymagania dla transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogo6lne"
pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu
Materiaty pochodzace z rozbiorki powinny by¢ usunigte z placu budowy zaraz po
zakonczeniu robot rozbidrkowych. Material z rozbiorki stanowi wlasnos¢ Zamawiajacego lub
Wykonawca robdot. Wykonawca dostarczy material na wskazany plac sktadowania.

Materiat z rozbidrki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiarow
tadunku 1 innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogo6lne"
pkt. 5.
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5.2.  'Wykonanie robot rozbiorkowych
Materiaty pochodzacy z rozbiorki przechodzi na wtasnos¢ Wykonawcy, Wykonawca
jest odpowiedzialny za jego zagospodarowanie zgodnie z ustawa o odpadach [1]. Transport
materialu pozostaje w gestii Wykonawcy.

Ewentualne doty powstate po rozbiorce elementow drog znajdujace sie¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z Dokumentacja Projektowa bedg wykonywane wykopy drogowe powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody
opadowej. Wszystkie pozostate doty nalezy wypeti¢ gruntem do poziomu okreslonego w
Dokumentacji Projektowej 1 zages$ci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w odpowiedniej
SST, wskaznik zaggszczenia Is do gltebokosci 20 cm powinien by¢ +1.0.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakoSci roboét
Zasady ogo6lne kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne"

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych
Sprawdzenie jakosci robot polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot
rozbiorkowych oraz stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtornego
wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypehiajacego doty po usunigtych elementach nawierzchni drog i
chodnikow powinno spelnia¢ wymagania okreslone w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. " Wymagania og6lne"
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbidrkg elementow drog jest:

a) dla podbudowy z kruszywa — metr kwadratowy [m2],

b) dla nawierzchni z kruszywa — metr kwadratowy [m2],

c) dla nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych — metr kwadratowy
[m2],

d) dla chodnikow — metr kwadratowy [m2],

e) dla nawierzchni z kostki brukowej betonowej — metr kwadratowy [m2],

f) dla kraweznikéw betonowych wraz z fawa betonowa — metr [m],

g) dla obrzezy betonowych wraz z fawg — metr [m],

h) dla elementéw betonowych — metr kwadratowy [m2],

1) dla $ciekdéw z elementéw betonowych — metr [m],

j) dla stupkéow do znakéw drogowych — sztuka [szt.],

k) dla tarcz i tablic znakow drogowych — sztuka [szt.],
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1) dla przepustow zelbetowych — metr [m],

m) dla $cianek czolowych przepustow i taw — metr szeScienny [m3],
n) dla kanatow deszczowych— metr [m],

0) dla studni kanalizacyjnych $ciekowych — sztuka [szt.]

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Roboty zwigzane ze zdjeciem humusu podlegaja odbiorowi robot zanikajacych
ulegajacych zakryciu na zasadach podanych w SST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne"
pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w SST D-M-00.00.00.
"Wymagania ogdlne" p. 9.

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ceny winny obejmowaé¢ pozyskanie utrzymanie i likwidacje sktadowisk, koszty
utylizacji zgodnie z prawem ochrony srodowiska o ile materialy nie bgdg nadawaty si¢ do
ponownego wbudowania oraz koszty zastosowania materialow 1 sprzgtu pomocniczego
koniecznych do prawidtowego wykonania robot zgodnie z przyjeta technologia wykonania.

Cena jednostki obmiarowej robdt obejmuje oprocz kosztow wyzej wymienionych:

a) dla rozebrania podbudowy z kruszyw:

— oznakowanie robot,

— rozebranie podbudowy,

— wywodz materialu z placu budowy,

— wyrdwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkc;ji,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach
niniejszej specyfikacji.

Materiat z czesci rozbiorki przechodzi na wiasno$s¢ Wykonawcy (rozbiorki zjazdow).
Pozostata cze$¢ podbudowy z kruszywa stanowi wlasno$¢ Zamawiajacego. Transport czesci
materialu stanowigcej wtasnos¢ Inwestora przez Wykonawce na plac Zamawiajacego.

b) dla rozebrania nawierzchni z kruszywa:
— oznakowanie robot,
— rozebranie nawierzchni,
— wywodz materialu z placu budowy,
— wyrdwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkc;ji,
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wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach
niniejszej specyfikacji.

Material z rozbiorki stanowi wlasno§¢ Zamawiajacego. Transport materialu przez

Wykonawce na plac Zamawiajacego.

c) dlarozebrania nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych:

oznakowanie robot,

rozebranie nawierzchni,

wywoOz materiatu z placu budowy,

wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkcji,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach
niniejszej specyfikacji.

Materiat z rozbidrki stanowi wlasno$¢ Zamawiajacego. Transport materiatu przez

Wykonawce na plac Zamawiajacego.

d) dla rozebrania chodnikow:

oznakowanie robot,

rozebranie nawierzchni,

wywoz materiatu z placu budowy,

wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkc;ji,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach
niniejszej specyfikacji.

Material z rozbidrki stanowi wilasnos¢ Zamawiajgcego. Transport materiatu przez
Wykonawce na plac Zamawiajgcego.

e) dla rozebrania nawierzchni z kostki brukowej betonowej:

oznakowanie robot,

rozebranie nawierzchni,

wywoz materiatu z placu budowy,

wyrownanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki,

koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkcji,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach
niniejszej specyfikacji.

Material z rozbidrki stanowi wilasnos¢ Zamawiajgcego. Transport materiatu przez
Wykonawce na plac Zamawiajgcego.

f) dlarozebrania kraweznikow betonowych wraz z tawg betonowa:

oznakowanie robot,

odkopanie kraw¢znikdw wraz z ich wyjeciem,

zerwanie podsypki 1 tawy betonowe;,

wywoz materiatu z placu budowy,

wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkcji,
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wszystkie inne czynnos$ci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach
niniejszej specyfikacji.

Materiat z rozbidrki stanowi wiasno$¢ Zamawiajacego. Transport materiatu przez

Wykonawce na plac Zamawiajacego

g) dlarozebrania obrzezy betonowych wraz z tawa:

oznakowanie robot,

odkopanie obrzezy wraz z ich wyjgciem,

zerwanie podsypki 1 tawy betonowe;,

wywo0z materiatu z placu budowy,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkc;ji,

wszystkie inne czynnos$ci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach
niniejszej specyfikacji.

Materiat z rozbidrki stanowi wilasnos¢ Zamawiajacego. Transport materiatu przez

Wykonawce na plac Zamawiajacego

h) dla elementéw betonowych:

oznakowanie robot,

rozebranie umocnien,

wywoz materiatu z placu budowy,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkeji,

wszystkie inne czynnos$ci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach
niniejszej specyfikacji.

Materiat z rozbidrki stanowi wiasno$¢ Zamawiajacego. Transport materiatu przez

Wykonawce na plac Zamawiajacego

1) dla $ciekow z elementow betonowych:

oznakowanie robot,

odkopanie $ciekdw wraz z ich wyjeciem,

zerwanie podsypki 1 tawy,

wywo0z materiatu z placu budowy,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkc;ji,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach
niniejszej specyfikacji.

Materiat z rozbidrki stanowi wilasnos¢ Zamawiajacego. Transport materiatu przez

Wykonawce na plac Zamawiajacego

j) dla rozebrania stupkéw do znakow drogowych:

oznakowanie robot,

odkopanie i wydobycie stupkow,

wywo0z materiatu z placu budowy i magazynowanie,
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkc;ji,
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wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach
niniejszej specyfikacji.

Material z rozbiorki stanowi wlasno$¢ Zamawiajacego. Material do powtdrnego

montazu — magazynowanie materiatu przez Wykonawce.

k) dla rozebrania tarcz i tablic znakéw drogowych:

oznakowanie robot,

zdjecie tarcz lub znakoéw drogowych,

wywoOz materiatu z placu budowy i magazynowanie,

wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkcji,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach
niniejszej specyfikacji.

Material z rozbiorki stanowi wlasno$¢ Zamawiajacego. Material do powtdrnego

montazu — magazynowanie materiatu przez Wykonawce.

1) dla rozebrania przepustéw z rur zelbetowych:

oznakowanie robot,

rozebranie elementéw przepustu,

wywoz materiatu z placu budowy,

wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkc;ji,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach
niniejszej specyfikacji.

Material z rozbidrki stanowi wilasnos¢ Zamawiajgcego. Transport materiatu przez
Wykonawce na plac Zamawiajgcego.

m) dla rozebrania taw i §cianek czotowych przepustow:

oznakowanie robot,

odkopanie i rozebranie elementéw przepustu,

wywoz materiatu z rozbiorki fundamentu i $cianek z placu budowy,

koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkc;ji,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach
niniejszej specyfikacji.

Material z rozbidrki stanowi wilasnos¢ Zamawiajgcego. Transport materiatu przez
Wykonawce na plac Zamawiajacego

n) dla rozebrania elementéw odwodnienia — kanatéw deszczowych, studni

kanalizacyjnych $ciekowych:

oznakowanie robot,

odkopanie i rozebranie elementéw odwodnienia,

wywoz materialu z rozbiorki elementow odwodnienia,

koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkcji,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach
niniejszej specyfikacji.

STWIORB
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Materiat z rozbidrki stanowi wilasnos¢ Zamawiajacego. Transport materiatu przez
Wykonawce na plac Zamawiajacego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 ) z
pézniejszymi zmianami.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru liniowych robdt ziemnych w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa drogi
powiatowej nr 1360r poprzez budowe chodnika od km 0+860 do km 1+176”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna (STWiORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach gminnych.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych
1 obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypow,
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub
z gruntu antropogenicznego speiniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roéznica rzednej terenu i rzgdnej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktoérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop Sredni - wykop, ktorego glebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gltebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej no$nosci, charakteryzujacy si¢
znacznym i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.
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1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunietych blokach,
ktorego probki nie wykazujg zmian obj¢tosci ani nie rozpadajg si¢ pod dzialaniem
wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga
uzycia $srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych
do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone w obrgbie pasa
robot drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem
robot drogowych.

1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow
pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy
nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogow3.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia

gruntu, okreslona wg wzoru:
Pa

I. =
* Pas
gdzie:

pa — gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12
[9], Mg/m3),

Pas — maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m3).

1.4.17. Wskaznik roéznoziarnistosci - wielko§¢ charakteryzujaca zaggszczalno$é gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

gdzie:
dgo — Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dqo — Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia
gruntu, okre$lona wg wzoru:
E;
Iy = E_1

gdzie:

E; — modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E; — modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].
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1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z
wysoko  polimeryzowanych  wildkien syntetycznych, w tym tworzyw
termoplastycznych  polietylenowych, polipropylenowych i  poliestrowych,
charakteryzujacy  si¢  miedzy  innymi  duzg  wytrzymatoScia  oraz
wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty,
geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostale okreSlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D.M-00.00.00
, Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D.M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWiORB D.M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéow
Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podzial gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypoéw podano w STWiORB
D.02.03.01 pkt 2.

Tabela 1 Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Gi to
Lp. | Wyszczegolnienie wtasciwosci | Jednostki - - r.upy i -
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
malo wysadzinowe
glina piaszczysta zwigzla,
rumosz niegliniasty glina zwigzta,
ZWir piasek pylasty glina pylasta zwigzla
pospotka zwietrzelina gliniasta it, it piaszczysty, it pylasty
1 Rodzaj gruntu piasek gruby rumosz gliniasty bardzo wysadzinowe
piasek $redni zwir gliniasty piasek gliniasty
piasek drobny pospolka gliniasta pyl, pyl piaszczysty
zuzel nierozpadowy glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
it warwowy
Zawarto$¢ czastek
< 0,

2 ~ 0600725 mm & <15 0d 15 do 30 >30
=Hbemm <3 od3do 10 > 10
3 Kapilarno$¢ bierna Hy,, m <10 > 1.0 > 1.0
4 Wskaznik piaskowy WP 535 0d 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy
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nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedagc nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze Zroédel wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty 1 materialty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w STWiORB
D.02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Miejsce odktadu
ma zapewni¢ Wykonawca 1 musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Inzynier moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika
jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk
Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dzialanie wilgoci, $rodowiska
agresywnego chemicznie 1 biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to material bez
rozdaré, dziur i przerw ciaglosci z dobrag przyczepnos$cia do gruntu. Wilasciwos$ci stosowanych
geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] 1 dokumentacjg projektowa.
Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D.M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sig
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu do:

— odspajania i1 wydobywania gruntow (narzgdzia mechaniczne, miloty
pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki,
réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,
tasmociagi itp.),

— sprzgtu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow
Do przenoszenia 1 ukladania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywac
odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac
sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow
Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materialu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci
transportu. Wydajnos¢ s$rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone
odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow
Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie
1 zabezpieczanie geosyntetykow byly wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych
lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatlo sloneczne powinny
pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D.M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Dokladnos¢ wykonania wykopow i nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie
powinny by¢ wigksze niz = 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robot
ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm1i-3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowane;j
o wigcej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w
planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego
wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierowno$ci na powierzchni skarp nie
powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze latg 3-metrowa, albo powinny by¢ speinione inne
wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i STWIORB.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych
Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki
terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
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poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow 1 nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje
ich dhugotrwalg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i
zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze
strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w
calym okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nadacd
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odpltyw wéd z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow
oraz terminéw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowa i STWIORB. Szeroko$¢ dna i gleboko$¢ rowu nie mogg r6zni¢ si¢ od wymiarow
projektowanych o wigcej niz = 5 cm. Dokladnos¢ wykonania skarp rowdéw powinna by¢ zgodna
z okres$long dla skarp wykopéw w STWiORB D.02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow
Geosyntetyki nalezy uktada¢ laczac je na zaktad zgodnie z dokumentacja projektows i
STWIORB. Jezeli dokumentacja projektowa i STWIORB nie podaja inaczej, przylegajace do
siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z
instrukcja producenta lub decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢
to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wigkszej o 90 cm od obszaru
uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna
i bez ostrych wystepoéw, mogacych spowodowac¢ uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania
lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na
ktorej jest uktadana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykéw nie nalezy nacigga¢ lub
powodowac ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu
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maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem
nasypowym niezwtocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D.M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci
z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegolng uwagg nalezy zwroci¢ na:
— wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,

— wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysiekoOw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakoSci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono
w pkcie 6 STWiORB D.02.01.01, D.02.02.01 oraz D.02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 2.

Tabela 2 . Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

L |Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

p.

1 [ Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, fatag o dtugosci 3 m i poziomica lub niwelatorem, w

2 | Pomiar szeroko$ci dna rowow odstepach co 200 m na

3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m
ziemnego na tukach o R < 100 m

4 | Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

5 | Pomiar réwno$ci powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w punktach
korpusu lub dna rowu watpliwych

8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej

niz w trzech punktach na 1000 m” warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz + 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow
Szerokos¢ dna rowdw nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
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Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ si¢ od rzednych projektowanych
o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10%
warto$ci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone latag 3-metrowg, nie mogag
przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez
pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawa¢ roznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢
zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie
mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z
normg PN-S-02205:1998 [4].

6.3.10. Nosnos$¢ gruntu
Catosciowej oceny cech nosnosci dla warstwy powierzchniowej podtoza nawierzchni,
najwyzszej warstwy robot ziemnych oraz ewentualnie glgbszych warstw jezeli wymaga tego
dokumentacja projektowa lub Nadzér, nalezy dokonywa¢ na podstawie pomiaru wtérnego
modulu odksztatcenia E2 zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow
Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inzynierowi $§wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada
wymaganiom norm, aprobaty technicznej 1 zachowa swoje wilasciwosci w kontakcie z
materialami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacniaé przez okres czasu nie krotszy od podanego
w dokumentacji projektowej i STWIORB.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materialty nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie speiniajgce wymagan zostang wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach
51 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za
obnizong jakos¢.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D.M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar robdt ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szeScienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D.M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D.M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa podano w STWiORB D.02.01.01,
D.02.02.01 oraz D.02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podzial i opis
gruntow
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania
PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 8:
Ocena zawartosci drobnych czastek - Badanie wskaznika piaskowego
8. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

A o

10.2. Inne dokumenty
9. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiIM, W-wa
1978.
10. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,
W-wal998.
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM,
W-wal997.
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12. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym,
IBDiM, 2002.
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopdéw w gruntach nieskalistych w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa
drogi powiatowej nr 1360r poprzez budowe chodnika od km 0+860 do km 1+176.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna (STWiORB) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB) stosowanej na drogach gminnych.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych i
obejmuja wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa
drogi powiatowej nr 1360r poprzez budowe chodnika od km 0+860 do km 1+176.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiORB D.02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D.02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit
podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych [12] powinien charakteryzowac si¢ grupa no$nosci G1. Gdy podtoze nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1
zgodnie z dokumentacja projektowg i STWIORB.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWiORB D.02.00.01
pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWiORB D.02.00.01
pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot
Ogodlne zasady prowadzenia robdt podano w STWiORB D.02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym
okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego
uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowe;]
obcigza Wykonawcg.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o ré6znym stopniu
przydatnosci do budowy nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie
odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. 'Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno
spelnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego
w tablicy 1.

Tabela 1 Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Strefa Minimalna warto$¢ I dla:
korpusu

kategoria ruchu KR3-KR6 | kategoria ruchu KR1-KR2

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robot ziemnych

1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i1 miejscach zerowych nie spetlniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagnigte
przez bezposrednie zaggszczanie gruntdéw rodzimych, to nalezy podja¢ §rodki w celu ulepszenia
gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania §rodki, o ile nie sg okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ no$nos$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych
na podstawie pomiaru wtornego modulu odksztalcenia E2 zgodnie z PN-S-02205:1998 [4]
rysunek 4.

5.3.  Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy
gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.
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Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D.02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczegdlng uwage
nalezy zwrdéci¢ na:

a) sposoOb odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robdt i po ich zakofczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie 1 no$nos¢ gornej strefy w wykopie wedtug wymagan okreslonych
w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D.02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szeScienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D.02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D.02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkcji
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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10.

Spis przepiséw zwigzanych podano w STWiORB D.02.00.01 pkt 10.

oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace:

odspojenie,

przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie 1 wytadunek,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych,
specyfikacji techniczne;,

rozplantowanie urobku na odktadzie,

wykonanie, a nastepnie rozebranie przejazdow, dojazdow,
rekultywacje terenu.

PRZEPISY ZWIAZANE

wymaganych w
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypéw w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1360r
poprzez budowe chodnika od km 0+860 do km 1+176”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna (STWiORB) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
szczegOtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) stosowanej jako dokument przetargowy 1
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach gminnych.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych
w czasie przebudowy drogi powiatowej ul. Le$nej.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiORB D.02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D.02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWiORB D.02.00.01 pkt 2.

2.2.  Grunty i materialy do nasypow
Grunty 1 materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spelnia¢ wymagania
okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.
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Tabela 1 Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998 [4].

. Przydatne Tres¢
Przeznaczenie Przydatne L ..
z zastrzezeniami zastrzezenia
gdy pory w gruncie

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy

przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki
2. Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste
3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane
4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnistosci U=15
5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwalow (powyzej 5
lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone
7. Wysiewki kamienne o
zawarto$ci frakeji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty

skalistym beda wypelnione

skaliste migkkie gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze gdy beda wbudowane w

gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste i
pyty

miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z

wyjatkiem pylastych piaskow

prochnicznych

do nasypow nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o
wp < 35%

w miejscach suchych lub
przej$ciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzle,

gliny zwiezte i gliny pylaste
zwigzle oraz inne grunty o

granicy ptynnosci wi od 35 do

60%

do nasypow nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne

gliniaste o zawartosci frakcji

itowej ponad 2%

gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wigkszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne

metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy
do 5%

9. Itotlupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostang wypelnione
materiatem drobnoziarnistym

Na gorne warstwy
nasypoéw w strefie

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste
3. Itotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn mniej-

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci

mniejszej niz 35%
5. Mieszaniny popiotowo-

zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne

gliniaste o zawartosci frakcji

pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami,
takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioly itp.

przemarzania szych od 0,075 mm itowej >2%
4. Wysiewki kamienne o —
uziarnieniu odpowiadaja- | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne . dI‘O}(JiHOZIE.ll’IIISte !
cym pospétkom lub metalurgiczne fuerozpa owe.ostr aty masy
zZwirom do 1%
8. Piaski drobnoziarniste o wskazniku nognosci
WnOS'ZIO
W wykopach i
miejscach Grunty watpliwe i gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty niewysadzinowe : (cementem, wapnem,
. wysadzinowe . . ..
glebokosci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w STWiORB D.02.00.01
pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze
sprzgtu zageszczajacego. Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tabela 2 Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
niespoiste: pia fli{.l’ ZWi spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste i kamieniste Uwagi o
Rodzaje urzadzen DOSpORd - : - przydatnosci
zageszczajacych grubosc¢ liczba grubosé liczba grubos¢ liczba przejéé maszyn
warstwy przejsé warstwy przejsé warstwy .
[m] n [m] n *ex [m]
Walce statyczne 0.1do02 4do8 0,1 do0,2 4do 8 0,2do 0,3 4do8 1))
gladkie *
Walce statyczne ) . 0,2do 0,3 8do 12 0,2 do 0,3 8 do 12 2)
okotkowane *
Walce statyezne | 5 4505 | 6do§ | 02do04 | 6do10 - - 3)
ogumione
Walce w1braCYJne 0,4 do 0,7 4do8 0,2 do 0,4 3do4 0,3 do 0,6 3do5 4)
gladkie **
Walee wibracyjie | 34506 | 3do6 | 02do04 | 6dol10 | 02do04 | 6dol0 5
okotkowane **
Zageszczarki 03do0,5 | 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 02do04 | 2dod | 0,1do03 | 3do5 | 02do04 | 3do4 %
szybkouderzajace
Ol o e of a0
g 2,0do 8,0 |uderzehnw| 1,0do4,0 | uderzenw 1,0 do 5,0 uderzen w
wysokosci od 5 do 10
m punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszczaé warstwy grubosci ® 15 cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczaé statycznie.
**%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi:

1. Do zaggszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygltadzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2. Nie nadajg si¢ do gruntow nawodnionych.

Mato przydatne w gruntach spoistych.

Do gruntéw spoistych przydatne sg walce Srednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo

o

cigzkie.
5. Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.
6. Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.02.00.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D.02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu
Miejsce ukopu lub dokopu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane
przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewo6z lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu
powinien odbywac¢ si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt
poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do
osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie
Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu
probek i zbadaniu przydatnos$ci zalegajacego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu
zgody na piSmie przez Inzyniera. Glgboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna
by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze
wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone
przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda witaczone do obmiaru robot i
optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych byto
konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu
wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu
odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane,
aby harmonizowaly z otaczajagcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢
rekultywacje wedlug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3.  Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu
Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyc
roboty przygotowawcze, okreslone w STWiORB D.01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.  Wycigcie stopni w zhoczu
Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5
nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku
gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
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5.3.1.2.  Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtoiu nasypu
Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych,
zalegajacych w strefie podloza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli
warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien
dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato speinione.

Jezeli wartos$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte
przez bezposrednie zaggszczanie podtoza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tabela 3 Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni
terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ I dla:
0 wysokosci,
m kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie
pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.  Spulchnienie gruntow w podlozu nasypow
Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni,
to przed przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na
gleboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybor gruntow i materialow do wykonania nasypow
Wybor gruntéw 1 materialow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany
z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1.  Ogdlne zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu 1 jego roOwnomiernego osiadania nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do
budowy nasypoéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone rOwnomiernie na catlej
szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w
zaleznosci od rodzaju gruntu 1 sprzgtu uzywanego do zageszczania.
Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero
po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

c¢) Grunty o rdéznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych
warstwach, o jednakowej grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste
nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.
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d)

2

h)

5.3.3.2.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy
gruntu mato przepuszczalnego (o wspotczynniku K;o < 107> m/s) ze spadkiem
gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu
spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztalttowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.
Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny
by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzacym nasyp.

Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K;o = 6 X 107> m/s
i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem
o takich wilasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej
warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi.
W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nos$nosci i
mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej
na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych
dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyze] najwyzszego
poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasypow z popioléw lotnych, warstwe pod popiotami,
grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatow o duzej
przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki
poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie
wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod
warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych powinno odbywac si¢ wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato
okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, STWIORB lub przez Inzyniera:

a)

Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw
przemystowych z wypelieniem wolnych przestrzeni
— Kazdg roztozong warstwe materialdéw gruboziarnistych o grubosci nie
wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwg zwiru, pospotki, piasku lub
gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek
zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypelnia si¢ wolne
przestrzenie mi¢dzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania
nasypOw mozna stosowaé skaty oraz odpady przemyslowe, ktore sa
migkkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).
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b) Wykonywanie nasypoéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych bez wypetienia wolnych przestrzeni

— Warstwy nasypu wykonane wedhug tej metody powinny by¢ zbudowane

z materialdow mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza

gruntowego pod nasypem oraz od goérnej strefy nasypu okoto 10-

centymetrowa warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa

tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i
spetiajgcych warunek:

4 X dgs = Dy5 =4 Xdqs
gdzie:

dgs 1 di5 — $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% 1 15% gruntu podtoza lub
gruntu gornej warstwy nasypu (mm),

D, 5 — $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypéw wykonywane tg metoda nie mogg siegaé wyzej niz 1,2 m od
projektowanej niwelety nasypu.

c) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypoéw z gruntow
kamienistych.

— Role warstw oddzielajagcych moga rowniez peli¢ warstwy
geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny
posiada¢ aprobat¢ techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W
szczegblno$ci wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna
geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materialu
gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane

do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3.  Wykonanie nasypow nad przepustami
Nasypy w obrgbie przepustow nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zaggszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie
przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu
w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.4.  Wykonywanie nasypow na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp
przed zsuwaniem si¢ przez:

a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylo$ciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci
nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.5.  Poszerzenie nasypu
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Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o
szerokos$ci do 1,0 m. Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku
zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci
nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w ré6znym czasie.

5.3.3.6.  Wykonywanie nasypow na bagnach
Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedlug oddzielnych wymagan, opartych
na:

a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglgdnieniem okreslenia rodzaju
gruntu wypehiajacego bagno, wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych,
wilgotnosci itp.,

¢) obliczeniach statecznos$ci nasypu,

d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowigzujg ogolne zasady okreslone
w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.7.  Wykonywanie nasypow w okresie deszczow
Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos¢
dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy
gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki
potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedlug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie
jest w stanie osuszy¢ jej 1 zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on
nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.8.  Wykonywanie nasypow w okresie mrozow
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktorej nie jest
mozliwe osiggni¢cie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdéw zamarzni¢tych lub gruntéw
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed
rozmarzni¢ciem zageszcza¢ ani uktada¢ na niej nastgpnych warstw.
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5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1.  Ogdlne zasady zageszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zaggszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.  Grubosé warstwy
Grubos¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajace]
zaleca si¢ okresli¢c doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i1 typu maszyny, zgodnie z
zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntow oraz liczby
przejazdow roznych maszyn do zagegszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.  Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, z
tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z cz¢stotliwoscia
okreslong w pktach 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4. Wpymagania dotyczgce zageszczania
W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy
okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub pordéwnania pierwotnego i
wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrole zaggszczenia na podstawie poroOwnania pierwotnego i wtéornego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko dla
gruntdw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is,
wedlug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12
[9], powinien na catej szerokos$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tabela 4 Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa
nasypu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KRI1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
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Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni roboét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) - -

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 1,00 0,97

Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni robot ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady)
- 1,2 m (inne drogi)

0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne
jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia 10
okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwiréw, pospodtek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is *1,0,

¢) 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

d) dla gruntow drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pylow, glin
pylastych, glin zwigztych, itow — 2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pylow
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych
zwieztych) — 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i
powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o
ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5.  Probne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni
300 m2, powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt
czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego
gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w
granicach wilasciwych dla danego sprzetu zaggszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢
rowna optymalnej z tolerancja podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zaggszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny
nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod
pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z
ktorych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci
warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych wynikoOw zaggszczenia z wymaganiami
podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng liczbe przejsé¢
oraz grubos$¢ warstwy rozkladanego gruntu.
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54. Odklady

5.4.1. Warunki ogolne wykonania odkladow
Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postgpowania z gruntami lub innymi
materiatami, ktore zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopoéw, a ktére nie beda
wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogow3.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objgtosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do
wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach,
zwigzanych z budowg trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione
oczekiwanie na wbudowanie materialow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko
woweczas, gdy zostalo to jednoznacznie okre§lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie
robot lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkladu
Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na
odktad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu,
zasypania dotow 1 sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i1 odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntow oraz wskazdéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony
powyzej, materialy te nalezy przewiez¢ na odktad.

Miejsce odktadu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdhuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonaé¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne
terenu jest niewielkie, przy czym odlegtos¢ podnoza skarpy odktadu od gornej
krawedzi wykopu powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%,
odktad nalezy wykona¢ tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody
stokowe;j,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy
zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy
wykona¢ od strony najczesciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od
krawedzi wykopu.

Jesli odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z

wymaganiami, to zostanie on usuni¢ty przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan
InZyniera.
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Konsekwencje finansowe 1 prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja
Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkladow
Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zaggszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub
STWIORB. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-
02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzm¢ o wysokosci do 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajagcym terenem.
Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢
przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie
zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowe;,
STWIORB lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnié¢ si¢, ze
spelnione sg warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu
na odklad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypoéw z
ukopu, to koszt tych czynno$ci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D.02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i1 dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z
wymaganiami okre$lonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji
projektowej 1 STWIORB. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodno$ci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i
STWIORB,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréow
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z
wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji
projektowej i STWIORB.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
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a) badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na
probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w Kkorpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrodia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym
badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wlasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego,
wg PN-B-04481:1988 [1],

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnos$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8: 2012 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja
na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnoSci przy zaggszczaniu; badania nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych
wbudowania gruntow w okresie deszczo6w i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu
Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnosci warto$ci  wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutow odksztalcenia
z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.215.3.4.4.

Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy
BN-77/8931-12, oznaczenie moduldw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Do biezacej kontroli zaggszczenia i ewentualnie okreslenia no$nosci dopuszcza si¢
stosowanie ptyty dynamicznej o $rednicy @ 300mm. Stosowanie ptyty dynamicznej dopuszcza
si¢ wylacznie dla gruntow niespoistych oraz materialu jednorodnego, badania nalezy
przeprowadza¢ w oparciu o instrukcj¢ IBDiM ,,Badanie i ustalenie zaleznosci korelacyjnych dla
oceny stanu zageszczenia 1 no$nosci gruntow niespoistych ptyta dynamiczng. Warszawa 2005
lub ZTVE-StB 94. Dopuszcza si¢ wykonanie wlasnych korelacji do badan zaggszczenia
opisanych polskimi normatywami tzn. Is wg BN-77/8931-12 lub Io wg PN-S-02205:1998 pod

STWIORB 93|Strona



D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

warunkiem opracowania programu przeprowadzenia porownan korelacyjnych dla danego,
jednorodnego materiatu oraz za zgoda Inzyniera.

Zageszcezenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia
wartosci Is,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia
pierwotnego i wtoérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidlowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podiloza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokos$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen 1 doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu polega na pordéwnaniu szerokosci korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$ciag wynikajaca z wymiarow
geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami

okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i
STWIORB.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) prawidlowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D.02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako roéznica ogdlnej
objetosci nasypow 1 ogodlnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntow
nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego
stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.
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Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z
przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po
usuni¢ciu warstw gruntoéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako
roznica objetosci wykopow, powickszone] o objetos¢ ukopoOw 1 objetosci nasypow, z

uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w STWiORB D.02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D.02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuje:

10.

koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkcji,

zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow.

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zaladunek na $rodki
transportowe,

transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zageszezenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowow 1 skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie drog dojazdowych, a nastepnie ich rozebranie,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w STWiORB D.02.00.01 pkt 10.

STWIORB
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D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D.03.01.03 PRZEPUSTY Z RUR POLIPROPYLENOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru budowy przepustéw z rur polipropylenowych w ramach zadania pn.:

~Przebudowa drogi powiatowej nr 1360r poprzez budowe chodnika od km 0+860 do km
1+176".

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy budowie
przepustow i obejmuje:

a) zakup rur polipropylenowych @60cm oraz ztaczek do tych rur.

b) transport i skladowanie elementéw i materiatow do wykonania przepustow.

c) wyznaczenie na podstawie dokumentacji miejsc wykonania przepustow.

d) wykonanie wykopu pod realizowane przepusty.

e) wykonanie fundamentu i podsypki pod rury.

f) ulozenie na wykonanej podsypce odcinkéw rur polipropylenowych i polaczenie
ich opaska taczaca.

g) wykonanie zasypki przepustow.

h) uformowanie i zaggszczenie korpusu drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - budowla majaca nad soba nasyp i stluzaca do przepuszczania wody lub
drog albo innych urzadzen pod nasypami drogowymi lub kolejowymi.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w
zaktadzie przemystowym lub poligonowo, ktéra po zmontowaniu na budowie stanie
si¢ przepustem.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust ktorego konstrukcja tworzy jednolita catos¢, z
wyjatkiem przerw dylatacyjnych 1 wykonana jest w cato$ci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z
elementow prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.
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1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z Zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest w ksztatcie
ramownicy pracujacej na obcigzenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust w ktorym mozna wydzieli¢ goérna konstrukcje
tukowa przenoszaca obcigzenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust ktérego konstrukcja no§na wykonana jest z rur.

1.4.10. Pozostale okreslenia s3 zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami, wytycznymi i okre§leniami podanymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania
ogblne" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa, SST 1 poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot
podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow pod korong drogi wedlug
zasad niniejszych SST s3:

a) Rury polipropylenowe o §rednicy 60cm laczone karbowang opaska taczaca. Do
zakupionych rur winna by¢ dolaczona deklaracja zgodnos$ci na dostarczone
towary ,wyprodukowane zgodnie aprobatg techniczng.

b) Fundament z pospdtki stabilizowanej mechanicznie,

¢) Fundament z pospétki powinna odpowiada¢ normie BN-66/6774-01 "Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka".

d) Zasypka przepustéw piaskowo-zwirowa,

3. SPRZET

Roboty zwigzane z wykonaniem przepustu pod korong drogi beda wykonywane r¢cznie
oraz przy uzyciu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera. Przy
mechanicznym wykonywaniu robot, Wykonawca powinien dysponowaé nastepujacym
sprawnym technicznie sprzegtem:

— koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o poj.tyzki 0,4 m3
— ubijak spalinowy 200 kg,
— $rodki transportu.

4. TRANSPORT

Materialty do wykonania przepustow pod korong drogi, moga by¢ przewozone
dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je utozy¢ rownomiernie na calej powierzchni
tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu.
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Transport mieszanki betonowej - zgodnie z warunkami podanymi w "Wymaganiach i
zaleceniach dotyczacych wykonywania betondw do konstrukcji mostowych" - GDDP

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z
wykonaniem przepustow pod korong drogi.

5.1.

Zakres wykonywanych robot
I.

Wyznaczenie miejsc wykonania przepustow w oparciu o dokumentacjg
techniczng

Oznakowania i zabezpieczenie prowadzonych robot zgodnie z typowym
projektem organizacji ruchu okreSlonym w instrukcji oznakowania robot
prowadzonych w pasie drogowym lub indywidualnym projektem opracowanym
zgodnie z zasadami okreSlonymi w instrukcji zatwierdzonej przez organ
zarzadzajacy ruchem.

Sktadowanie materiatow na miejscu budowy - zgodnie z BN-75/8971-06.
Wykonanie wykopu w korpusie drogi i wyprofilowanie dna ze spadkiem
zgodnie z dokumentacja techniczng

Wykonanie podsypki z pospétki o uziarnieniu 0 = 20mm, gr.min.25cm wsk.
zageszczenia > 0,98a wg. Proctora

Podsypka z pospoétki (frakcja 0-20 mm) powinna by¢ utozona tak, aby gorna jej
warstwa o grubosci rownej wysokosci karbu rury, byla luzna i karby rury
mogly swobodnie si¢ w niej zaglebid.

Utozenie rur polipropylenowych w odcinkach o dlugosciach podanych w
dokumentacji technicznej kazdy potaczonych opaska taczaca, lub ulozenie rury
w jednym odcinku.

Wykonanie zasypki - przy wykonywaniu zasypki przepustu nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

— zasypka powinna by¢ wykonywana réwnomiernie i rOwnoczesnie z obu
stron przepustu,

— zasypka powinna by¢ wykonywana warstwami o gr. max 30 cm,
zageszczonymi do wskaznika  zagegszczenia > 0,95 (w strefie
bezposrednio przy rurze) oraz = 0,98 w pozostatej strefie

— podczas zageszczania zasypki kontrolowa¢ rzedne posadowienia
przepustu nie dopuszczajac do jego wypychania badz przemieszczenia
poziomego

— grunt zasypki niewysadzinowy piasek gruboziarnisty badz mieszanka
piaskowo-zwirowa o klasie niejednorodno$ci D5. Frakcja 0 + 32mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Dostawca rur PP winien dostarczy¢ deklaracje zgodnosci zakupionych towardw,

wyprodukowanych zgodnie z aprobata techniczng.

STWIORB
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Kontrola i badania w trakcie robot wg. SST D.00.00.00 Kontrola i badania w trakcie
robdt w szczegolnosci obejmuje:

— prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod katem wlasciwych rzgdnych oraz
spadkéw zatozonych w dokumentacji technicznej z doktadnoscia @2cm

— prawidlowo$¢ wykonania i zageszczenia podsypki w wykopie z pospdtki w
3 miejscach, wskaznik zagegszczenia > 0,98

— prawidlowo$¢ wykonania gornej warstwy podsypki relatywnie luznej o grubosci
min. rownej wysokosci karbu rury

— ulozenie oraz polaczenie opaska zaciskowa odcinkdéw rur kontrolujac rzedne
wlotu 1 wylotu oraz prawidtowe zatozenie opaski taczace;.

— prawidtowos¢ wykonania zasypki i uformowania korony drogi, wskaznik
zaggszczenia = 0,95 (w strefie bezposrednio przy rurze) oraz > 0,98 w
pozostatej strefie przepustu.

Materiaty przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania odpowiednich deklaracji
zgodno$ci oraz $wiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i
mostowym, kazdorazowo przed wbudowaniem musza uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.
Akceptacja partii materiatdbw do wbudowania polega na wizualnej ocenie stanu materiatéw
dokonanej przez Inzyniera oraz udokumentowaniu jej wpisem do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest metr wykonanego przepustu i uwzglednia inne elementy
sktadowe obmierzane wg. innych jednostek:

— wykonanie wykopdow - [m3 ]
— wykonanej podsypki z pospoétki - [m3]
— wykonanej czesci przelotowej przepustu - [mb],
— wykonanej zasypki piaskowo — zwirowej - [m3]
Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego stanu, zakresu robodt oraz obliczeniu

rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatow.

Obmiar robot obejmuje roboty objete Umowa oraz dodatkowe i nieprzewidziane,
ktorych potrzebe wykonania uzgodniono w trakcie trwania robdt pomiedzy Wykonawca
a Inzynierem.

Obmiaru dokonuje Wykonawca w sposéb okreslony w Umowie.

Sporzadzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Inzynierem w trybie ustalonym
W umowie.

Wyniki obmiaru uwidocznione s3 w ksiedze obmiaru i nalezy je poréwnac
z dokumentacjg w celu okreslenia roznic w ilo$ciach robot.

8. ODBIOR ROBOT

1. Odbidr robdt zanikajacych i podlegajacych zakryciu - wg. SST D.00.00.00.
pkt 6.2
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2. Odbidr czgsciowy robot - zgodnie z SST D.00.00.00 pkt.6.2
3. Odbidr koncowy robot wg. SST D.00.00.00 pkt.6.2

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00

9.1. Szczegélowe warunki platnosci
Podstawa ptatnosci sg ustalone obmiarem ilosci:

m3 - wykopy,

m?3 - podsypki z pospétki pod elementy rurowe,
— mb - wykonanej czgsci przelotowej przepustu z rur HDPE,
— m?3 - wykonanej zasypki piaskowo - zwirowej,

Szczegdtowy zakres robdt wchodzacych w zakres platnosci:

— dostarczenie na miejsce budowy sprzgtu potrzebnego do wykonania przepustu,

— wyznaczenie na podstawie dokumentacji miejsca wykonywania przepustu,

— wykonanie fundamentu z kruszywa pod elementy rurowe,

— ulozenie na wykonanym fundamencie rur polipropylenowych,

— zasypanie wykonanego przepustu mieszanka zwirowo- piaskowa,

— dowdz na plac budowy np. betonu, rur, kamienia/elementow prefabrykowanych/
oraz kruszywa na zasypke

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Wymagania 1 zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji
mostowych”- GDDP

2. BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.Zwir i pospotka

3. PN-88/B-30000 Cement portlandzki

4. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych - CBPBDiM W-wa

5. Rozporzadzenie MTiGM z dnia 12 listopada 1992 w sprawie zarzadzania
ruchem na drogach (Dz. Unr.92 z 1992r z pdzZniejszymi zmianami)

6. BN-75/8971-06 Skladowanie materialow

7. BN-71/B-8932-01 ageszczenie zasypki
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST).
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru kanalizacji deszczowej w ramach zadania pn. ,,Przebudowa drogi
powiatowej nr 1360r poprzez budowe chodnika od km 0+860 do km 1+176”.

1.2. Zakres stosowania SST.
Specyfikacja techniczna SST jest stosowana, jako dokument przetargowy i1 kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej w sktad, ktorej wchodza:

— wykonanie kanatow/przykanalikéw z rur PP Dn200,

— wykonanie kanatow/przykanalikéw z rur HDPE Dn400,

— wykonanie studni kanalizacyjnych przelotowych betonowych ¢1200 z wlazem
zeliwnym

— wykonanie studni kanalizacyjnych potaczeniowych betonowych 92000 z wlazem
zeliwnym oraz prefabrykowanym osadnikiem

— wykonanie studzienek $ciekowych z krata zeliwna przejazdowa

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zew. przeznaczona do odprowadzania
sciekow opadowych.

1.4.2. Kanal - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekdw.
1.4.3. Kanal deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.

1.4.4. Przykanalik - kanal przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig
kanalizacji deszczowe;.

1.4.5. Kanal zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania $ciekow, z co najmniej dwoch
kanatéw bocznych.

1.4.6. Kolektor gléwny - kanal przeznaczony do zbierania $ciekow z kanatow oraz
kanatéw zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.7. Kanal nieprzelazowy - kanal zamknigty o wysoko$ci wewngetrznej mniejszej niz
1,0 m.

1.4.8. Kanal przelazowy - kanat zamknigty o wysokosci wew. réwnej lub wigkszej niz 1,0
m.
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1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach
osi kanalu w planie, na zatamaniach spadku kanatlu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia, co
najmniej dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat odpltywowy.

Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy
przewod pionowy umozliwiajacy wytragcenie nadmiaru energii  $ciekow,
sptywajacych z wyzej potozonego kanalu doptywowego do nizej potozonego kanatu
odptywowego.

Wylot $ciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do
czynnosci eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy
rz¢dng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub
komory, a rzgdng spocznika.

Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zej$cia obstugi do komory robocze;j.

Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

Wilaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do
urzadzen kanalizacyjnych.

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w
nim $ciekow.

Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a
$ciang komory robocze;j.

Studnia osadnikowo-wlotowa — urzadzenie do wprowadzenia wod z rowow do
kanatu (studnie prefabrykowane, kwadratowe i prostokatne).

Osadniki piaskowe - wurzadzenia zwigzane z podczyszczeniem S$ciekow
deszczowych, stuzace do wydzielenia z nich zaiwsiny tatwoopadajace;.

Separatory - urzadzenia zwiazane z podczyszczeniem $ciekow deszczowych,
przeznaczone sg do oddzielenia cieczy lekkich (oleje, benzyny itp.).

Narzut kamienny na zaprawie cementowej — kamien polny lub tamany o grubosci
20+30 cm przeznaczony do robdt wodno-melioracyjnych, ulozony na warstwie o
grubo$ci 10 cm z piasku wymieszanego na sucho z cementem, z zalaniem stykow
zaprawa.

STWIORB
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1.4.25. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi

1.5.

polskimi normami i1 z definicjami podanymi w SST D-M-03.00.00 ,,Okreslenia
podstawowe" pkt. 1.4.

Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne"

pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1.

Ogolne wymagania dotyczace materialow.

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2.

2.2.1.

22.2.

2.3.

2.3.1.

Rury kanalizacyjne.
Przykanaliki/kanaty: z rur PP Dn 200, taczone na uszczelki gumowe

Rurociagi i ksztattki: z rur PP D600 klasy SN8 wg. PN —EN 476:2001 1 PN-EN
752:2000, taczone na uszczelki gumowe.

Studzienki kanalizacyjne

Studzienki z kregow betonowych
a) Kregi betonowe

— Studzienki kanalizacyjne przelotowe okragle @1,2m oraz @2,0m z dnem
monolitycznym, z ptyta przykrywcza, wtazem zeliwnym typu ciezkiego,
z klamrami ztazowymi, studzienki z izolacjg abizolem R+P.

— Komora robocza studzienki wykonana z kregéw betonowych lub
zelbetowych odpowiadajagcych wymaganiom BN-86/8971-08 z betonu
hydrotechnicznego C 35/45 wg PN-EN 206-1.

b) Dno studzienki

— Dno studzienki - monolit z betonu hydrotechnicznego C 35/45 wg PN-
EN 206-1; W-8, F150 odpowiadajgcego wymaganiom PN-B-06250.

¢) Wlazy kanalowe

— Wilazy kanalowe nalezy wykonywac, jako wlazy zeliwne odpowiadajace
wymaganiom PN-EN 124: 2000.

d) Stopnie zlazowe

— Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN

13101:2005.
e) Podsypka

— Podsypka moze by¢ wykonana z piasku lub zwiru. Uzyty material na
podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm
PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.
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2.4. Studzienki sciekowe:
Studzienki $ciekowe betonowe o $rednicy 9500 stosowane sg dla sieci kanalizacji
deszczowej do ujecia wod opadowych.

2.4.1. Wpusty uliczne zeliwne.
Whpusty uliczne Zeliwne typu cigzkiego klasa D400 powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 124: 2000.

2.4.2. Kregi betonowe prefabrykowane.
Na studzienki $§ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50cm,
wysokos$ci 30cm lub 60cm, z betonu klasy C 25/30 wg PN-EN 206-1 (klasy B30 wg PN-B-
06250), wg KB1-22.2.6.

2.4.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane
Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65¢cm powinny by¢ wykonane z
betonu wibrowanego klasy C 16/20 wg PN-EN 206-1 (klasy B20 wg PN-B-06250) zbrojonego
stalg Stos.

2.4.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane
Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 wg PN-EN 206-1 (klasy B20 wg PN-B-06250) zbrojonego stalg
StOS.

2.4.5. Plyty fundamentowe zbrojone
Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i1 by¢ wykonane z
betonu klasy C 12/15 wg PN-EN 206-1 (klasy B15 wg PN-B-06250).

2.5. Lawy i Kruszywo na podsypke
Lawa powinna posiada¢ grubosc 10cm i by¢ wykonana z betonu klasy C 12/15 wg
PN-EN 206-1.

Podsypka moze by¢ wykonana z pospdtki. Uzyty material na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-EN 13043, PN-EN 12620.

2.6. Beton
Nalezy stosowac beton z betonu klasy C 25/30 wg PN-EN 206-1 o nasigkliwosci 5% (z
uzyciem dodatkow uszczelniajacych, jesli nie uzyskuje si¢ nasigkliwosci 5%) wg PN-B-06250,
(klasy B30 wg PN-B-06250).

2.7. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN—-B-14501

2.8. Skladowanie materialow

2.8.1. Rury kanalowe
Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno lub
wielowarstwowo. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i1 zabezpieczona przed
gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku skltadowania poziomego pierwszg warstw¢ rur nalezy ulozy¢ na
podktadach drewnianych. Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegdlnych
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grup, wielkos$ci 1 gatunkow w sposob zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do
poszczegbdlnych stosow lub pojedynczych rur.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji poziomej wysokos¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegodlnych stosow
wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.8.2. Wilazy kanalowe i stopnie
Wilazy kanatowe 1 stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych
korodujace. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna
by¢ utwardzona i odwodniona.

2.8.3. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach
w stosach o wysoko$ci maksimum 1,5m.

2.8.4. Kruszywo
Kruszywo nalezy skltadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogo6lne" pkt.3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— ciagnik kotowy

— koparka gasienicowa

— przyczepa skrzyniowa

— samochod dostawczy

— samochdd samowyladowczy

— samochdéd skrzyniowy

— spycharka gasienicowa

— zuraw samojezdny kotowy

— pita tarczowa

— rozktadarka mas bitumicznych
— rowniarka samojezdna

— sprezarka powietrza elektryczna
— sprezarka przewozna spalinowa
— ubijak spalinowy

— walec statyczny

— walec wibracyjny
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— wibrator powierzchniowy
-  wyciag

— zageszczarka wibracyjna
— betoniarka

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania
ogoblne" pkt 4.

4.2. Transport rur kanalowych
Rury, zar6bwno z tworzyw sztucznych, moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdhuz $rodka transportu.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wplywem sit bezwtadnos$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian
srodka transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej
niz 2m). Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$
poszczegdlne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobdw nalezy przeklada¢ materiatem
wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow
Transport krggoéw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i klindw z drewna, gumy
lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie krggdw nalezy wykonywaé¢ za pomoca minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wlazéw kanalowych
Wilazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy
uktada¢ na paletach po 10 szt. 1 faczy¢ tasma stalowa.

4.5. Transport wpustow zeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportu w
sposob zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe,
ktore nie spowoduja segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia
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mieszanki 1 obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach
technologicznych.

4.7. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu 1 przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

4.9. Transport studni prefabrykowanych
Transport wg. dostawcy urzadzenia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne"
pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia 1 trwale oznaczy je
w terenie za pomocg kotkdéw osiowych, kotkow swiadkow 1 kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzgdnymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow
i1ich rzedne przekaze Inzynierowi.

Drogi technologiczne przy budowie kan. deszczowej ma opracowa¢ Wykonawca tych
robot.

Przed przystapieniem do robot nalezy odtworzy¢ w terenie przebieg i posadowienie
istniejgcego uzbrojenia podziemnego. W przypadku niezgodnosci z projektem lub
obowigzujgcymi przepisami powiadomic 1 zawezwac¢ nadzor inwestorski.

5.3. Roboty ziemne
Wykop pod budowg kanalizacji deszczowej nalezy wykonaé r¢cznie lub mechanicznie
zgodnie z dokumentacja projektowa oraz SST D-02.00.00. ,,Roboty ziemne"

Wykopy nalezy wykona¢, jako wykopy otwarte obudowane.

Metody wykonania robdt - wykopu (rgcznie lub mechanicznie) powinny by¢
dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych
dodaje si¢ obustronnie 0,4m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow.
Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu
powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad (przeznaczony do ponownego
wbudowania) lub wywieziony na plac skladowania (material nieprzydatny).
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Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rze¢dnej
projektowanej o 0,20m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio
przed utozeniem przewodoéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w
sposob uzgodniony z Inzynierem. Roboty odpowiednio zsynchronizowaé¢ z robotami
drogowymi.

5.4. Przygotowanie podloza
W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych 1 piaszczysto-gliniastych
podiozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykonaé z
warstwy piasku lub zwiru z piaskiem o grubosci do 20cm tacznie z ulozonymi sgczkami
odwadniajgcymi. Dla przewodow o $rednicy powyzej 0,50m, na warstwie odwadniajacej nalezy
wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacja projektowa. Zageszczenie podtoza
Proctor 0,95.

Dla rurociggéw zastosowano podsypki piaskowe. Parametry wedlug rozwigzan
projektowych i danych producenta rur.

5.5. Roboty montazowe
Najmniejsze spadki kanatléw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne pr¢dkosci
przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:

— dla kanatow o $rednicy do 0,4 m - 2 %o,
— dla kanatow i kolektorow przelotowych -1 %o

Najwigksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci
przeptywu.

Glebokos¢ posadowienia powinna by¢ zgodna z normg PN-B/10735 w zaleznosci od
stref przemarzania gruntow wg PN-B-03020:1981.

Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

5.5.1. Rury z tworzyw sztucznych
Rurociagi wykonywac zgodnie z instrukcja Producenta i Dokumentacja projektows.
Przy wykonywaniu kanatow nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad: trasa rurociggu powinna
by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie.

5.5.2. Przykanaliki
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu
przykanalikéw nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie 1 pionie (z
wyjatkiem tukéw dla podlaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu
przy podiaczeniach do kanatu ogdlnosptawnego),

— minimalny przekrd) przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla
pojedynczych wpustow i przykanalikow nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac
$redniceg 0,15 m),
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dhugo$¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub
studzienki rewizyjnej potaczeniowej nie powinna przekraczaé 24 m,

wlaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem
studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,
spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %0 do max. 400 %o z tym, ze
przy spadkach wigkszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu
zbiorczego,

wlaczenie przykanalika do kanalu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°,
max. 90° (optymalnym 60°),

wlaczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy
dokonywa¢ tak, aby wysokos$¢ spadku przykanalika nad podloga studzienki
wynosita max. 50,0 cm. W przypadku konieczno$ci wigczenia przykanalika na
wysokosci wigksze] nalezy stosowaé przepady (kaskady) umieszczone na
zewnatrz poza $ciankg studzienki,

wlaczenia przykanalikow z dwoéch stron do kanalu zbiorczego poprzez wpusty
boczne powinny by¢ usytuowane w odlegto$ci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

5.5.3.1.

Studzienki 7 kregow betonowych

Nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych
kotowych powinny by¢ zgodne ze $rednicami okreslonymi w tablicy 1.

Tabela 1 Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu
odprowadzajacego Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
(m)
przelotowej potaczeniowej spadowej-kaskadowej
0,20 1,00 1,00 1,20
0,25
0,30
0,40 1,20
0,50 1,40 1,40
0,60

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek
kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych
kanatéw w odpowiednich odleglosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do
0,50m i1 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,
studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub
dwoch kanatow bocznych,

wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o§ w o§ (w studzienkach
krytych),

studzienki nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg piasku lub
zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,
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— studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym.
Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody
gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

— w przypadku gdy réznica rzgdnych dna kanatow w studzience przekracza 0,50 m
nalezy stosowac¢ studzienki spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m
powinny mie¢ przelew o ksztalcie 1 wymiarach uzasadnionych obliczeniami
hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o §rednicy do
0,40 m wlacznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na
zewnatrz studzienki. Réznica poziomdéw przy tym rozwigzaniu nie powinna
przekracza¢ 4,0 m.

Sposéb  wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych 1 kaskadowych)
przedstawiony jest w Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a
ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez
, T ransprojekt” Warszawa.

Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastepujacych czesci:

— komory roboczej,

— komina wlazowego,
— dna studzienki,

— wlazu kanatowego,
— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek
ptytkich (kiedy glebokos$¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalajg
zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza si¢ wysokos$¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

Przejécia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowa¢ i uszczelni¢
materialem plastycznym lub elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z krggéw betonowych lub zelbetowych o
srednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na plycie
zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa
wlazu znajdowala si¢ nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez kominow wilazowych, wowczas
bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiesci¢ plyte pokrywowsg, a na niej skrzynke
wlazowa wg PN-EN 124

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang
kineta.

Kineta w dolnej czgsci (do wysoko$ci rownej potowie $rednicy kanatu) powinna miec
przekrd] zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do
poziomu maksymalnego napelnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta
powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany
srednicy kanalu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki
powinno mie¢ spadek, co najmniej 3 %o w kierunku kinety.
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Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na
obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ wilaz typu ciezkiego wg PN-EN 124. W innych
przypadkach mozna stosowa¢ wlazy typu lekkiego wg PN-EN 124.

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w
trawnikach 1 zielencach gorna krawedz wtazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8 cm
ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo
stopnie ztazowe w dwoch rzgdach, w odleglos$ciach pionowych 0,30m i w odlegtosci poziome;j
osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Studzienki Scickowe
Studzienki §ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog,
placow, chodnikow itd. powinny by¢ z wpustem ulicznym z kratg zeliwng przejazdowa.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch
kraty powinien by¢ usytuowany 2 c¢cm ponizej $cieku jezdni. Lokalizacja studzienek wynika z
rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych 1 ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim
od wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowac, ze
na jedng studzienke¢ powinno przypada¢ od 800 do 1000 m2 nawierzchni szczelne;.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3%o powinien wynosi¢ od 40
do 50 m; od 3 do 5%o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10%eo - od 70 do 100 m.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach
prostych w odlegto$ci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty
powinien znajdowac si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralne;.

Kazdy wpust powinien by¢ podiaczony do kanalu za posrednictwem studzienki
rewizyjnej potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. slepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu
bocznego.

Wpustow deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia
powierzchni sptywu, dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow
podwdjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad
istniejgcymi urzgdzeniami podziemnymi, mozna studzienke §ciekowa wyptyci¢ do min. 0,60m
nie stosujagc osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym
urzadzeniem i polaczony przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z kanatem zbiorczym.

5.5.5. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie.

5.5.5.1.  Obsypka i zageszczenie rury.

Zaréwno podtoze jak i obsypka sg integralng czescig konstrukcji kolektora. Do osypek 1
podioza nalezy uzywac gruntow sypkich: piasek, zwir, pospotka. Do obsypki nie wolno uzywacé
gruntéw zamarznigtych. W celu uzyskania wlasciwego stopnia zaggszczenia podtoza i obsypki,
wykop na czas budowy powinien by¢ osuszony. W przypadku posadowienia kanalu w warstwie
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stabych gruntéw rodzimych (np. torf) nalezy przewidzie¢ konstrukcje przeciwdziatajaca
przemieszczaniu si¢ materiatu obsypki w kierunku gruntu rodzimego - np. poprzez szczelne
Sciany oporowe, wylozenie wykopu tkaning geotechniczng.

Zageszczenie w strefie rury nalezy przeprowadzi¢ recznie lub lekkim sprzetem
mechanicznym. Rura podczas przemieszczania nie powinna ulec przemieszczaniu, dlatego
wykonuje si¢ jednoczesnie z obu jej bokéw lub warstwami na przemian. Celem uniknigcia
projektowania rur o duzej sztywnosci obwodowej zaleca si¢ stosowanie min. 95% wskaznika
Proctora dla zaggszczania podtoza i obsypki.

5.5.5.2.  Zasypka
Zasypka kanalu moze si¢ odby¢ po sprawdzeniu jego szczelnosci (np. wodng przy cis.
0,5bara). Zasypka w zalezno$ci od wymagan, moze by¢ wykonywana przy uzyciu gruntu
miejscowego lub dowiezionego. Pod ulicami i drogami wymagane jest zasypanie wykopu
gruntami zageszczalnymi z uzyskaniem wlasciwego stopnia zaggszczenia okre§lonego w
projekcie (przewaznie 100%). Wowczas wymagane jest takze by stopien zaggszczenia strefy
rury wynosit rowniez 100%.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow do
betonu i zapraw i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot
w zakresie 1 z czgstotliwo$cig okreslong w niniejszej ST i1 zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczeg6lnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rz¢dnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych
statych punktow wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szczelno$ci, grubo$ci 1 zaggszczenia wykonanej warstwy
podioza z kruszywa mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjg projektowa zalozenia przewodow i
studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtowos$ci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
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— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw
wlazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odleglo$ci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi
wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz +5 cm,

— odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0, | m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +3 cm,

— odchylenie szerokos$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi ulozonego
kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna
przekracza¢ +£5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie
powinno przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku)
1 +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

— wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na
dhugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt. 5.5.6,

— rzedne kratek S$ciekowych 1 pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z
doktadno$cig do £5 mm

6.3. Badanie szczelnoS$ci odcinka przewodu
6.3.1. Badanie szczelnosci odcinka na eksfiltracje

6.3.1.1.  Prace wstgpne
Badanie przeprowadza si¢ na odcinku migdzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe
w gornej studzience 1 wylotowe w dolnej powinny by¢ doktadnie zamknigte i uszczelnione oraz
umocowane w sposob zapewniajacy przeniesienie sit dziatajacych w czasie proby:

Poziom zwierciadta wody lub $ciekow, w studzience wyzej potozonej powinien mie¢
rzedng co najmniej 0,5 m nizsza od rzgdnej terenu studzienki dolnej. Wymiary wewnetrzne
studzienek nalezy pomierzy¢ z doktadnoscig do 1 cm, na wysokosci 0,5 m pod gorng krawedzia
otworu wylotowego 1 obliczy¢ powierzchni¢ wewngtrzng studzienek Fs w m2. Przewod o
dhugosci Ls 1 srednicy wewngtrznej dz.Dla w/w danych wylicza si¢ Vw w m3

6.3.1.2.  Napelnianie wodgq i odpowietrzanie przewodu

Po wykonaniu w/w prac wstepnych nalezy przystgpi¢ do napeiniania badanego odcinka
kanalu woda do wysokosci 0,50 m ponad gorng krawedzig otworu wylotowego i zmierzy¢ tata
niwelacyjng wysoko$¢ ponad dnem kanalu, oznaczajac jako H w m. Doktadno$¢ pomiaru do 1
cm Napelnienie woda nalezy rozpocza¢ od nizej polozonej studzienki, przeprowadzi¢ powoli,
aby umozliwi¢ usunigcie powietrza z przewodu. Po napetnieniu przewodu wodg i osiggnigciu
przez zwierciadlo wody potozenia na wyznaczonej wysokosci H, przerywa si¢ dopltyw wody i
pozostawia si¢ tak przygotowany odcinek przewodu do proby szczelnosci w celu nalezytego
nasgczenia $cian przewodu wodg 1 odpowietrzenie go przez 16 godzin dla przewodow z rur
prefabrykowanych betonowych i1 zelbetowych, oraz monolitycznej konstrukcji dolnej czesci
studzienek, oraz |1 godziny dla przewoddéw kamionkowych, zeliwnych i z tworzyw sztucznych.

Przez ten czas prowadzi si¢ przeglad badanego odcinka i kontrole ztaczy.
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6.3.1.3.  Pomiar ubytku wody
Po uptywie podanego czasu pozytywnych wynikach przegladu odcinka przewodu 1
kontroli ztgczy, nalezy uzupehic¢ zaistnialy ubytek wody do zatozonego poziomu H.

Po uzyskaniu tego potozenia nalezy zrobi¢ odczyt na zegarku z doktadnoscig do 1
minuty 1 odczyt na skali rurki wodowskazowej poziomu wody w naczyniu otwartym z
doktadnoscig do 1 mm. Oba te odczyty nalezy zanotowac, jako rozpoczgcie proby szczelnosci.

W czasie przeprowadzania proby, nalezy przeprowadza¢ kontrol¢ zlaczy rur, Scian
przewodu i studzienek W przypadku ubytku wody nalezy sukcesywnie dolewa¢ z naczynia o
pojemnosci dostosowanej do dopuszczalnego ubytku wody wynoszacego co najmniej 11.

Vw - dopuszczalna ilo$¢ ubytku wody.

W chwili uptywu czasu proby t, nalezy zamkna¢ doptyw wody, dokona¢ odczytu czasu
z doktadnoscig do 1 min. oraz na skali rurki wodowskazowej dokona¢ odczytu z doktadnoscia
do Imm.

Réznica obu odczytow okresla ilos¢ wody dolanej do badanego odcinka przewodu i
studzienek, a wiec wielko$¢ ubytku wody Vw.

W ten sposdb nalezy poddaé probie caty kanat.

6.3.1.4.  Szczelnosé odcinka przewodu na eksfiltracje
Szczelno$¢ odcinka przewodu na eksfiltracje bez wzgledu na $rednic¢ powinna spetniaé
nizej podane warunki:

Dla przewodu z rur zeliwnych, stalowych i tworzyw sztucznych nie powinien nastgpi¢
ubytek wody lub $cieckow Vwl w czasie trwania proby szczelnosci. Czas proby t po
ustabilizowaniu si¢ zwierciadta wody w studzience potozonej wyzej wynosi:

— t = 30min. dla odcinka przewodu o dtugosci do 50 m,
— t = 1hdla odcinka przewodu o dtugosci powyzej 50 m.

Dla przewodu z rur i prefabrykatow zelbetowych z betonu wstepnie spr¢zonego lub
przewodu 1 studzienek o monolitycznej konstrukcji zelbetowej z betonu wibracyjnie
zageszczonego, dopuszczalny ubytek wody lub §ciekéw Vw2 nie moze przekroczy¢ wielkos$ci
0,04 dm3 na m2 powierzchni: wewnetrznej przewodu w ciggu jednej godziny proby. Czas
proby t po ustabilizowaniu si¢ zwierciadta wody lub §ciekéw w studzience wyzej potozone;j
przyjmuje si¢ co najmniej 8 h.

Dla przewodu z rur betonowych kielichowych 1 kamionkowych oraz studzienek z
prefabrykatéw lub rur bez wzgledu na ich rozmiary i ksztatt, dopuszczalny ubytek wody lub
sciekd6w Vw3 nie powinien przekroczy¢ wielkosci 0,3dm3 na m2 powierzchni przewodu lub
studzienki w ciaggu jednej godziny préby.

Czas trwania proby szczelnosci t nie moze by¢ krétszy niz 8 h. Dopuszczalny catkowity
ubytek wody lub $ciekow Vw dla badanego odcinka przewodu ze studzienkami, nalezy
oblicza¢ wg wzorow:

dla poz. a - przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatow
Vw = (0,04Fr + 0,3Fs)xt [dm3]

dla poz.a - przy zastosowaniu studzienek o konstrukcji monolityczne;j
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Vw = 0,04(Fr + Fs)xt [dm3]
gdzie:

Fs - powierzchnia wewnetrzna dna 1 $cian wszystkich studzienek do wysokosci
napetnienia w m2,

Fr — powierzchnia wewngetrzna przewodu na badanym odcinku

t — czas trwania proby t = 8h

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST D-M.00.00.00. "Warunki
ogo6lne" pkt. 7

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa dla budowy kanalizacji deszczowej jest:

— 1 m kanalu/przykanalika kazdej $rednicy wzglednie element sieci np. studnia,
wpust, osadnik.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 'Wymagania ogélne
Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robot podano w SST D-M.00.00.00. "Warunki
ogolne" pkt 8.

8.2. Odbior kanalizacji deszczowej

8.2.1. Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidér robot powinien by¢ dokonany na zasadach odbioru robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu podanych w SST-00.00.00. "Wymagania ogo6lne".

8.2.2. Odbior techniczny czeSciowy
Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ robot z Dokumentacja Projektowa.

Do odbioru nie powinien by¢ przedstawiony mniejszy odcinek kanatu niz miedzy
kolejnymi studzienkami jest to odbidr poszczegdlnych faz robdt podlegajacych a mianowicie
zakryciu podloza, przewodu i studzienek. Dotyczy to takze wylotow z kanalizacji.

Przedtozone dokumenty:

— Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w
trakcie budowy, obejmujaca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektow i
przekroje poprzeczne kanatow oraz szkice badawczo-odbiorcze.

— Dane geotechniczne obejmujace zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii
gruntu oraz okres$lajace poziom wod gruntowych.

— Dane odnos$nie punktdow nawigzania sytuacyjno - wysokosciowego wraz z
rz¢dna.
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— Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajace wzdtuz i w poprzek trasy
kanatlu

— Dziennik Budowy

— Dokumenty dotyczace, jakosci wbudowanych materiatow.

8.2.3. Odbior techniczny koncowy
Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed
przekazaniem do eksploatacji. Nie stawia si¢ ograniczen dotyczacych dhugosci badanego
odcinka przewodu.

Przedtozone dokumenty:

— wszystkie dokumenty odnosnie odbioréw czesciowych (pkt. 8. 1.)

— protokoly wszystkich odbiorow technicznych czgsciowych

— dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodoéw i obiektéw na planach
sytuacyjnych wykonanej przez uprawnionych geodetow.

8.3. Zapisywanie i ocena wynikéw badan

8.3.1. Zapisywanie wynikow odbioru technicznego
Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czesciowych i koncowych powinny
by¢ ujete w formie protokotu, szczegélowo omdwione, wpisane do Dziennika Budowy lub do
niego dolgczone w sposob trwaty i1 podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji
prowadzacej badania.

8.3.2. Ocena wynikow badan
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbiorow technicznych nalezy uznaé za
dodatnie, jezeli wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu robodt zostaly spetnione.

Jezeli ktorekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym cze¢$ciowym nie zostalo
spetnione, nalezy dang faze robot uznaé¢ za niezgodng z wymaganiami normy 1 po wykonaniu
poprawek przedstawi¢ do ponownych badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanego i1 odebranego kanatu, przykanalika obejmuje:

— oznakowanie robot,

— zakup 1 dostawe materiatow,

— wykonanie robdt przygotowawczych,

— wykonanie drog technologicznych przy budowie kanalizacji deszczowej,

— wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza i fundamentow,

— roboty rozbiérkowe nawierzchni drogowych i tpd.
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10.

utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow

przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
czyszczenie istniejacych kanatow wypetnionych osadem,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Iszt. wykonanej i odebranej studni rewizyjnej/przelotowej, scickowej obejmuje:

oznakowanie robot,

zakup 1 dostawe¢ materiatow,

wykonanie robot przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie wraz z umocnieniem $cian wykopu 1 jego
odwodnienie,

przygotowanie podtoza i fundamentow,

roboty rozbiérkowe nawierzchni drogowych i tpd,

montaz w wykopie: studni rewizyjnych/przelotowych, studzienek $ciekowych,
osadnikow

wykonanie izolacji przeciwwilgociowej,

podlaczenie rurociggéw kanalizacyjnych

zasypanie 1 zaggszczenie wykopu,

wyrobienie kinety, montaz stopni zlazowych i1 wilazu kanatowego (kratki
sciekowej)

regulacja pionowa istniejacych studni rewizyjnych, studzienek $ciekowych 1 w
razie potrzeby ich remont lub wymiana

wykonanie na istniejagcych studniach kanalizaycjnych nowych  plyt
przykrywowych z wtazami zeliwnymi — w razie potrzeby,

regulacja pionowa istn. zawordw wodociggowych - w razie potrzeby,
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscia

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cz¢é¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodnosé

4.  PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich polaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej

5. PN-EN 1115:2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji ci$nieniowej

deszczowej 1 $cickowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej
zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione widoknem szklanym (GRP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo

nalezy stosowaé norm¢ PN-B-06712 [10])

7.  PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych

na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma
do zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowa¢ normy: PN-B-
11111 [11]71 PN-B-11112 [12])
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8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci

9.  PN-B-250:1988 Beton zwykly

10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

12.  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

13.  PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

14.  PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

15. PN-H-74101:1984 Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych

16. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

17. BN-86/8971-06.00 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro”

18.  BN-83/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport 1 przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa:

KB4-4.12.1.(6) — Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) — Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) — Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) — Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) — Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) — Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokos$ci 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. ,, Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 .

25.  Woytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociagowych i kanalizacyjnych,
BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez
Zespo6t Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powolany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.

26. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

28. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem

1 zageszczaniem podtoza gruntowego w ramach zadania pn.: ,, Przebudowa drogi powiatowej nr
1360r poprzez budowe chodnika od km 0+860 do km 1+176".

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna (STWiORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach gminnych.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem koryta, profilowaniem i zageszczeniem podtoza przeznaczonego do
utozenia konstrukcji nawierzchni chodnikow

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 definicjami podanymi w STWiORB D.M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D.M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D.M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien
wykaza¢ si¢ mozliwos$ciag korzystania z nastepujacego sprzgtu:
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— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem,;
Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta 1 profilowanie podiloza z
zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wpltywu na wlasciwosci gruntu
podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.M-00.00.00
,» Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Wymagania dotyczace transportu materiatbw podano w STWiORB D.04.02.01,
D.04.02.02, D.04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoélne zasady wykonania robot podano w STWiORB D.M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2.  Warunki przystapienia do robot
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podioza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze
odbywac¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3.  Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny
by¢ wczesdniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i1 w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub
w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstgpach nie wigkszych
niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w
ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

122|Strona STWIORB



D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODtOZA

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym zakresie. Sposob
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie 1 zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi
w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza
Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby
rz¢dne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokos$ciowych i1 zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien by¢é
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
ykorzystany Yy y sp p yp y

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.
Zageszezanie podioza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tabela 1 Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia podloza (Is)

Strefa Minimalna wartos¢ I dla
korpusu Kategoria ruchu KR3-KR6 | Kategoria ruchu KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza

1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrol¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modul odksztatcenia podtoza wedlug
PN-S-02205:1998 [3]. Stosunek wtornego i1 pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zagegszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zage¢szczonego podloza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i1 zageszczeniem podloza
nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane 1 zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezb¢dnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
napraw¢ wykona on na wilasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D.M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych 1
zageszezenia koryta 1 wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tabela 2 Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
1 pomiarow badan i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 Zaggszczenie, wilgotno$¢ [w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gléwnych tukéw poziomych

6 Uksztattowanie osi w planie

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podloza)
Szerokos¢ koryta 1 profilowanego podloza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm 1 -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podloza)
Nieréwnosci podiuzne koryta 1 profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.
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Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta 1 profilowanego podioza powinny by¢é zgodne
z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza
1 rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3
cm dla autostrad i1 drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okre§lony wg BN-77/8931-
12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porOwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to warto$§¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno§¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17:1977 [2].
Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20%
do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami Kkoryta
(profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyrdOwnanie 1 powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét
Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D.M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta
wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D.M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D.M-00.00.00

»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

10.

koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkc;ji,

zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe 1 odwiezienie na
odktad lub nasyp,

profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w
specyfikacji techniczne;.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17:1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

4.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

126 |Strona

STWIORB



D.04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA

D.04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania
1 odbioru robot drogowych, ktére zostang wykonane w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa drogi
powiatowej nr 1360r poprzez budowe chodnika od km 0+860 do km 1+176”.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z zastosowaniem mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym na poszerzeniach
istniejacej jezdni oraz w zakresie obejmujacym rozbidrke pod wymiane przepustu drogowego

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zagegszczonej mieszanki
betonowej, ktora po osiggnieciu wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa
1 nie wigkszej niz 9 MPa, stanowi fragment nos$nej czes$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Chudy beton - material budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki
kruszyw z cementem w ilosci od 5 do 7% w stosunku do kruszywa oraz optymalng
iloscia wody, ktoéry po zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymato$¢ na
$ciskanie Ryg w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.3. Pozostale okreSlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowac¢ cement portlandzki lub hutniczy wedlug PN-B-19701 [17] klasy 32,5.

Za zgoda Inzyniera mozna stosowa¢ cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o
wymaganiach zgodnych z PN-B-19701 [17].
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Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy,
mozna go stosowacé za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego

przydatnos¢ do robot.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow
1 . 16
- cement hutniczy
- cement portlandzki z dodatkami
2 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
Czas wigzania: 60
3 - poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min.
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: <10

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

— zwiry i mieszanka wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— kruszywo tamane wg PN-B-11112 [15],

— kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004

[18].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych
w tablicy 2 i na rysunku 1, zgodnych z PN-S-96013 [22].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata

maksymalna szczelno$¢ 1 urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu 1 wody.
k | | bial y | A% t dy

Tablica 2. Wartosci graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu wedlug PN-S-96013 [22]

Sito o boku oczka kwadratowego (mm)

Przechodzi przez sito (%)

63 -
31,5 100
16 od 60 do 80
8 od 40 do 65
4 od 25 do 55
2 od 20 do 45
1 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20
0,25 od2do 12
0,125 od0do5
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w

tablicy 3.

Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug
PN-B-06714-37 [12] i zelazawy wedtug PN-B-06714-39 [13].

Tablica 3. Wymagania dotyczace kruszywa do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania %;‘gﬁl;
1 Zawarto$¢ pytow mineralnych ponizej 0,063 mm, %, 4 PN-B-06714-
nie wiecej niz: 13 [5]
) Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa barwa PN-B-06714-
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa 26 [10]
o , D PN-B-06714-
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,5 12 [4]
4 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach w 10 PN-B-06714-
metodzie bezposredniej, %, nie wigcej niz: 19 [9]
5 Nasigkliwos¢ wagowa frakcji wigkszych od 2 mm, %, 5 PN-B-06714-
nie wigcej niz: 18 [8]
6 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 30 PN_?6_ ?3]7 14-
7 Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, %, 1 PN-B-06714-
nie wigcej niz: 28 [11]
PN-B-06714-
8 Odporno$¢ na rozpad krzemianowy i zelazawy D catkowita 37112]
PN-B-06714-
39 [13]
1) dotyczy kruszywa zuzlowego.
24. Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i1 ewentualnie do pielegnacji
wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wode odpowiadajagcg wymaganiom normy PN-B-
32250 [19]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wodg¢ pitng. Gdy woda
pochodzi z watpliwych zrodet, nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania zgodnie z
wyzej podang norma.
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2.5. Chudy beton

2.5.1. Wymagania dla chudego betonu
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

s, . Badania
Lp. | Wiasciwosci Wymagania wedlug
! Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa 0d3,5do5,5 ngs_96013
2 Wytrzymato$é na $ciskanie po 28 dniach, MPa 0d 6,0 do 9,0 E\z]is_%ow
3 Nasigkliwoéé, % m/m, nie wiecej ni4: / g\]I -B-06250
4 Mrozoodporno$¢, zmniejszenie wytrzymatosci, %, nie | 30 PN-S-96014
wiecej ni4: [23]

2.5.2. Sklad chudego betonu
Sktad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewnial osiggni¢cie
wlasciwosci okreslonych w tablicy 4.

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7 % w stosunku do kruszywa 1 nie
powinna przekracza¢ 130 kg/m”.

Sktad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z p. 2.3.

Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedlug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] (dudy cylinder, metoda II), z tolerancja
+10%, -20% jej wartoSci.

2.5.3. Projektowanie chudego betonu
Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013 [22].

Projekt sktadu chudego betonu powinien zawierac:

a) wyniki badan cementu, wedtug PN-B-04300 [1],

b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedtug PN-B-32250 [19],

c) wyniki badan kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wiasciwosci, okreslone na
rysunku 1 i 2 oraz w tablicy 3),

d) sktad chudego betonu (zawartos$¢ kruszyw, cementu i wody),

e) wyniki badan wytrzymatosci po 7 1 28 dniach, wedlug PN-S-96013 [22],

f) wyniki badan nasigkliwos$ci, wedlug PN-B-06250 [3],

g) wyniki badan mrozoodpornosci, wedtug PN-S-96014 [23].

2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu
Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:

emulsja asfaltowa wg EmA-94 [26],

— asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170 [20],

— preparaty powlokowe wg aprobat technicznych,
— folie z tworzyw sztucznych,

— wldknina wg PN-P-01715 [21].
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3. SPRZET

3.1.

og6lne” pkt 3.
3.2.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

Sprzet do wykonywania podbudow z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien
wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

wytworni stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowe;.
Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
wszystkich skladnikéw, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszczeg6élnych sktadnikéw: kruszywo + 3%,
cement = 0,5%, woda £+ 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie
wody,

przewoznych zbiornikow na wodg,

uktadarek albo réwniarek do rozkladania mieszanki betonowej,

walcow stalowych gladkich wibracyjnych lub statycznych i walcow ogumionych
do zaggszczania

zageszezarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow
wibracyjnych do zaggszczania w miejscach trudno dostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1.

ogblne” pkt 4.
4.2.

Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

Transport materialow

Transport cementu powinien odbywacé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement
luzem naledy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozié
dowolnymi §rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach

zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami,

nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

pkt 5.

Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”
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5.2.  Warunki przystapienia do robot
Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura
powietrza spadta ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadow
deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ produkcji mieszanki betonowej, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7
dni.

5.3. Przygotowanie podloza
Podloze gruntowe pod podbudowg powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” lub
SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowe z chudego betonu nale4y uktada¢ na wilgotnym podtozu.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce,
zgodnie z wymaganiami SST D-01.01.00 ,,Odtworzenie trasy w terenie”.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym uziarnieniu, zawarto$ci cementu i
wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej
zageszczanie. Zageszczanie podbudoéw o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od
krawedzi 1 przesuwac si¢ pasami podluznymi, cz¢§ciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni.
Zageszczanie podbudow o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej
potozonej krawedzi 1 przesuwac si¢ pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajgcymi si¢, w strong
wyzej potozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajace si¢ w czasie walowania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, powinny by¢ natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy
w miejscach wadliwie wykonanych na peilng glebokos¢ 1 wbudowanie nowej mieszanki albo
przez S$cigcie nadmiaru, wyrdwnanie i zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidlowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 1,00 okreslonego wedtug normalnej metody Proctora (PN-B-04481 [2], cylinder
typu duzego, Il-ga metoda oznaczania). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja + 10% 1 - 20% jej wartosci.

5.6. Spoiny robocze
Wykonawca powinien tak organizowa¢ roboty, aby w miar¢ mozliwosci unikad
podhuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na calg szerokos¢ réwnoczesnie.
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W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa podbudowy, nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢
wodg. Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zaggszczonej mieszance,
nalezy wczesniej obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny
pas podbudowy. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoing¢ robocza na polaczeniu
dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi we wcezes$niej wykonanej mieszance mozna
odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem
wbudowania sasiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej
warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny
podtuznej 1 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.7. Nacinanie szczelin
W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci (wg
tablicy 4) i spodziewanego przekroczenia dwudziestoo$miodniowe] wytrzymatosci chudego
betonu, wyciecie szczelin pozornych jest konieczne.

Szeroko$¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te
nalezy wycig¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub
prostokatne ptyty.

Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

5.8. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana
pielegnacji.

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od
0,5 do 1,0 kg/m?,

b) skropienie preparatami powlokowymi posiadajagcymi aprobate techniczng, w
iloSciach ustalonych w SST, po uprzednim zaakceptowaniu ich udycia przez
Indyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co
najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego,
utod4ong na zaklad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z
powierzchni podbudowy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny i utrzymanie jej w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i1 maszyn po podbudowie w okresie 7
dni pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wylacznie za
zgoda Inzyniera.
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5.9. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢
chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera,
gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wlasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu,
$niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz
kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w
celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwos$ci kruszywa i cementu okreslone
w pkt 2.2 1 2.3 niniejszych specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z
chudego betonu podano w tablicy 5.

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotno$§¢ mieszanki betonowej powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej,
okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki z tolerancja + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu
Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia
nie mniejszego niz 1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalng probg Proctora, wedtug PN-B-
04481 [2] (metoda II).

6.3.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa
Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytwérni po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem cementu.

Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15 [6].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
punkcie 2.3, tablica 2.
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Tablica 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z chudego betonu

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegblnienie badan Mlnlmglne llf)SCl. badah Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce s .
. podbudowy na jedno badanie
roboczej
1 Wilgotno$¢ mieszanki
betonowej
) Zaggeszczenie mieszanki
betonowej 2 600 m*
3 Uziarnienie mieszanki
kruszywa
4 Grubos¢ podbudowy
5 Badanie wlasciwosci Dla kazdej partii kruszywa 1 przy kazdej zmianie
kruszywa wg tabl. 3 pkt 2.3 kruszywa
Wytrzymatos$¢ na $Sciskanie
6 po 7 dniach 3 probki 400 m*
po 28 dniach 3 probki
7 Badanie cementu dla kazdej partii
8 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
190 Mljc?zsé?)lfilll)‘;vfns(;é w przypadkach watpliwych 1 na zlecenie Inzyniera

6.3.5. Grubos¢ warstwy podbudowy
Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubo$¢ warstwy
nie moze rozni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £ 1 cm.

6.3.6. Badania kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazde;j
partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3
pkt 2.3.

6.3.7. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy 1 wysokosci
16,0 cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w §wiezo rozlozonej
warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i1 przechowywa¢ zgodnie z normg PN-S-
96013 [22]. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.5 tablica 4.

6.3.8. Badania cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwos$ci podane w pkt
2.2 tablica 1.

6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250
[19].

6.3.10. Nasigkliwos$¢ i mrozoodpornos¢ chudego betonu
Nasigkliwo$¢ i mrozoodpornos$¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z
normg PN-B-06250 [3].
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Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 tablica 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego
betonu

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego betonu

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiar6w | Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 RoOownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na | km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie*’

7 Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej ni4 raz na 2000 m”

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze roézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lat, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [25].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nierownosci podbudowy nie moga przekracza¢ 9 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i1 tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rz¢dnymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej ni4 = 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze rdézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +
I cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego
betonu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* podbudowy z chudego betonu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki 1 jej transport na miejsce
wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i1 odwiezienie prowadnic oraz innych
materiatow 1 urzadzen pomocniczych,

— roztodenie i zageszczenie mieszanki,

— ewentualne nacinanie szczelin,

— pielggnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaro6w 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w
specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci

b=

zanieczyszczen obcych

5. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow
mineralnych

6. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
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7.
8.
9.

10.

11.

12.

13.
14.

15.
16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.
25.

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki
metoda bromowa

PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; zwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

PN-B-19701 Cement powszechnego udytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

PN-P-01715 Wildkniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych 1
uzytkowych oraz metod badan

PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania 1
badania

PN-S-96014Drogi samochodowe 1 lotniskowe. Podbudowa =z betonu
cementowego pod nawierzchni¢ ulepszong. Wymagania i badania
BN-88/6731-08 Cement. Transport 1 przechowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni
planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

26.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM
1994.
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych

nawierzchni w ramach zadania pn.: ,, Przebudowa drogi powiatowej nr 1360r poprzez budowe
chodnika od km 0+860 do km 1+176".

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna (STWiORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach gminnych.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepne;j
warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w STWiORB D.M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.4.1. Emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktorej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazg
ciggla jest woda lub roztwor wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsjg asfaltowa
jest takze emulsja, w ktorej zdyspergowang faza moze zawiera¢ uptynniacz,
dodawany w celu latwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy charakterystyki
uzytkowej emulsji.

1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie
tadunki czagstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.3. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami - jest to emulsja, w ktorej asfalt
jest modyfikowany polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem
kationowym.

1.4.4. Asfalt drogowy - jest to asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych,
uzywanych do nawierzchni drogowych. W Europie najczesciej uzywane rodzaje
asfaltow drogowych sg definiowane penetracja o maksymalnej warto$ci 900x0,Imm,
oznaczang w temperaturze 25°C.
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1.4.5. Asfalt modyfikowany - jest to asfalt, ktorego wilasciwos$ci reologiczne zostaty
zmodyfikowane w procesie produkcji w wyniku uzycia srodkow modyfikujacych.
Srodkiem modyfikujacym moze byé w szczegdlnosci: kauczuk naturalny,
syntetyczne polimery, siarka i niektore zwigzki metaloorganiczne, z wyjatkiem
katalizatorow utleniania takich, jak: chlorek zelaza, kwas fosforowy i pigciotlenek

fosforu. Wtokna i proszki nieorganiczne nie s3 modyfikatorami asfaltu.

1.4.6.

Zakladowa kontrola produkcji (ZKP) - jest to stala wewnetrzna kontrola

produkcji prowadzona przez producenta w celu wykazania, ze produkcja jest zgodna
ze Wstegpnym badaniem typu. Wszystkie elementy, wymagania i przedsigwzigte
srodki przyjete przez producenta nalezy systematycznie dokumentowaé w formie
zapisow 1 procedur. Doku—mentacja systemu kontroli produkcji gwarantuje

zapewnienie jako$ci i umozliwia kon—trole wymaganych parametréw wyrobu oraz
efektywne prowadzenie systemu kontroli produkcji. ZKP obejmuje kontrole i

badania: wyposazenia,
koncowego.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

surowcow, procesoOw produk—cyjnych oraz wyrobu

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D.M-00.00.00 ,,Wymagania

og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w

STWiORB D.M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsje asfaltowa typu C 60 B 5 ZM
— wg PN-EN 13808:2010 [1]
b) do skropienia podbudowy asfaltowe;:
— kationowe emulsje asfaltowa typu C 60 B 3 ZM
c¢) do skropienia warstwy wigzace;j:
— kationowe emulsje asfaltowa typu C 60 BP 3 ZM

2.3. Wymagania dla materialéw

Tabela 1 Wymagania dla kationowych emulsji asfaltowych

Wihasciwosé Procedura badawcza Jedn. C60B57ZM C60B37ZM C60BP3ZM
Polarnos¢ PN-EN 1430:2012 - Dodatnia Dodatnia Dodatnia
Czas mieszania PN‘§§01131075 - s NPD(0) NPD (0) NPD (0)
Indeks rozpadu PN-1152101132075 © | wi00g | 120-180(5) | 50-1003) | 50-100(3)
STWIORB
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Wiasciwosé Procedura badawcza Jedn. C60B57ZM C60B37ZM C60BP37ZM
Zdolnos¢ do PN-EN .
penetracji 12849:2011 i NPD (0) NPD (0) NPD (0)
Stabilnos¢ podczas PN-EN
mieszania z cementem 12848:2011 & <20 NPD (0) NPD (0)
Zawarto$¢ lepiszcza o
(poprzez oznaczenie PN-EN 1428:2012 ( m/(;n) 58 -62(5) 58 -62(5) 58-62(5)
zawarto$ci wody)
Zawarto$¢ lepiszcza o
pozostatego po PN-EN 1431:2009 ( m/(;n) NPD (0) NPD (0) NPD (0)
destylacji
Czas wyptywu dla PN-EN
® 2 mm w 40°C 12846:2009 s 15-450) 5-40) 15-450)
Czas wyptywu dla PN-EN
® 4 mm w 40°C 12846:200 s NPD (0) NPD (0) NPD (0)
Lepko$¢ dynamiczna PN-EN
w 40°C 14896:2006 mPas NPD (0) NPD (0) NPD (0)
Pozostalo$¢ na sicie . %
0.5 mm PN-EN 1429:2013 (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
Pozostalosc nasicie | pnr pN 14292013 v NPD (0) NPD (0) NPD (0)
0,16 mm ’ (m/m)
Pozostatos¢ na sicie
po 7 dniach PN-EN 1429:2013 % TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania, sito ’ (m/m)
0,5 mm
Sedymentacja po 7
. PN-EN %
dniach ' 124872007 (m/m) TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania
Adhezja (badana na %
kruszywie Zatacznik NA 2.2 | pokrycia >75 >75 >75
bazaltowym) pow.
pH emulsji PN'E% 1112850: ; >33 NPD (0) NPD (0)
Asfalt odzyskany 1 o pr 13074:2009
przez odparowanie
Penetracja w 25°C .
asfaltu odzyskanego PN-EN 1426:2009 | 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
Temperatura
micknienia asfaltu PN-EN 1427:2005 °c >39(5) >39(5) >43 (4)
odzyskanego
Nawrot sprezysty PN-EN %
asfaltu odzyskanego 13398:2012 NPD (0) NPD (0) 2304

STWIORB
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Objasnienia:

NPD — wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana

TBR — wielko$¢ nalezy zadeklarowac

Liczba w nawiasie (x) — klasa wlasciwosci
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
podano w tablicy 2.

Tabela 2 Orientacyjne zuzycie lepiszczy (wydatek pozostajacego asfaltu) do skropienia

Lp. Rodzaj warstwy Zuzycie (pozostajacy asfalt kg/m’)
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
1. S 0,5-0,7
mechanicznie
2. Podbudowa z betonu asfaltowego 0,3-0,5
3. Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego 0,1-0,3

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy
1 stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie moga powodowac¢ utraty cech emulsji i obnizenia jej
jakosci. Emulsje nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze 1 zabezpieczonych przed zanieczyszczeniem. Emulsje mozna magazynowaé w
opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta emulsji.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D.M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementow czyszczacych i1 stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadac
mickkie elementy czyszczace 1 shluzy¢é do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,
— zbiornikow z woda,
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— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke do emulsji. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajagce na sprawdzanie
1 regulowanie nast¢pujacych parametrow:

— temperatury emulsji w zbiorniku,

— cis$nienia emulsji w kolektorze,

— obrotow pompy dozujacej emulsje,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania emulsji,
— dozatora emuls;ji.

Zbiornik na emulsj¢ skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto
mozliwe zachowanie statej jej temperatury. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji z
tolerancja £ 10% od ilo$ci zalozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 4.

4.2. Transport emulsji

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaty pod wplywem
emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej
niz Im3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajagce przeplyw emuls;ji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste i1 nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robot podano w STWiORB D.M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i
kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W
miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu
przy uzyciu sprezonego powietrza.
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5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana emulsja przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatura emulsji podczas skrapiania powinna by¢ zgodna z informacja producenta,
a jej lepkos¢ powinna zapewnia¢ poprawng prace skrapiarki i zachowanie parametrow
jakosciowych emulsji 1 pozostajagcego na powierzchni asfaltu. W razie potrzeby emulsj¢ nalezy
ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo§¢ rozktadanego lepiszcza powinna by¢
réwna ilosci zatozonej z tolerancja £10%. Jezeli zdarzytaby si¢ awaria skrapiarki i wystapityby
miejsca z nadmierng ilo$¢ lepiszcza Wykonawca w tych miejscach powinien roztozy¢ warstwe
suchego i rozgrzanego piasku i usung¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Po skropieniu warstwa emulsji powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na
czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe 1 odparowania wody z emulsji.
W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1godz. do 2 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej] Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezb¢dny ruch budowlany zwigzany bezposrednio z wykonanie warstwy mm-a. Jakiekolwiek
uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione przez reczne
uzupehnienie emuls;ji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D.M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okre§lenia wymagane;j
ilosci emulsji w zaleznos$ci od rodzaju 1 stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badanie dokladnosci oczyszczenia
Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej doktadnosci
wykonania tej czynnosci.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostalego asfaltu)
Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ kontrole ilo$ci rozktadanego lepiszcza wedtug
metody podanej w o normie: PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan.
Czes¢: 1 Dozowanie 1 poprzeczny rozktad [2].
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Badanie nalezy przeprowadza¢ w dwoéch punktach na kazdej dzialce robocze;.

6.3.3. Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy czas wyptywu dla @ 2mm w 40°C wg normy PN-EN
12846:2009 [3] na zgodno$¢ z wartoscig przedstawiong w $wiadectwie dostawy wydanym
przez producenta.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D.M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:

— m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
— m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D.M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D.M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej
nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego
powietrza,

— regczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza 1 napetienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
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10.

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

PN-EN 13808:2010 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych.

PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Dozowanie i
poprzeczny rozktad

PN-EN 12846:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO,
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) s3 wymagania ogdlne
dotyczace wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
famanych stabilizowanych mechanicznie w ramach zadania pn.: ,, Przebudowa drogi
powiatowej nr 1360r poprzez budowe chodnika od km 0+860 do km 1+176".

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna (STWiORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach gminnych wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej] STWIORB stanowig wymagania dotyczace robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
0/31.5mm grubosci 10, 15125 cm.

Podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie
z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i
podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1
potsztywnych [30].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszezeniu. w optymalnej wilgotnosci  kruszywa o wlasciwie dobranym
uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreSlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D.M-00.00.00
,» Wymagania og6lne” pkt 1.4

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D.M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWiORB D.M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedlug PN-B-06714-15:1991 [3] powinna
leze¢ migdzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1 Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji
mechanicznej

1-2  kruszywo na podbudowe zasadnicza (goérng warstwe) lub podbudowe
jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe¢ pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla 1 nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.
Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej
jednorazowo.
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2.3.2. Wilasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny speilnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tabela 1
Wymagania

L | Wyszczegodlnienie Kruszywa Kruszywa Zuzel Badania

p naturalne famane
wlasciwosci Podbudowa wedhug

zasad | pomoc- | zasad | pomoc- | zasad | pomoc-
nicza |nicza nicza |nicza nicza | nicza

1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % [od 2|od 2|od 2|od 2|od 2|od 2|PN-B-
(m/m) do 10 |do12 |do10 [do12 |[do10|do12 |06714

-15:1991
[3]

2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz | 5 10 5 10 5 10 PN-B-
06714
-15:1991
[3]

3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-
%(m/m), nie wigcej niz 06714

-16:1978
(4]

4 | Zawarto$¢  zanieczyszczen — organicznych, PN-B-

%(m/m), nie wigcej niz 1 1 1 1 1 1 04481:198
8[1]

5 | Wskaznik piaskowy po pigcio-krotnym [od 30|od 30|od 30|od 30 BN-
zageszezeniu metoda I lub II wg PN-B-|do70 [do70 ([do70 |do70 |- - 64/8931
04481, % -01 [26]

6 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles PN-B-
a) Scieralno$¢ catkowita po pelnej liczbie 06714
obrotow, nie wigcej niz 35 45 35 50 40 50 -42:1979
b) $cieralno$¢ czgsciowa po 1/5 petnej liczby [12]
obrotow, nie wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wigcej niz 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-

06714
-18:1977
[6]

8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach PN-B-
zamraza- 5 10 5 10 5 10 06714
nia, %(m/m), nie wigcej niz -19:1978

[7]
9 | Rozpad krzemianowy i zelazawy lacznie, % PN-B-
(m/m), nie wigcej niz - - - - 1 3 06714

-37:1980
[10]
PN-B-
06714
-39:1978
[11]

1 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na PN-B-

0 | SO;, %(m/m), nie wigcej niz 1 1 1 1 2 4 06714
-28:1978
[9]

1 | Wskaznik  no$nosci ~ wno$  mieszanki PN-S-

1 | kruszywa, %, nie mniejszy niz: 06102:199
a) przy zageszczeniu IS > 1,00% 80 60 80 60 80 60 7
b) przy zageszczeniu IS > 1,03** 120 |- 120 |- 120 |- [21]

2.3.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250:1988 [20].

STWIORB

149|Strona




D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO, STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D.M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace
wodg. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnosci optymalne;,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania.
W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.M-00.00.00
,» Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialdéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D.M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza
Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB
D.04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem poditoza” i STWiORB D.02.00.00
,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
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Dis < 5 (1)

dgs
w ktorym:

D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy
lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza, w
milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu utozy¢é warstwe
odcinajaca lub odpowiednio dobrang geowldkning. Ochronne wilasciwosci geowldkniny,
przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

<12 Q)

099
w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w
milimetrach,

Ogy - umowna Srednica porow geowtokniny odpowiadajagca wymiarom frakeji gruntu
zatrzymujaca si¢ na geowltokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogy powinna by¢
podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych
do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. 'Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkltadana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos¢
pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggni¢cie wymaganych spadkéw
i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [1]
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(metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartos$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody 1 réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadad
przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny
Jezeli w STWIORB przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w
celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania
kruszywa jest wlasciwy,

— okre$lenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubos$ci warstwy po zageszczeniu,

— okre$lenia liczby przej$¢ sprzg¢tu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zagg¢szczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzg¢tu do
mieszania, rozktadania 1 zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2. Odcinek prébny
powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera,
gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D.M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt
2.3 niniejszej] STWiORB.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tabela 2 Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

L Wyszezegdlnienie badar Migimalpa lipzba badan na Maksymalng powie.rzchnia podl?udogvy przy-
p. dziennej dziatce roboczej padajaca na jedno badanie (m")

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnos$¢ mieszanki 2 600

3 Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m*

4 Badanie wlasciwosci dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17:1977 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego
wskaznika zaggszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [29]. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, zgodnie z
»Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” czgs¢ 2 pkt. 2.4.4 1
nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidlowe,
gdy stosunek wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest nie wiekszy
od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Bic2 3)

E;

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac¢ oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w
pkt 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
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Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.

Tabela 3 Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

L Wyszczegolr.ner’lle badan i Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
p pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Roéwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100 m

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400

7 Grubos¢ podbudowy m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m>
No$nos¢ podbudowy:
8 ) mod}ll gdksztgicenla co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugieele sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i1 uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtownych tukoéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze roézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od

szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji
projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04 [27].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.
Nierownosci podbudowy nie moga przekraczacé:

— 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych 1 tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i1 rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej niz = 5 cm.
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6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rdzni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

— dla podbudowy zasadniczej = 10%,
— dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modul odksztalcenia wg. Instrukcji badan podloza gruntowego budowli
drogowych 1 mostowych, [31] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [28] powinno by¢ zgodne z podanym w
tablicy 4.

Tabela 4 Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa , . Wskaznlk . Minimalny modut odksztat-cenia
z kruszywa o wskazniku | zaggszczenia Ig Maksymalne ugigcie mierzony phvia o érednicy 30 cm. MPa
Wios Ni€ Mniejszym nie sprezyste pod kotem, mm y piyta y ’
mniejszy niz
o od pierwszego od drugiego
niz, % 40N SOKN obcigzenia E; obciazenia E,

80" 1,0 1,25 1,40 80 140
1207 1,03 1,10 1,20 100 180

1) wymagania dla nawierzchni zjazdu

2) wymagania dla podbudéw jezdni drogi krajowej wymienionych w p. 1.1.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktéore wykazuja wigksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i1 powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5
cm 1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny
koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy
szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglegdem grubosci, Wykonawca
wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig gltebokos$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupeilnione
nowym materialem o odpowiednich wtasciwos$ciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi
ponowny pomiar 1 ocena grubos$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy
Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
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Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét
Ogoélne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D.M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy (w-wy) z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D.M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D.M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m2 podbudowy (w-wy) z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie, podano w STWiORB:

— zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikéw produkeji,

— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zaggszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
techniczne;,

— utrzymanie podbudowy (w-wy) w czasie robot.
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—_—

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-04481:1988

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12: 1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych
3. PN-B-06714-15: 1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17:1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci
6. PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci
7. PN-B-06714-19:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednig
8. PN-B-06714-26:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-06714-28:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa
10. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralnosci w bebnie Los
Angeles
13. PN-B-06731:1963 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne
14. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
17. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci
18. PN-B-23006:1986 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020:1999 Wapno
20. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102: 1997 Drogi  samochodowe. Podbudowy =z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
22. PN-S-96023: 1984 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
23. PN-S-96035: 1997 Popioty lotne
24, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych
26. PN-EN 933-8: 2012 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgé¢ 8: Ocena zawartoSci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego
27. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
28. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
29. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

30. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM -
Warszawa 1997.

31. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP.
Opr. IBDiM, Warszawa 1998
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania
1 odbioru robot drogowych, ktére zostang wykonane w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa drogi
powiatowej nr 1360r poprzez budowe chodnika od km 0+860 do km 1+176”.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robodt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z zastosowaniem chudego betonu jako podbudowy dla konstrukcji zjazdow
indywidualnych przez projektowany chodnik.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki
betonowej, ktora po osiggnigciu wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa
1 nie wigkszej niz 9 MPa, stanowi fragment nos$nej cze$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Chudy beton - material budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki
kruszyw z cementem w ilosci od 5 do 7% w stosunku do kruszywa oraz optymalna
iloscig wody, ktory po zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymatos¢ na
sciskanie R,g w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-B-19701 [17] klasy 32,5.

Za zgoda Inzyniera mozna stosowa¢ cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o
wymaganiach zgodnych z PN-B-19701 [17].
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Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu begdzie dluzszy od trzech miesiecy,
mozna go stosowacé za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego

przydatno$¢ do robot.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow
1 . 16
- cement hutniczy
- cement portlandzki z dodatkami
2 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
Czas wigzania:
. . . e . 60
3 - poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min.
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: <10

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

— zwiry i mieszanka wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— kruszywo tamane wg PN-B-11112 [15],

— kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawalkowego wg PN-B-23004

[18].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych
w tablicy 2 i na rysunku 1, zgodnych z PN-S-96013 [22].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata
maksymalng szczelno$¢ 1 urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 2. WartoSci graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu wedlug PN-S-96013 [22]

Sito o boku oczka kwadratowego (mm)

Przechodzi przez sito (%)

63 -
31,5 100
16 od 60 do 80
8 od 40 do 65
4 od 25 do 55
2 od 20 do 45
1 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20
0,25 od2do 12
0,125 od0do5
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug
PN-B-06714-37 [12] i zelazawy wedlug PN-B-06714-39 [13].

Tablica 3. Wymagania dotyczace kruszywa do chudego betonu

S . Badania
Lp. Wiasciwosci Wymagania wedhug
1 Zawarto$¢ pytow mineralnych ponizej 0,063 mm, %, 4 PN-B-06714-
nie wigcej niz: 13 [5]
) Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa barwa PN-B-06714-
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa 26 [10]
3 | Zawartoéé zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,5 PN_E_ ?2;14_
4 Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 cyklach w 10 PN-B-06714-
metodzie bezposredniej, %, nie wigcej niz: 19 [9]
5 Nasigkliwos¢ wagowa frakcji wigkszych od 2 mm, %, 5 PN-B-06714-
nie wigcej niz: 18 [8]
6 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 30 PN_Fg ?%714_
7 Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, %, 1 PN-B-06714-
nie wigcej niz: 28 [11]
PN-B-06714-
8 Odporno$¢ na rozpad krzemianowy i zelazawy D catkowita 37112]
PN-B-06714-
39 [13]
1) dotyczy kruszywa zuzlowego.
24. Woda

Zaré6wno do wytwarzania mieszanki betonowej jak 1 ewentualnie do pielegnacji
wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wode¢ odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-
32250 [19]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wodg pitng. Gdy woda
pochodzi z watpliwych zrodet, nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania zgodnie z
wyzej podang norma.
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2.5. Chudy beton

2.5.1. Wymagania dla chudego betonu
Chudy beton powinien spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

e . Badania
Lp. | Wiasciwosci Wymagania wedhug
! Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa 0d3,5do5,5 le\zlis-96013
2 Wytrzymalo$é na $ciskanie po 28 dniach, MPa 0d 6,0 do 9,0 le\zlis-96013
3 Nasigkliwo$é, % m/m, nie wigcej nid: 7 g\]l -B-06250
4 Mrozoodpornos$¢, zmniejszenie wytrzymatosci, %, nie | 30 PN-S-96014
wigcej ni4: [23]

2.5.2. Sklad chudego betonu
Sktad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewnial osiggnigcie
wlasciwosci okreslonych w tablicy 4.

Zawartos¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7 % w stosunku do kruszywa 1 nie
powinna przekraczaé 130 kg/m’.

Sktad 1 uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z p. 2.3.

Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] (dudy cylinder, metoda II), z tolerancja
+10%, -20% jej wartoSci.

2.5.3. Projektowanie chudego betonu
Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013 [22].

Projekt sktadu chudego betonu powinien zawierac:

h) wyniki badan cementu, wedtug PN-B-04300 [1],

1) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedtug PN-B-32250 [19],

j) wyniki badan kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wlasciwosci, okreslone na
rysunku 1 i 2 oraz w tablicy 3),

k) sktad chudego betonu (zawarto$¢ kruszyw, cementu i wody),

1) wyniki badan wytrzymatosci po 7 i 28 dniach, wedlug PN-S-96013 [22],

m) wyniki badan nasigkliwosci, wedtug PN-B-06250 [3],

n) wyniki badan mrozoodpornosci, wedtug PN-S-96014 [23].

2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu
Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu mogg by¢ stosowane:

— emulsja asfaltowa wg EmA-94 [26],

— asfalt D200 1 D300 wg PN-C-96170 [20],

— preparaty powtokowe wg aprobat technicznych,
— folie z tworzyw sztucznych,

— wldknina wg PN-P-01715 [21].
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudow z chudego betonu
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej typu ciggltego do wytwarzania mieszanki betonowe;.
Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania
wszystkich sktadnikéw, gwarantujgce nastepujace tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow: kruszywo + 3%,
cement + 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze dopusci¢ obj¢tosciowe dozowanie
wody,

— przewoznych zbiornikow na wodg,

— uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowe;j,

— walcow stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych i walcéw ogumionych
do zageszczania

— zaggszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow
wibracyjnych do zaggszczania w miejscach trudno dostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Transport cementu powinien odbywacé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement
luzem naledy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozié
dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 5.
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5.2.  Warunki przystapienia do robot
Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura
powietrza spadta ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadow
deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ produkcji mieszanki betonowej, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7
dni.

5.3. Przygotowanie podloza
Podtoze gruntowe pod podbudowg¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zagg¢szczeniem podioza” lub
SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowe z chudego betonu nale4y uktada¢ na wilgotnym podtozu.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i1 utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce,
zgodnie z wymaganiami SST D-01.01.00 ,,Odtworzenie trasy w terenie”.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Mieszanke¢ chudego betonu o $cisle okreslonym uziarnieniu, zawarto$ci cementu i
wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.5. 'Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Natychmiast po roztozeniu i1 wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej
zageszczanie. Zaggszczanie podbuddéw o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od
krawedzi i przesuwac si¢ pasami podluznymi, czesciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni.
Zageszczanie podbudow o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej
potozonej krawedzi 1 przesuwac si¢ pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi sie, w strone
wyzej potozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajace si¢ w czasie walowania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, powinny by¢ natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy
w miejscach wadliwie wykonanych na pelng gltebokos$¢ 1 wbudowanie nowej mieszanki albo
przez $cigcie nadmiaru, wyrOwnanie 1 zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 1,00 okreslonego wedtug normalnej metody Proctora (PN-B-04481 [2], cylinder
typu duzego, Il-ga metoda oznaczania). Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg + 10% 1 - 20% jej wartosci.

5.6. Spoiny robocze
Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby w miar¢ mozliwosci unikad
podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na cala szeroko$¢ réwnoczesnie.
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W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa podbudowy, nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢
woda. Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zaggszczonej mieszance,
nalezy wczesniej obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowa¢ kolejny
pas podbudowy. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoin¢ robocza na polaczeniu
dzialek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi we wezes$niej wykonanej mieszance mozna
odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem
wbudowania sasiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej
warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunig¢te o co najmniej 30 cm dla spoiny
podtuznej 1 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.7. Nacinanie szczelin
W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymato$ci (wg
tablicy 4) 1 spodziewanego przekroczenia dwudziestoo§miodniowe] wytrzymatosci chudego
betonu, wycigcie szczelin pozornych jest konieczne.

Szeroko$¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te
nalezy wycig¢ tak, aby cala powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub
prostokatne ptyty.

Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

5.8. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:

f) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od
0,5 do 1,0 kg/m?,

g) skropienie preparatami powlokowymi posiadajacymi aprobat¢ techniczng, w
ilosciach ustalonych w SST, po uprzednim zaakceptowaniu ich udycia przez
Ind4yniera,

h) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co
najmniej 7 dni,

1) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego,
utod4ong na zaklad co najmniej 30 cm 1 zabezpieczong przed zerwaniem z
powierzchni podbudowy przez wiatr,

j) przykrycie warstwg piasku lub grubej wldkniny i utrzymanie jej w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i1 inne materiaty moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7
dni pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wylacznie za
zgoda Inzyniera.
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5.9. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢
chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca begdzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera,
gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wlasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu,
$niegu 1 mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych
opaddow deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz
kruszyw przeznaczonych do wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w
celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa i cementu okreslone
w pkt 2.2 1 2.3 niniejszych specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow w czasie wykonywania podbudowy z
chudego betonu podano w tablicy 5.

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotno§¢ mieszanki betonowej powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej,
okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartoSci.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu
Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiaggni¢cia wskaznika zaggszczenia
nie mniejszego niz 1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalng proba Proctora, wedtug PN-B-
04481 [2] (metoda II).

6.3.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa
Probki do badan nalezy pobieraé z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem cementu.

Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15 [6].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
punkcie 2.3, tablica 2.
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Tablica 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z chudego betonu

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegoblnienie badan Mlnlmqlne IIQSCI. bada Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce . .
. podbudowy na jedno badanie
roboczej

1 Wilgotno$¢ mieszanki
betonowej

) Zageszczenie mieszanki
betonowej 2 600 m*

3 Uziarnienie mieszanki
kruszywa

4 Grubos¢ podbudowy

5 Badanie wlasciwosci Dla kazdej partii kruszywa 1 przy kazdej zmianie

kruszywa wg tabl. 3 pkt 2.3 kruszywa
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie
6 po 7 dniach 3 probki 400 m*
po 28 dniach 3 probki

7 Badanie cementu dla kazdej partii

8 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

190 Mljszs’;zlgéz;fgéé w przypadkach watpliwych 1 na zlecenie Inzyniera

6.3.5. Grubos¢ warstwy podbudowy
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubo$¢ warstwy
nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £+ 1 cm.

6.3.6. Badania kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazde;j
partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3
pkt 2.3.

6.3.7. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie
Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy 1 wysokosci
16,0 cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w §wiezo roztozonej
warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i1 przechowywac¢ zgodnie z normg PN-S-
96013 [22]. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymatos$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.5 tablica 4.

6.3.8. Badania cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwo$ci podane w pkt
2.2 tablica 1.

6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250
[19].

6.3.10. Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢ chudego betonu
Nasigkliwo$¢ i mrozoodpornos¢ okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z
normg PN-B-06250 [3].
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Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 tablica 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego
betonu

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej podbudowy z chudego betonu

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow | Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwno$¢ podtuzna co 20 m latg na kazdym pasie ruchu

3 Ro6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie*

7 Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej ni4 raz na 2000 m”

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz
+10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [25].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekracza¢ 9 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej ni4 £ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +
1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego
betonu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
,» Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” podbudowy z chudego betonu obejmuje:

— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki 1 jej transport na miejsce
wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i1 odwiezienie prowadnic oraz innych
materiatow 1 urzadzen pomocniczych,

— roztodenie i zageszczenie mieszanki,

— ewentualne nacinanie szczelin,

— pielggnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w
specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

27. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

28. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

29. PN-B-06250 Beton zwyktly

30. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych

31. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow
mineralnych

32. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.
40.

41.
42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.
51.

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki
metodg bromowg

PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; zwir 1 mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

PN-B-19701 Cement powszechnego udytku. Sktad, wymagania i1 ocena
zgodnosci

PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

PN-P-01715 Wiokniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i
uzytkowych oraz metod badan

PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i
badania

PN-S-96014Drogi  samochodowe 1 lotniskowe. Podbudowa =z betonu
cementowego pod nawierzchni¢ ulepszong. Wymagania i badania
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty
52. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM
1994.
STWIORB
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania
1 odbioru robot drogowych, ktére zostang wykonane w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa drogi
powiatowej nr 1360r poprzez budowe chodnika od km 0+860 do km 1+176”.

1.2. Zakres stosowania ST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace 1
majace na celu wykonanie:

— podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC 22 P 35/50
1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o
okreslonym sktadzie 1 uziarnieniu.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig
iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob,
spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.4. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje
asfaltu do materiatow mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na
powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do
kruszywa.

1.4.6. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.7. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.8. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.9. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.
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1.4.10. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia
pracy sprzetu 1 uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.11. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobeg.

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p.2.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2,  Asfalt
Tabela 1: Podzial rodzajowy i wymagane wlasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do
330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp. Wihasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYINE

1 |Penetracja w 25°C 0,1mm RN=EN L5728 35-50

2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50-58

3 Ter_np_er_a_tura zaptonu, nie °C PN-EN 22592 240
mniej niz
Zawartosc¢ sktadnikow

4 |rozpuszczalnych, nie mnigj % EHENg2-92 99
niz m/m
Zmiana masy po starzeniu

5 | (ubytek lub przyrost) nie % PN-EN 12607-1 0,5
wiecej niz m/m
Pozostata penetracja po )

6 |starzeniu, nie mniej niz %o ENEl 3120 53
Temper_aturg mlqkn_lerj!a po ’ PN-EN 1427

7 starzeniu, nie mniej niz oC 52

WEASCIWOSCI SPECJALNE

Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1

8 nie wiecej niz 2,2
Wzrost _temp. m_lekn_|erw_!a po ) PN-EN 1427

9 starzeniu, nie wiecej niz @ 8
Tgmpgrgt.ura tamliwosci, nie ’ PN-EN 12593

10 [wiecej niz °C -5
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2.3. Wypekiacz

Tabela nr 2. Wymagane wlasciwos$ci wypekiacza

Wilasciwosci wypetniacza KR1-KR2
Uziarnienie wg PN-EN 933-10 Zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9, kategoria
. . N MBE10
nie wyzsza niz :

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie 1%(m/m)

WYyZsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN1097-7

Deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

wypetiaczu wedtug PN-EN1097-4, Vag/45
wymagana kategoria
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN- Dren/25
EN 13179-1, wymagana kategoria R&B
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN WS
1744-1, kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym
wedhug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza CCyo

niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w
wypetniaczu mieszanym, wymagana
kategoria:

KaDeklarowana

,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:

BNDeklarowana

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

24. Kruszywo
Tabela nr 3. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego
Wiasciwosci kruszywa KR1-KR2
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria nie nizsza niz: G.90/15
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Gosis*
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f

Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN933-4;
kategoria nie wyzsza niz:

FIzo lub SIzo

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i1 tamanej w
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Cosn

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN1097-2,
badania na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie
WYyZsza niz:

LA»s

Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badania na normowej frakcji
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8;
kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 Iub 9

Deklarowana przez

producenta
Gestos¢ nasypowa wedlug normy PN-EN 1097-3 W Az4Deklarowana
Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kategoria nie | Deklarowana przez
WYyZsza niz: producenta
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 Fnaci7
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,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: F>

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 SBra

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, p. 14.2; kategoria nie | Deklarowany przez
WYyZsza niz: producenta

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla | mypc0,1
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, p. 19.1

Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego | Wymagana

chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, p. 19.2 odpornos¢
Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, p. | Wymagana
19.3; kategoria nie wyzsza niz: odpornos¢

* dotyczy wyltacznie kruszywa 2/5mm

Dla kruszyw o uziarnieniu >5,6mm zamawiajacy wymaga waskiego uziarnienia D/d<2.

Gdy jest to wymagane, dla kruszyw grubych o wymiarach d/D, gdzie D>2d, nalezy
stosowac¢ nastepujace dodatkowe wymagania dotyczace przesiewu, w procentach, przez sito
posrednie:

— wszystkie uziarnienia powinny miesci¢ si¢ w ogoélnych granicach podanych w
tabeli nr 4

— producent powinien udokumentowac¢ i deklarowac typowy przesiew przez sito
posrednie oraz tolerancje wybrane dla kategorii z tablicy nr 4

Tablica nr 4. Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na sitach posrednich

Ogolne granice 1 tolerancje na sitach posrednich (procent .
. , . a . Kategoria
Sito posrednie przechodzacej masy)
D/d ; - —— G
[mm] Ogolne Tolerancje dla typowego uziarnienia
granice deklarowanego przez producenta
0d25d
20 © +15 Gas/1s
4 D/1.4 0d 20 do s G
70 20/15
>4 D2 Od > do 17,5 Gaonirs
Brak wymagania Gr

* Tam gdzie sito posrednie okreslone jak wyzej, nie ma doktadnych wymiardw sita z serii R20
wg ISO 565:1990, nalezy uzy¢ najblizsze sito z serii.
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Tabela nr 5. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa lamanego drobnego (do 2mm)

Wiasciwosci kruszywa KR5-KR6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Ge85
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz G-20
wedtug kategorii: i
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria ¢
nie wyzsza niz: =
Jakosé pytdow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MB.10
Wyzsza niz: b
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8
lub 9 Deklarowana przez producenta
Nasigkliwosc wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub
9 WA24Dek\arowana
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu E 30
wedtug PN-EN 933-6, rozdziat 8, kategoria nie =
nizsza niz:
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, p. )
14.2; kategoria nie wyzsza niz: RS

Producent powinien udokumentowaé i deklarowaé¢ typowe uziarnienie dla kazdego
wytwarzanego kruszywa drobnego i kruszywa o cigglym uziarnieniu majgcego D<8 mm.
Tolerancje powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy nr 6.

Tablica nr 6. Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa o ciaglym uziarnieniu 0/D przy
D<8 mm deklarowanego przez producenta

Wymiar sita mm D D/2 0,063 Kat(esgorla
TC
+5 +10 +3° Gril
Tolerancje +5 +20 132 Grcl0
Procent przechodzacej masy Biak - Brak
- = ’ GTcNR
wymagan wymagan wymagan
Z wyjatkiem kategorii f; (zawartosé pytdw <3)

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania
okreslone w WT.EmA-99 [14].

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z
tego samego materialu wykonywanego w rdznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia
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roznych materialow lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub j3 ograniczajacymi, nalezy stosowac:

— materialy termoplastyczne, jak ta§my asfaltowe, pasty itp. wedlug norm Iub
aprobat technicznych,

— emulsj¢ asfaltowg wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub
aprobat technicznych

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych o wydajnosci minimalnej 100 ton/h zlokalizowanej w
odlegtosci maksymalnie 70 km od miejsca wbudowania,

— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

— walcow lekkich, srednich i ciezkich ,

— walcow stalowych gladkich ,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dot. transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
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4.2.2. Wypehiacz
Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zaladunku do rozladunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwdjnymi S$cianami skrzyni
Wwyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki
badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow 1 probki materialdw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci 1 poréwnaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

W recepcie nalezy wykaza¢ spehlienie wilasciwosci MMA w zakresie wolnych
przestrzeni dla ilosci lepiszcza recepturowego oraz +0,3% 1 -0,3% od ilosci recepturowe;.
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5.2.1. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego
Tabela nr 7. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu.

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC22P
KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawartoéé lepiszeza, minimum” Bmins.s
*) Minimalna zawartogé lepiszcza jest okreélona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestosé (py),
to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartosé nalezy pomnozy¢
. : , . 2.650
przez wspotczynnik & wedtug rownania: o =
Pa

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla.

Tabela nr 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy S$cieralnej, dla ruchu
KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwosé zageszczani Metoda i warunki badania AC22P
a wg PN-EN
13108-20
[48]
Zawartosé C.1.2,ubija v
wolnych nie, 2x75 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 0
: : Vmax7 0
przestrzeni uderzen .
s Wzgledna
DdpemosEins C.1.20, | pNEN 12697-22, duzy aparat,60°C, | glebokoéc
deformacje trwate | watowanie, : ;
) Ponsp 30 000 cykli koleiny
98 100 SIO%
” C.1.1,ubija RRCENH 97502 [0
Odpornosc na : przechowywanie w 40°C z jednym
] A nie, 2x35 fo ITSR7q
dziatanie wody uderzer; cyklem zamrazania,
badanie w 25°C ®
a) Grubosc ptyty: 60mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010
w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajace] prawidlowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie 1 wymieszanie oraz
zachowanie temperatury skladnikoéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Wydajnos¢
urzadzenia minimum 100ton/h.

Dozowanie skladnikow, w tym takze powinno by¢

zautomatyzowane oraz zgodne z receptg. Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy

wstepne, wagowe 1
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uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dozowanie sktadnikow
powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeplywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do
asfaltu w sposob 1 w ilo$ciach okre§lonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem
termostatowania, zapewniajagcym utrzymanie statej temperatury z tolerancja +5°C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢ dla asfaltu 35/50 od 145°C do
165°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i1 tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypehiacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ od 140°C do 170°C.

5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane 1
rowne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropic¢
emulsjg asfaltowa zgodnie z SST 04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wiazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢
pokryte asfaltem lub materialem uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez
InzZyniera.

Odbior podtoza powinien by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako
roboty ulegajace zakryciu.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe
Kazda ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym
przed ulozeniem nastgpnej, w celu zapewnienia  odpowiedniego  polaczenia
mi¢dzywarstwowego, w odpowiedniej ilosci zgodnie z SST 04.03.01.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajagcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampga zamontowang na rozkladarce.

Potaczenie migdzywarstwowe badaé nalezy w aparacie Leitnera. Warto$¢ napre¢zenia
$cinajagcego musi wynosic:
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— 20,7 MPa dla potaczenia miedzy warstwami podbudowy 1 warstwa wigzaca
— >1,0 MPa dla potaczenia miedzy warstwa wigzacg i warstwag $Scieralng

Wykonanie skropienia winno by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako

roboty ulegajace zakryciu.

5.6. Warunki przystapienia do robot
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od +0°C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm 1 + 5°C dla
wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16
m/s).

5.7. Zaréb probny
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 9.

Tablica 9. Tolerancje zawarto$ci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakeji, % m/m

Mieszanki mineralno-

Lp Sktadniki mieszanki mineralno- asfaltowe do nawierzchni
: asfaltowej drog
1 | Ziarna pozostajace na sitach o

oczkach # mm: +4,0

45; 31,5(3Z). 224A(22): 16,0;
11,2(11); 8.,0: 5.6(5): 4.0 2.0

2 |Ziarna pozostajace na sitach o

oczkach # mm 0,5: 0,125: 0,063 i
3 |Ziarna przechodzgace przez sito o L 15

oczkach # 0,063mm -
4 | Asfalt +0.3

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w
uktad z automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem
przejs¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania dla asfaltu 35/50 powinna
wynosi¢ nie mniej niz 130°C,
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Zageszcezanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zaggszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 1 6.

Kazdorazowo, po zakonczeniu prac zwigzanych z wykonywaniem odcinka nawierzchni
bitumicznej, nalezy odcig¢ ,,na cieplo” koncowy fragment wykonanej warstwy za pomocag
walca drogowego wyposazonego w odpowiednie urzadzenie tnace. Powstata plaszczyzna
powinna by¢ pionowa na catej dtugosci warstwy i zostaé wykonana prostopadle do osi jezdni.
Czynno$¢ ta nalezy wykona¢ w miejscu, w ktérym koncowy odcinek dziatki roboczej posiada
te same parametry zageszczenia oraz grubo$¢ warstwy jak wykonana dziatka robocza. W
przypadku, gdy z przyczyn technologicznych nie jest mozliwe wykonanie odcigcia ,,na ciepto”
dopuszcza si¢ odfrezowanie ( w ostatecznosci odcigcie ,,na zimno”) koncowego odcinka
wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej. Odspojenie zakonczenia dziatki
technologicznej powinno nastgpi¢ bezposrednio przed momentem wykonania spoiny/ztacza
technologicznego. Frezowanie/cigcie nawierzchni powinno zostaé przeprowadzone w taki
sposob aby nie doszto do uszkodzenia warstwy ponizej.

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte
wzgledem siebie co najmniej 0 3 m.

Przed przystgpieniem do wykonania spoiny/ztagcza miejsce potaczenia dzialek
roboczych powinno zosta¢ doktadnie osuszone i1 oczyszczone z resztek pozostatego materiatu
oraz wszelkich nieczystosci przy pomocy np. gorgcego powietrza pod cisnieniem. Nastepnie na
przygotowang w odpowiedni sposob powierzchni¢ styku nalezy przyklei¢ tasme
termoplastyczna, natozy¢ odpowiedniag paste lub lepiszcze. Sposdb wykonywania ztacz
roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu 1
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem
CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobatg¢ techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wilasciwosci materiatéw przeznaczonych do
wykonania robo6t, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu,
wypetiacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniajg wymagania okre§lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
staranno$cig 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dzialan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich
wlasciwosci przeciwposlizgowych,

— pomiar parametréw geometrycznych,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier 1 Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek 1 wyznaczeniu
odcinkow  czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wilasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktérej niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

6.3.6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiardbw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 10.

6.3.7. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-
EN 12697-1, PN-EN 12697-2. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja
okreslong w tablicy 9. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi rOwnowaznymi metodami.

6.3.8. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje 1 temperature¢ migknienia asfaltu.

6.3.9. Badanie wlasciwosci wypelniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okre$li¢ uziarnienie i wilgotno$é¢
wypetniacza.
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Tablica 10. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwosc badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

1 |Sktad i uziarnienie mieszanki 1 probka przy produkcji do 500
mineralno-asfaltowej pobranej w Mg
wytworni 2 probki przy produkcji ponad

500 Mg

2 | Wtasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 | Wtasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 |Temperatura sktadnikow

mieszanki mineralno-asfaltowej dozor ciagty

6 |Temperatura mieszanki kazdy pojazd przy zatadunku i w
mineralno-asfaltowej czasie wbudowywania

7 |Wyglad mieszanki mineralno- Jw.
asfaltowej

8 | Witasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w
wytworni

jeden raz dziennie

6.3.10. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klas¢ i gatunek kruszywa.

6.3.11. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura

powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.12. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru +£2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w SST.

6.3.13. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.14. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wilasciwosci  mieszanki  mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach
zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng.
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6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw
nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 11.

Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy nie rzadziej niz co 100m
2 |Rdwnos¢ podtuzna warstwy nie rzadziej niz co co 20m
3 (RO AR nie rzadziej niz co co 20m
warstwy
4 | Spadki poprzeczne warstwy nie rzadziej niz co co 20m
5 |Rzedne wysokosciowe nie rzadziej niz co co 20m
warstwy
6 |Uksztattowanie osi w planie nie rzadziej niz co co 100m
7 | Grubosé warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m?
8 |Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dtugosc ztacza
9 |[Krawedz, obramowanie cata dtugosé
warstwy
10 [Wyglad warstwy ocena ciagta
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie |2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m*®

6.4.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ podbudowy z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie
ograniczone] kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢
szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz
S cm.

6.4.3. Rownos$¢ podluzna warstwy
Do oceny rownosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni droég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzagc wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 20 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna wynosi 11 mm.

6.4.4. ROownos$¢ poprzeczna warstwy
Do oceny rownosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 20 m. Wymagana réwnos¢
poprzeczna wynosi 11 mm.
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6.4.5. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +
0,5%.

6.4.6. Rzedne wysokosciowe warstwy
Rze¢dne wysokosciowe, mierzone co 20 m na prostych i co 20 m na osi podtuznej 1
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjy -
1 cm, + Ocm.

6.4.7. Uksztaltowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

6.4.8. Grubos¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektows, z tolerancja + 0,5 cm.

6.4.9. Zlacza podluzne i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi. Zigcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem
siebie co najmniej o 3 m. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.10. Krawedz, obramowanie warstwy
W przypadku braku opornikéw nalezy dokona¢ $cigcia krawedzi jezdni oraz jej
zabezpieczenie poprzez posmarowania asfaltem.

6.4.11. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6.4.12. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00.
»Wymagania og6élne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy S$cieralnej z
betonu asfaltowego o okreslonej grubosci, przyjmujac szerokos$¢ gornej powierzchni warstwy
Scieralnej niezaleznie od iloSci warstw. Szeroko$¢ gornej powierzchni warstwy jest okreslona z
wylaczeniem skosow krawedzi 1 brzegdw, dla ktorych wykonania oszacowanie ilo§ci materiatu
nalezy do Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”, punkt 8.

STWIORB 185|Strona



D.04.07.01A PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

8.1.

dla:

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB 1
poleceniami Inzyniera jezeli wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt.
6 daty wyniki pozytywne.

Potracenia i postepowanie z wadami

Zamawiajacy ma prawo dokona¢ potragcen w razie niedotrzymania warto$ci granicznych

grubos$ci warstwy

sktadu mieszanki mineralnej
zawarto$ci lepiszcza

wskaznika zaggszczenia
rownosci podtuznej 1 poprzecznej
spadku poprzecznego.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00
,» Wymagania ogolne” pkt 9.

9.1.

10.

Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania warstwy $cieralnej uwzglednia:

sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

prace pomiarowe

roboty przygotowawcze,

opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z
przeprowadzeniem wymaganych badan przy opracowaniu dla recepty,
wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego wraz z wykonaniem
niezb¢dnych badan laboratoryjnych, pomiardéw 1 sprawdzen,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 jej transport na miejsce
wbudowania,

ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;
zabezpieczenie, zastoniecie 1 odstonig¢cie kraweznikow, studzienek, kratek
wpustow deszczowych, itp.

roztozenie 1 zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

wykonanie spoin, potaczen i szczelin zgodnie z STWiORB,

niezbe¢dne obciecia krawedzi nawierzchni;

uformowanie i uszczelnienie krawgdzi bocznych,

przeprowadzenie pomiard6w 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w
STWiORB,

naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

PRZEPISY ZWIAZANE

Podane w D.04.07.01
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.02.01 NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA LAMANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania 1 odbioru robot
budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kruszywa tamanego w ramach zadania pn. ,, Przebudowa drogi
powiatowej nr 1360r poprzez budowe chodnika od km 0+860 do km 1+176".

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stanowig czegs$é
Dokumentéw Przetargowych 1 Kontraktowych 1 nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu
Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

Przez Specyfikacje Techniczne nalezy rozumie¢ ,,Specyfikacje Techniczne Wykonania i
Odbioru Robot Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zaméwien publicznych.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kruszywa tamanego 0/31,5mm.

Nawierzchni¢ z kruszywa wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej. Grubos¢ nawierzchni 10cm.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia thuczniowa - jedna lub wigcej warstw z thucznia i1 klinca kamiennego,
lezacych na podtozu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do
bezposredniego przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo lamane - material ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie
skat litych, wg PN-B-01100.

1.4.3. Kruszywo lamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej
jednokrotnego przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji,
charakteryzujace si¢ ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg
PN-B-01100.

1.4.4. Thaczen - kruszywo tamane zwykle o wielkosci ziaren od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielko$ci ziaren od 4 mm do 31,5 mm.

1.4.6. Mial - kruszywo lamane zwykle o wielkosci ziaren do 4 mm.
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1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.5.

Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w
granulatorach tamanego kruszywa zwyktego, charakteryzujace si¢ chropowatymi
powierzchniami i foremnym ksztaltem ziarn o st¢pionych krawedziach i narozach, o
wielkosci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

Pozostale okreSlenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w STWiORB D.M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4

Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D.M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.

Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania podano w
STWiORB D.M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2

Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni z kruszywa wg PN-S-96023 s3:

2.3.

— kruszywo tamane zwykle - thuczen i kliniec, wg PN-B-11112,

— mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112,

— kruszywo do zamulenia gornej warstwy nawierzchni - miat, wg PN-B-11112 lub
piasek wg PN-B-11113,

— woda do skropienia podczas watowania i zamulania,

Wymagania dla materialow

Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z
wymaganiami normy PN-S-96023.

Przyja¢ dla drég obcigzonych ruchem srednim i lekko$rednim - kruszywo klasy co
najmniej I gatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2 1 3.

Tabela 1 Wymagania dla tlucznia i klinca klasy II wedlug PN-B-11112

L | Wiasciwosci Wymaga

nia

klasa II

1 |Scieralno$¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-06714-42 :
a) po petnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wigcej niz:

—  wthiczniu 35
—  wklincu 40
b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku do ubytku masy po pelnej liczbie

obrotow, nie wigcej niz: 30

STWIORB
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2 | Nasigkliwo$¢, wg PN-B-06714-18 , % (m/m), nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 2,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0
3 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 , % ubytku masy, nie wig¢cej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0
4 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 i
PN-B-11112 , nie wigcej niz:
—  wklincu, 30
—  wtluczniu nie bada
si¢
Tabela 2 Wymagania dla tlucznia i klinca gatunku 2, wedlug PN-B-11112
Lp | Wiasciwosci Wymaga
. nia
1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15 :
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro, % (m/m), nie wigcej niz:
- w thuczniu 3
- w klincu 4
b) zawartos¢ frakcji podstawowej w ttuczniu lub klincu, % (m/m), nie mniej niz:
75
c) zawarto$¢ podziarna w thuczniu lub klincu, % (m/m), nie wigcej niz:
15
d) zawarto$¢ nadziarna w thuczniu lub klincu, % (m/m), nie wigcej niz:
15
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w thuczniu lub klincu, wg PN-B-06714-12 , % (m/m), nie | 0,2
wigcej niz:
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 , % (m/m), nie wigcej niz:
- w thuczniu 40
- w klincu nie bada
si¢
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych w thuczniu lub klincu wg PN-B-06714-26 , barwa cieczy | wzorcow
nie ciemniejsza niz: a
Tabela 3 Wymagania dla mialu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112
Wymagania dla
L | Wiasciwosci miatu | mieszanki drobnej
p. granulowanej
1 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 , % (m/m), nie | 0,5 0,1
wigcej niz:
2 | Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01, nie mniejszy niz:
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-06714-26 . Barwa | wzorco | wzorcowa
cieczy nie ciemniejsza niz: wa
4 | Zawarto$¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 |, % (m/m), nie wigcej niz: 20 15
5 | Zawarto$¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B-06714-15 , % (m/m), | nie 15
nie mniej niz: bada
si¢
STWIORB
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2.3.1. Piasek
Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni twardych nieulepszonych powinien
spetnia¢ wymagania PN-B-11113 dla gat. 1 lub 2.

2.3.2. Woda
Woda uzyta przy wykonywaniu zaggszczenia 1 zamulania nawierzchni moze by¢
studzienna lub z wodociggow, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D.M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— ukladarek lub rowniarek do rozscielania kruszywa

— walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30kN/m, ew.
walcéw wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wibrujacego co najmniej
18kN/m lub ptytowych zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co
najmniej 16kN/m2,

— przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozow) zaopatrzonych w urzadzenia
do rozpryskiwania wody oraz pomp do napetniania beczkowozow woda.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw kamiennych
Materialty kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem 1 zawilgoceniem. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpyleniem.

Sposob zaladunku i rozladunku $rodkéw transportowych nalezy dostosowaé do
wytrzymato$ci kamienia, aby nie dopusci¢ do obttukiwania krawedzi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D.M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podloza
Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno spetnia¢ wymagania okreslone w
STWIORB -04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Nawierzchnia
z kruszywa powinna by¢ ulozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnig z kruszywa powinna
by¢ utozona warstwa odcinajaca.

5.3.  Odcinek probny
Nie przewiduje si¢ odcinka probnego ze wzgledu na maty zakres robot.

5.4. Whbudowanie i zageszczanie kruszywa
Minimalna grubo$¢ warstwy nawierzchni nie moze by¢ po zaggszczeniu mniejsza
od 7cm.

Maksymalna grubo$¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekraczaé
grubosci projektowane;.

Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy
uzyciu uktadarki albo réwniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢
taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggnigto grubos¢ projektowang.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zaggszczane przejsciami walca statycznego
gladkiego, o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zaggszczenie nawierzchni o
przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podluznymi, cze¢sciowo naktadajgcymi si¢, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od dolnej krawedzi 1 przesuwac
pasami podtuznymi, cze¢$ciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi. Dobor
walca gladkiego w zaleznosci od twardosci thucznia, mozna przyjmowac¢ wedtug tablicy 4.

Tabela 4 Dobor walca gladkiego w zaleznosci od twardoSci kruszywa

Twardos$¢ 1 wytrzymatos$¢ na Sciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m
z ktorej wykonano thuczen szeroko$ci tylnych kot walca
Migkka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70

Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80

Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100

Bardzo twarda, ponad 200 MPa 0d 90 do 120

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac jg poprzez stopniowe
rozsypywanie klinca od 4 do 20 mm 1 mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy
cigglym zageszczaniu walcem statycznym gladkim.

Warstwy dolnej (o ile uklada si¢ na niej od razu warstwe gorng) nie klinuje si¢, gdyz
niecalkowicie wypelnione przestrzenie migdzy ziarnami powoduja lepsze zwigzanie obu
warstw ze sobg. Natomiast gorng warstwe nalezy klinowa¢ tak dlugo, dopoki wszystkie
przestrzenie nie zostang wypetnione klincem.

W czasie zageszczania walcem gltadkim zaleca si¢ skrapia¢ kruszywo wodg tak czesto,
aby bylo stale wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej si¢ kruszy, mniej wyokragla i tatwiej
uktada szczelnie pod walcem.

Zageszezenie mozna uwazac za zakonczone, jesli nie pojawiajg si¢ §lady po walcach 1
wybrzuszenia warstwy kruszywa przed watami.
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Jesli przewidziane jest zamulenie gornej warstwy nawierzchni, to nalezy rozsypaé
cienkg warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go wodag i wciera¢, w zaklinowang
warstwe kruszywa lamanego, wytworzong papke szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania
nalezy przepusci¢ kilka razy walec na szybkim biegu transportowym, aby papka zostata
wessana w glagb warstwy. Waly walca nalezy obficie polewa¢ woda, w celu uniknigcia
przyklejania do nich papki, ziarn klinca i tlucznia. Zamulanie jest zakonczone, gdy papka
przestanie przenika¢ w glab warstwy.

Jesli nie wykonuje si¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego
nalezy dodawaé rowniez miat.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzgtem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o
nacisku jednostkowym walu wibrujgacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zageszczarkami
wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2), zageszczenie nalezy
przeprowadza¢ wedtug zasad podanych dla walcéw gladkich, lecz bez skrapiania kruszywa
woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D.M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt 1 przedstawi¢c wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3
niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot
Badania pelne kruszywa, obejmujace ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w p.
2.3 powinny by¢ wykonane przez Wykonawce na polecenie Inzyniera. Probki do badan
pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnos$ci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni z kruszywa
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i1 pomiaré6w dotyczacych cech geometrycznych
nawierzchni \ kruszywa na zjazdach ustali inzynier.

6.4.1. Grubos¢ nawierzchni
Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zaggszczeniu, co
najmniej w dwoch losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce robocze;.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny
przekracza¢ + 10%.

6.4.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i1 pomiaré6w dotyczacych cech geometrycznych
nawierzchni twardych nieulepszonych podano w tablicy 1.
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6.4.3. Rownos¢ nawierzchni
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg, zgodnie z normg
BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata, zgodnie z norma
BN-68/8931-04.Nieréwnosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm dla nawierzchni z
kruszywa.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i1 tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomiedzy rzgdnymi wysoko$ciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi nawierzchni
O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz 5 cm.

6.4.7. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cmi-5 cm.

6.5. Pomiar no$nosci nawierzchni
Pomiary nos$nosci nawierzchni thluczniowej nalezy wykonaé ptyta o $rednicy 30 cm,
zgodnie z PN-S-02205, ZAL. B. Pomiar nalezy wykona¢ wedtug zalecen Inzyniera.

Nawierzchnia z kruszywa famanego powinna spelnia¢ wymagania dotyczace no$nosci
podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana no$no$¢ nawierzchni z kruszywa lamanego

Kategoria ruchu Minimalny modut odksztatcenia mlerl\z/loft)lz przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm,
pierwotny wtorny
Ruch lekkosredni i §redni 100 170

Zageszezenie nawierzchni nalezy uzna¢ za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtornego

modutu odksztatcenia do pierwotnego modulu odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o

$rednicy 30cm, jest nie wiekszy od 2,2 (? < 2,2)

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.6.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwos$ci kruszywa
Wszystkie kruszywa nie speiniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spelniajace wymagan zostang
wbudowane, to na polecenie Inzyniera, Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.
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6.6.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni
Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
lub zerwanie na catg grubos$¢ warstwy, wyrOwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po ich wykonaniu nastagpi ponowny
pomiar i ocena.

6.6.3. Niewlasciwa noSnos$¢ nawierzchni
Jezeli no$no$¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezb¢dne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie
no$nos$ci nawierzchni wyniklo z niewlasciwego wykonania przez Wykonawce robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét
Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D.M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D.M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6

daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D.M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 nawierzchni z kruszywa obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkc;ji,
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10.

opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych

badan,

przygotowanie mieszanki zgodnie z recepta,

oczyszczenie podioza,

rozlozenie i zageszczenie roztozonej warstwy,

przeprowadzenie pomiarow
specyfikacji technicznej,

1 badan laboratoryjnych , wymaganych w

koszty utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-01100
PN-B-04101
PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-04115
PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-20
PN-B-06714-26
PN-B-06714-42
PN-B-11104
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-32250
PN-S-06101
PN-S-96023
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01

PN-S-02205, ZAL. B

BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia

Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczanie §cieralnosci na tarczy Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie (zwigztos¢)

Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.

Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych
Oznaczanie sktadu ziarnowego

Oznaczanie ksztattu ziarn

Oznaczanie nasigkliwo$ci

Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
Oznaczanie mrozoodpornosci metoda krystalizacji
Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen organicznych
Oznaczanie §cieralno$ci w bebnie Los Angeles

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki techniczne
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego
Cement. Transport i przechowywanie

Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

D.05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA WG WT-11WT-2 Z 2010 R.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego w ramach zadania pn.:
., Przebudowa drogi powiatowej nr 1360r poprzez budowe chodnika od km 0+860 do km
1+176".

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i1 realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB obejmuja zasady prowadzenia Robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC).

W zakres robot wchodzi wykonanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16W
o grubosci 6cm dla drég gminnych, kategorii ruchu KR2,

Usytuowanie poszczegolnych odcinkdéw warstwy wigzacej zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

W przypadku produkcji mieszanki betonu asfaltowego AC przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji
(ZKP) zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.4.1.5.

1.4. OKkreSlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypelniacza o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia
asfaltu, wytworzona w okreslony sposéb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Typ mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
wyrozniajace t¢ mieszanke sposrod zbioru wszystkich innych mieszanek mineralno-
asfaltowych. Wyrdznienie to moze wynika¢ ze wzgledu na metode wyboru krzywe;j
uziarnienia lub zawarto$ci wolnych przestrzeni, lub proporcji sktadnikow, lub
technologii wytwarzania i wbudowania.
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1.4.4. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym, utozona i zageszczona.

1.4.5. Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z definicjami
podanymi w STWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p. 1.4. oraz w
odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Poszczegblne rodzaje materiatdéw powinny pochodzi¢ ze Zrddet zatwierdzonych przez
Inzyniera. Nalezy dazy¢ do zaopatrzenia si¢ w materiaty z jednego zrddta. W przypadku
zmiany pochodzenia materialu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowaé
skorygowana receptg.

2.1. Materialy do wykonania warstwy wiazacej z AC
Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej z AC nalezy
stosowa¢ materiaty podane w tablicy 1.

Tabela 1 Materialy do wykonania warstwy wiazacej z AC

Lp. | Material Wymagania wg
1 Kruszywo grube | tablica 2
2 Kruszywo drobne | tablica 31 3.1
3 Wypehniacz tablica4i5
4 Asfalt tablica 6
50/70
6. | Srodek adhezyjny | pkt. 2.2

Tabela 2 Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR1+2 KR3+4 KR5+6
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 G85/20 Gc85/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii | G,y/7.5 Gaos Gaos
3 Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz §2)
4 Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, | Fi;;s Fls Fl,;s
kategoria nie wyzsza niz: lub Si;s lub S5 lub SI>s
5 Procentowa zawarto§¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i C C c
tamanej wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Deklarowana | *30/10 010
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria | LA;3s LA3, LA3
nie wyzsza niz:
7 Ggsto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Ggesto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
9 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA 4 periarowana
10 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o F
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz: 2
STWIORB

199|Strona




D.05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA WG WT-1 | WT-2 Z 2010 R.

11 ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: SB1,4
12 Sl;;agi chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN deklarowany przez producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; 0.1
kategoria nie wyzsza niz: MLPC?,
14 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 | wymagana odpornosé¢
p-19.1
15 Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymaeana odpornosé
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2 ymag: P
16 Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN

1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vs

Tabela 3 Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8mm do
warstwy wigzacej z AC

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR1+2 KR3+4 KR5+6
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G835, G485 | GRS GrS5
2 golerang_?a uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg G.NR Gre20 Gre20
ategorii:
3 Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz fio
4 Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBrl10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego Iub kruszywa 0,063/2
wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg PN-EN | E speriarowana
933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz::
6 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8§ lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 4 Dertarowana
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2;

kategoria nie wyzsza niz:

mch0,1

Tabela 3.1 Wymagane wlasciwo$ci kruszywa lamanego drobnego

warstwy wiazacej z AC

lub o ciaglym uziarnieniu do D<8mm do

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR1-+2 | KR3+4 KR5+6
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GR85; G485
2 Toleranfja uziarnienia; odchylenie nie wigcksze niz wg G.NR Gre20 Gre20
kategorii:
3 Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz Jis
4 Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBrl0
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego Iub kruszywa 0,063/2
wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg PN-EN | E.periarowana | Ees30 E .30
933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz::
6 Ggestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 4 periarowana
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; —

kategoria nie wyzsza niz:

Jesli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to
zawarto$¢ kruszywa tamanego powinna wynosi¢ co najmniej 50%.
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Tabela 4 Wymagane wlasciwos$ci wypelniacza do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodnie z tabl. 5
2 Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBrl0
3 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4 Gesto$¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez
producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wg PN-EN e
1097-4, wymagana kategoria: s
6 Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana
) Arep8/25
kategoria:
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: | WS,
8 Zawarto$¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, cC
kategoria nie nizsza niz: 0
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypekiaczu mieszanym, wymagana K
kate g oria aDeklarowana
10 ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN jortarowana
Tabela 5 Uziarnienie wypelniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10
Sito # [mm] | Przesiew [% (mm)]
Ogélny zakres dla poszczegolnych | Maksymalny zakres uziarnienia deklarowany przez
wynikow producenta”
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

a) zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw, z ktorych 90% powinno

miesci¢ si¢ w tym zakresie, a wszystkie powinny miesci¢ si¢ w ogdélnym zakresie podanym w tej tablicy

Tabela 6 Wymagania dla asfaltu 50/70

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania
asfalt 50/70 wg

1. | Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 50+70 PN-EN 1426

2. | Temperatura mi¢knienia, °C 46+54 PN-EN 1427

3. | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 230 PN-EN 22592

4. | Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz, % (m/m) 99 PN-EN 12592

5. | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz, %, m/m 0,5 PN-EN
12607-1

6. | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 50 PN-EN 1426

7. | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C 48 PN-EN 1427

8. | Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz, % 2,2 PN-EN
12606-1

9. | Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wiecej niz, °C 9 PN-EN 1427

10. | Temperatura famliwosci, nie wiecej niz, °C -8 PN-EN 12593

2.2. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac

srodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$¢ powinny byé dostosowane do
konkretnego zestawu kruszywo — lepiszcze. Oceng przyczepnos$ci nalezy okresli¢ na wybranej
frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, kruszywo 8/11
jako podstawowe. Przyczepnos$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%.

Przy wyborze $rodka adhezyjnego nalezy zwraca¢ uwage na jego termostabilnosc,
szczegblnie jesli bedzie dozowany bezposrednio do zbiornika z asfaltem i1 przechowywany
przez dluzszy czas w temperaturze powyzej 1000C. Temperatury produkcji mieszanek
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mineralno-asfaltowych z dodatkiem $rodkow adhezyjnych nie mogg by¢ wyzsze od zalecanych
przez producenta.

Pochodzenie, rodzaj i cechy deklarowane przez producenta.

Ostatecznym badaniem kwalifikacyjnym przyczepnosci jest badanie odpornosci na
dziatanie wody ITSR wg WT-2:2010.

2.3. Materialy do uszczelnienia krawedzi i polaczen
Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej oraz potaczen technologicznych (spoiny
podluzne 1 poprzeczne) nalezy stosowac goragcy asfalt drogowy taki jak uzyty do produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

2.4. Dostawy materialow
Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w STWiORB D.M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdéw do
wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego, aby zapewni¢ zapas materiatow kruszywowych na
co najmniej 2 tygodnie.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje
zgodno$ci, potwierdzajaca speinienie wymagan podanych w pkt. 2, o tresci wedlug
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydang przez dostawce.

Wykonawca musi deklarowa¢ przydatno$¢ wszystkich materiatéw budowlanych
stosowanych do wykonania nawierzchni asfaltowej zgodnie z ZKP (Zakladowa Kontrola
Produkcji)

W wypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatdéw budowlanych nalezy ponownie
wykaza¢ ich przydatnos$¢ do przewidywanego celu.

2.5. Skladowanie materialow

2.5.1. Skladowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.5.2. Skladowanie wypelniacza
Wypehiacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja 1 uzyte do ich
wykonania materialty wykluczajag mozliwos$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢
wyposazone w automatycznie sterowane urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub
elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny
do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja + 50C oraz posiada¢ uklad cyrkulacji asfaltu.
Wylot rury powrotnej powinien znajdowaé si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego
asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczy¢:
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— dla asfaltu 50/70 180°C.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 3.

Przed przystapieniem do wykonania robot Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej
przez Wykonawce propozycji sprz¢towej z wymaganiami STWiORB.

Nie dopuszcza si¢ wykonywania nawierzchni maszynami posiadajacymi rozkalibrowane
lub niedziatajace urzadzenia pomiarowe.

3.1. Sprze¢t do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytworni (otaczarce)
o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany
termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci
godzinowej. Wydajno$¢ otaczarni powinna by¢ dostosowana do wielkosci robot. Na WMA
musi by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21.

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢é wagowe.
Odchytki masy dozowanych skladnikéw (w stosunku do masy poszczegodlnych skladnikow
zarobu) nie powinny by¢ wieksze od = 2 %.

Wytwoérnia Mas Asfaltowych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej
Uktadanie mieszanki powinno odbywac¢ si¢ mozliwie najwigksza szerokos$cia, przy
uzyciu mechanicznej ukladarki lub zespolem ukladarek pracujacych rownolegle z
przesunigciem roboczym umozliwiajagcym utozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na
goraco, posiadajgcej nastepujace urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozong
niweletg i pochyleniem poprzecznym,

— plyte wibracyjng do wstgpnego zageszczenia mieszanki,

— urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;.

3.3. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowaé, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe
wibracyjne gtadkie $rednie i cigzkie, ogumione ci¢zkie o regulowanym ci$nieniu w oponach.

Wykonawca zaproponuje ilo$¢ 1 rodzaj sprzetu zaggszczajacego, a jego skutecznosé
zostanie potwierdzona na odcinku probnym. Kazda zmiana ilosci badz rodzaju sprzetu
zageszczajacego wymaga odcinka probnego.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt. 4.
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4.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami
kruszywa.

4.2. Transport wypelniacza
Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajagcych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz
przetadunku wypelniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w
instalacje umozliwiajace podtaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we
wlasne urzadzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi o
duzej tadownosci, wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.
Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow. Powierzchnie skrzyn fadunkowych stosowanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzenia tych powierzchni mozna uzy¢
tylko $rodki niewptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas 1 warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wyladowywana do kosza
uktadarki posiadata temperatur¢ nie nizszg niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas
transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, powinien zagwarantowac spetnienie
warunku zachowania temperatury wbudowania podanej w pkt. 5.2. W wyladowywanej do
kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowa¢ si¢ grubsze zbrylenia (nadmiernie
wystudzonej) mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 5.

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty
Co najmniej miesigc przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Wykonawca opracuje recepte dla mieszanki mineralno-asfaltowej 1 przedstawi ja Inzynierowi
do akceptacji 1 sprawdzenia. Mieszanke mineralno-asfaltowg do wykonania warstwy wigzacej
AC nalezy zaprojektowa¢ metodg empiryczng.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikoéw mieszanki,
— doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,
— okre$leniu wlasciwosci mieszanki i poroéwnaniu uzyskanych wynikéw z
wymaganiami podanymi w niniejszej STWiORB.
Krzywa wuziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ W obszarze
wyznaczonym przez krzywe graniczne.
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Drogi o kategorii ruchu KR3+6

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego dla projektowanych drég o kategorii ruchu KR 3+6 oraz

minimalng zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 7.

Tabela 7 Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ asfaltu —

warstwa wiazaca drog o kategorii ruchu KR 3+6

Przesiew, %, m/m Punkty graniczne uziarnienia
wymiar sita # w mm, mieszanki mineralnej
zawarto$¢ asfaltu AC16 W
Przechodzi przez:

22,4 (22)* 100

16 90 -100

11,2 (11) 70 - 90

8 55-85

2 25— 50

0,125 4-12

0,063 4- 10

Zawartos¢ asfaltu** w mieszance mineralno-asfaltowej, %, m/m Binina.a

*) do uproszczonego opisu wymiaru kruszywa moga
nawiasach

**) minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin)

by¢ uzywane wymiary otworéw sit podane w

w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata

podana dla zatozonej gestoSci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng

gesto$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez

wspotezynnik o wg rownania:
2,650
=

a

gdzie:

pa — gestos¢ mieszanki kruszyw obliczona ze wzoru:

_ P1+P2+"'Pn
PEmP P B
P11 P2 Pn
gdzie:
P, +P,+ B, — procentowa zawartos¢ poszczegllnych frakcji kruszyw(sktadnikow mieszanki
mineralnej)

p1 + py + -+ pp — gestose poszezegdlnych frakeji kruszyw(sktadnikow mieszanki mineralnej)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna byc¢
wyzsza od podanego Bpnin 0 wielko$¢ dopuszczalnej odchyltki 0,3 zawierajacej blad dozowania

sktadnikow 1 blad badania.

W  projektowaniu sktadu mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy kierowaé si¢

zapisami podanymi w pkt. 8.2 WT-2(2010).

W  zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy
stosowac nastgpujace temperatury mieszanki w zaleznos$ci od stosowanego asfaltu:

50/70 — 140°C +5°C
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Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC dla drog o kategorii ruchu KR6
powinna speinia¢ wymagania podane w tablicy 8 Ip. 1+3

Wykonana warstwa wigzaca z betonu asfaltowego dla drog o kategorii ruchu KR6
powinna speinia¢ wymagania podane w tablicy 8 Ip. 4+5

Tabela 8 Wymagania wobec mieszanki AC i wykonanej z niej warstwy wiazacej dla drég o kategorii ruchu

KR6
Lp. Wiasciwosci Wymagania Metoda i warunki badania
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance; Voo o
1. warunki zageszczania wg PN-EN 13108-20 — Vm‘“4’°’ PN-EN 12697-8, p.4
C.1.3, ubijanie, 2x75 uderzen, max7,0
Odpornos$¢ na deformacje trwate; warunki WTSARro.15 PN-EN 12697-22, metoda B w
2. zageszczania wg PN-EN 13108-20 — C.1.20, PRDyr powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,
watowanie, Pog-P gy, grubo$é plyty 60mm Deklarowane 60°C, 10000 cykli,
Odpornos¢ na dziatanie wody, warunki PN-EN 12697-12, przechowywanie w
3. zageszczania wg PN-EN 13108-20 — C1.1, ITSRg, 40°C z jednym cyklem zamraZania*),
ubijanie, 2x25 uderzen, badanie w 25°C
4. Wskaznik zaggszczenia, % >98 pkt. 6.2.2.6 niniejszej STWiORB
5. | Zawartoé¢ wolnych przestrzeni w warstwie, %, v/v \\/]‘“in“;o(: pkt. 6.2.2.7 niniejszej STWiORB
*)Badanie odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania przeprowadzi¢ wg. procedury podanej w
zalaczniku 1 do WT-2 2010

Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC dla drég o kategorii ruchu KR 3
powinna speinia¢ wymagania podane w tablicy 9 Ip. 1+3

Wykonana warstwa wigzaca z betonu asfaltowego dla drég o kategorii ruchu KR 3
powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 9 Ip. 4+5

Tabela 9 Wymagania wobec mieszanki AC i wykonanej z niej warstwy wiazacej dla drég o kategorii ruchu

KR3
Lp. Wiasciwosci Wymagania Metoda i warunki badania
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance; warunki
1. | zageszczania wg PN-EN 13108-20 — C.1.3, ubijanie, Vinin.05 Vinax7,0 PN-EN 12697-8, p.4
2x75 uderzen,
Odpornos¢ na deformacje trwale; warunki WTS PN-EN 12697-22, metoda B w
2. zageszczania wg PN-EN 13108-20 — C.1.20, PRD AlR 0,30 powietrzu, PN-EN 13108-20,
watowanie, Pog-P;go, grubosé ptyty 60mm AIR Deklarowane D.1.6, 60°C, 10000 cykli
PN-EN 12697-12,
3 Odpornos$¢ na dziatanie wody, warunki zageszczania ITSR przechowywanie w 40°C z jednym
" | wg PN-EN 13108-20 — C1.1, ubijanie, 2x35 uderzen, 80 cyklem zamrazania”, badanie w
25°C
4. Wskaznik zageszczenia, % >98.,0 pkt. 6.2.2.6 niniejszej STWiORB
5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, %, v/v Vining.05 Vinax7.0 pkt. 6.2.2.7 niniejszej STWiORB

*) Badanie odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania przeprowadzi¢ wg. procedury podanej w

zalaczniku 1 do WT-2 2010

Drogi o kategorii ruchu KR1-2

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego dla projektowanych drog o kategorii ruchu KRI-2 oraz
minimalng zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 10.
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Tabela 10 Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalnga zawarto$¢ asfaltu

— warstwa wigzaca drog o kategorii ruchu KR1

Przesiew, %, m/m Rzgdne krzywych Rzgdne krzywych granicznych
miar it,a # ’ mm granicznych uziarnienia ziarnienia mieszanki mineralne;j
Wy STa T W i, mieszanki mineralne;j u ¢ ©s eraing)
zawarto$¢ asfaltu AC 16 W AC11W
Przechodzi przez:
22,4 (22)* 100 -
16 90 — 100 100
11,2 (11) 65— 80 90 - 100
8 - 60 — 85
2 25-55 30-55
0,125 5-15 6-24
0,063 3,0-8,0 3,0-38,0
Zawarto$¢ asfaltu®** w mieszance mineralno- B.. B..
asfaltowej, %, m/m mind,4 min,6

*) do uproszczonego opisu wymiaru kruszywa moga by¢ uzywane wymiary otworow sit podane w
nawiasach

**) minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostala
podana dla zatozonej gestoSci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng
gestose (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ Bmin nalezy pomnozy¢ przez
wspotezynnik o wg rownania:

2,650
=

a

gdzie:

pa — gestos¢ mieszanki kruszyw obliczona ze wzoru:

_ P1+P2+"'Pn
PEmP P B
P11 P2 Pn
gdzie:
P, +P,+ B, — procentowa zawartos¢ poszczegolnych frakcji kruszyw(sktadnikow mieszanki
mineralnej)

p1 + py + -+ pp — gestose poszezegdlnych frakeji kruszyw(sktadnikow mieszanki mineralnej)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna byc¢
wyzsza od podanego Bpnin 0 wielko$¢ dopuszczalnej odchyltki 0,3 zawierajacej blad dozowania
sktadnikow 1 blad badania.

W projektowaniu skfadu mieszanek mineralno asfaltowych nalezy kierowaé si¢
zapisami podanymi w pkt. 8.2 WT-2(2010).

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno asfaltowych nalezy
stosowac nastgpujace temperatury mieszanki w zaleznos$ci od stosowanego asfaltu:

— 50/70 — 140°C+5°C

Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC dla drog o kategorii ruchu KR1-+2
powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 11 lp. 1+4

Wykonana warstwa wigzaca z betonu asfaltowego dla drog o kategorii ruchu KR1-2
powinna speilnia¢ wymagania podane w tablicy 11 Ip. 5+6
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Tabela 11 Wymagania wobec mieszanki AC i wykonanej z niej warstwy wiazacej dla drog o kategorii ruchu
KR1+2

Lp. Wihasciwosci Wymagania Metoda i warunki badania
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance; warunki
1. | zageszczania wg PN-EN 13108-20 — C.1.2, ubijanie, Vinin3.05 Vinax6,0 PN-EN 12697-8, p. 4

2x50 uderzen

Wolne przestrzenie wypelnione lepiszczem; warunki
2. | zaggszczania wg PN-EN 13108-20 — C.1.2, ubijanie
2x50 uderzen

W VFBminéS;

VEB o PN-EN 12697-8, p. 5

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance
3. | mineralnej; warunki zaggszczenia wg PN-EN 13108- VMA Lini4 PN-EN 12697-8, p. 5
20 — C.1.2, ubijanie, 2x50 uderzen

PN-EN 12697-12,

Odpornos¢ na dzialanie wody, warunki zageszczania rzechowywanie w 40°C z
2

4. wg PN-EN 13108-20 — C1.1, ubijanie, 2x25 uderzen, ITSRs jednym cyklem zamrazania*),
badanie w 25°C
, . o pkt. 6.2.2.6 niniejsze;j
5. Wskaznik zageszczenia, % >98 STWiORB
s . <o o pkt. 6.2.2.7 niniejsze;j
6. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, %, v/v Vinin3.05 Vinax6,0 STWiORB

*)Badanie odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania przeprowadzi¢ wg. procedury podanej w
zalaczniku 1 do WT-2 2010

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac si¢ w oparciu o receptg
zatwierdzong przez Inzyniera. Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy produkowa¢ w otaczarce,
zapewniajacej prawidlowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposob i czas
mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe; powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem.

Sposéb dozowania srodka adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
System dozowania $rodkow adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wpltywac na skutecznos¢ dziatania tych srodkow.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypelniacza uzyskata wiasciwg temperatur¢. Maksymalna temperatura goracego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki powinna wynosic:
— zasfaltem 50/70 140+180°C

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu.

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawic¢
deklaracj¢ zgodno$ci i oznakowanie CE.

Deklaracja zgodnos$ci powinna zawierac:

— nazwge 1 adres producenta oraz miejsce produkeji,
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opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

warunki, ktorym odpowiada wyrob tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz
obowigzujgcych norm,

szczegoOlne warunki stosowania,

numer dotaczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu
producenta.

Wykonawca ma obowigzek informowaé Nadzor o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom
Zgodnosci) osiaganym przez WMA w danym tygodniu.

Dla dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy dotaczy¢ oznakowanie CE. Do
znakowania znakiem CE powinny by¢ dotaczone nastgpujace informacje:

numer identyfikacyjny jednostki certyfikujace;j

nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;

dwie ostatnie cyfry roku, w ktorym umieszczono oznakowanie CE;

numer certyfikatu zgodno$ci WE lub certyfikatu ZKP (jezeli dotyczy), numer
certyfikatu ZKP

odniesienie do obowigzujacej europejskiej normy;

opis wyrobu, w tym nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;

informacje na temat podstawowych wtasciwosci przedstawione jako:

e wartosci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa
(kategoria) w celu okreslenia kazdej z podstawowych wlasciwosci
zgodnie z ‘uwagami”

e lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w polaczeniu z
deklarowanymi  warto$ciami  jak  powyzej, oraz ,wlasciwosé
nieoznaczana” w wypadku wiasciwosci, wobec ktorych jest to zasadne.

5.3. Proba technologiczna
Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, przed ostatecznym
zastosowaniem, zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie proby
technologicznej. Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg laboratoryjna.

5.4. Odcinek probny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot Wykonawca wykona odcinek probny

w celu:

a)
b)
c)

d)

e)

okreslenia technologii wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej
sprawdzenia, czy uzyty sprz¢t jest wlasciwy,

okreslenia wymaganej ilos¢ emulsji do skropienia podtoza w celu uzyskanie
wymaganej wytrzymato$ci na $cinanie dla polgczenia warstw,

okreslenia  grubo$ci  warstwy mieszanki  mineralno-asfaltowej  przed
zageszezeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej warstwy,

zbadania parametrow mieszanki, zwlaszcza zawarto$ci wolnych przestrzeni,
zageszezenie, grubose, szczepnosé

STWIORB

209 |Strona



D.05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA WG WT-1 | WT-2 Z 2010 R.

f) okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego
zageszcezenia warstwy,
g) wykonania zlaczy poprzecznych i podtuznych.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Dhugo$¢ odcinka probnego nie mniej niz 100m.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie
zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera
wynikow z odcinka probnego i ustalonej technologii zaggszczania.

5.5. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy
temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +10°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona
co najmniej 3 razy dziennie w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ ukladania z mieszanki mineralno-
asfaltowej podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru.

5.6. Przygotowanie podloza
Podlozem pod warstwe wigzaca AC bedzie podbudowa z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Podloze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podtozu nie

moze by¢ $niegu lub lodu. Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu
tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Skropienie nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W
przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w rampe skrapiajaca dopuszcza si¢ skropienie
emulsjg asfaltowa bezposrednio przed wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

Wymagania dla emulsji podano w D.04.03.01.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperatura zalecang
przez Producenta.

Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu
wody powinna by¢ rowna 0,3+0,5 kg/m?2.

Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji 1 odparowania wody z emulsji.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.
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Powierzchnie kraweznikow, wiazow, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace
do uktadanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane goragcym asfaltem lub
pokryte taSma asfaltowa.

5.7. 'Wbudowywanie i zageszczanie warstwy wiazgcej z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe¢ w zalezno$ci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjeta
technologiag. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka
wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem pochyleniem poprzecznym i utrzymaniem
niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Ukladarka powinna porusza¢ si¢ ze stata
predkoscia 1 bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd z goraca
mieszankg). W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury
minimalnej podanej w pkt. 5.2.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi.
Wyniki badan zaggszczenia wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w tablicy 9 pkt 4+5, w tablicy 10 pkt. 4+5 lub w tablicy 12 pkt. 5+6
w zalezno$ci od kategorii ruchu na drodze.

Ztacza w warstwie wigzacej powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Wykonanie zlaczy wg pkt. 5.8.

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w rozktadaniu pasa warstwy
na czas, po ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng
granice. Przed przystgpieniem do wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy usunaé
utozony poprzednio odcinek na dtugosci do 3m i1 peinej grubosci. Na tak powstatg krawedz
nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz, w ilosci co najmniej 50g na 1cm grubos$ci warstwy
na 1m krawedzi.

5.8. Z}acza
Przy wykonywaniu warstw asfaltowych nalezy dazy¢ do zmniejszenia do minimum
liczby spoin/ztaczy technologicznych. Polaczenia dziatek roboczych, powstajace przy
wykonywaniu nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych, powinny by¢ wykonywane z
nalezytg staranno$cig przez doswiadczonych pracownikow Wykonawcy. Prace te powinny
odbywac si¢ pod bezposrednim nadzorem Inzyniera, co powinno by¢ potwierdzone wpisem do
Dziennika Budowy.

W  przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej zlaczy podtuznych i
poprzecznych, mieszanka powinna by¢ w pelni zaggszczona, a brzegi ztaczy musza by¢ ze sobg
zrownane. Co mozna uzyskaé stosujac jedng z wymienionych ponizej metod, przy czym dla
zlaczy poprzecznych nalezy stosowac jedynie metode opisang w punkcie 2 lub 3:

1. Przez zastosowanie dwoch lub wigcej uktadarek pracujacych w zespole w takiej
odlegtosci, aby mozliwe bylo calkowite zageszczenie sgsiednich pasow
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roboczych przez ciggle (nieprzerwane) watowanie — metoda wykonania zlacza
gorace na gorace

2. Przez obcinanie odstonietych ztagczy na glgbokos¢ rowng wymaganej grubosci
warstwy, do uzyskania pionowej krawedzi 1 usunigcie calego luznego materiatu.
Czynno$¢ t¢ nalezy wykona¢ w miejscu, w ktorym koncowy odcinek dziatki
roboczej posiada te same parametry zageszczenia oraz grubo$¢ warstwy, jak
wykonana dziatka robocza. Odspojenie zakonczenia dziatki technologicznej
powinno nastgpi¢ bezposrednio przed momentem wykonania zlgcza
technologicznego/spoiny. Przed przystapieniem do wykonania spoiny/ztacza,
miejsce polaczenia dziatek roboczych nalezy doktadnie osuszy¢ i oczysci¢ z
resztek pozostatego materialu oraz wszelkich nieczysto$ci np. przy pomocy
gorgcego powietrza pod ci$nieniem. Nastepnie przed ulozeniem sgsiedniego
pasa roboczego, pionowe krawedzie zlacza pokrywa si¢ gorgcym lepiszczem lub
samoprzylepng tasma asfaltowg z polimerem o minimalnej grubosci 8mm w
przypadku spoin. W przypadku stosowania emulsji asfaltowych do
wykonywania poprzecznych zlagczy technologicznych nalezy stosowaé
kilkukrotny natrysk goracego lepiszcza odpowiednio uksztattowanymi lancami
recznymi w celu uzyskania wystarczajaco grubej warstwy skropienia. Jezeli
sasiedni pas roboczy nie bedzie ukladany w tym samym czasie, odslonigtg
krawedz nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwg drewniang.

3. Przez podgrzewanie zlaczy zaakceptowanym palnikiem do podgrzewania
krawegdzi w momencie uktadania sasiedniego pasa, lecz bez obcinania krawedzi
lub pokrywania lepiszczem. Palnik powinien podnie$¢ temperatur¢ warstwy na
catej jej grubosci i szeroko$ci nie mniejszej niz 75mm, do temperatury
znajdujacej si¢ w zakresie migdzy minimalng temperaturg zageszczania a
maksymalna dopuszczalng temperatura mieszanki na jakimkolwiek etapu
budowy.

Do wykonywania ztaczy technologicznych nawierzchni z mieszanek mineralno-
bitumicznych nalezy wykorzysta¢ urzadzenia zalecane przez producenta uzytego materiatu lub
rOwnowazne.

Niedopuszczalne jest uszczelnianie polaczenia wylacznie przez zalanie go z gory
asfaltem, po zageszczeniu warstwy. Wszystkie zlagcza powinny by¢ przesuniete wzgledem
siebie 0 co najmnie;j:

—  20cm wzgledem zlaczy podtuznych do nich rownolegltych

— 200cm wzgledem zlaczy poprzecznych do nich roéwnoleglych, wystepujacych w
nize]  polozonej  warstwie.  Uktad zlagczy nalezy  uzgodni¢c z
Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

5.9. Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw Kkonstrukcji
nawierzchni
Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kraweznikiem, $ciekiem, itp., nalezy
wykona¢ w formie skarp o nachyleniu nie wigkszym niz 1:1. Nalezy zastosowa¢ odpowiednie
urzadzenia techniczne, takie jak np. formujaca prowadnica sko$nych krawedzi uktadarki oraz
krawedziowe waltki dociskowe zamontowane na walcu dopasowane do grubosci
wbudowywanej warstwy.
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Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelni¢ krawedz wyzej potozong, a strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyltki) powinna zosta¢ nieuszczelniona.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelni¢ gorgcym asfaltem w ilosci
ok. 4kg/m2. Nanoszenie lepiszcza musi by¢ dokonane odpowiednio wczesnie, gdy krawedzie
nie sa zabrudzone. Jezeli wbudowanie warstwy lezacej powyzej nie jest prowadzone
bezposrednio po wykonaniu warstwy wczesniejszej, to nalezy rowniez uwzglednié
uszczelnienie powierzchni styku, przylegajacej do krawedzi na szeroko$ci co najmniej 10cm
dla kazdej warstwy poprzez posmarowanie gorgcym asfaltem w ilo$ci ok. 1,5kg/m2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem
CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracj¢ zgodnosci,
aprobate¢ techniczng, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera i przedstawienie wynikow badan Inzynierowi
do akceptacji,

— sprawdzi¢ cechy zewngetrzne gotowych materialow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru)
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy)

6.2.1. Badania wykonawcy
Badania wykonawcy sa wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich
sktadnikow, lepiszczy 1 materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowe] uslugi (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania okre§lone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng
starannoscig 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie
stwierdzenie uchybien w stosunku do wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usungc.

Wyniki badan wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pkt-u 6.2.2.
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Badania wykonawcy dotyczace wykonywania nawierzchni:

— badania kontrolne wg pkt. 6.2.2 (zakres, czgstotliwo$¢ oraz wymagania dla
badan Wykonawcy jak dla badan kontrolnych prowadzonych przez Inzyniera)

— temperatura powietrza,

— temperatura  mieszanki  mineralno-asfaltowej  podczas  wykonywania
nawierzchni,

— wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— grubos$¢ wykonanych warstw,

— spadki poprzeczne poszczegolnych warstw asfaltowych,

— rownos$¢ poszczegbdlnych warstw asfaltowych,

— geometria poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.2.2. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
pofaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 12.

Tabela 12 Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Ggstos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zaggszczenia *

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownos¢

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni *

2.6 Polaczenie migdzywarstwowe®

D do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m’ nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

© minimum 1 prébka na 1 km jednej jezdni

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢
wartosci dopuszczalne 1 tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie

214|Strona STWIORB




D.05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA WG WT-1 | WT-2 Z 2010 R.

warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej).

6.2.2.1.  Wlasciwosci lepiszcza odzyskanego
Temperatura migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowe;
nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych:

— dla asfaltu 50/70 63°C.

6.2.2.2.  Zawartos¢ asfaltu
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki
pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej
pobranej probki nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglgdnieniem
dopuszczalnej odchytki +£0,3% [m/m].

6.2.2.3.  Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrolg uziarnienia mieszanki
kruszywa mineralnego. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchylek podanych ponize;:

— dla zawartos$ci kruszywa o wymiarze <0,063mm mieszanki drobnoziarniste
+1,5% [m/m]

— dla zawarto$ci kruszywa o wymiarze <0,063mm mieszanki gruboziarniste
+2,0% [m/m]

— dla zawarto$ci kruszywa o wymiarze <0,125mm +2,0% [m/m]

— dla zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063mm do 2mm +3,0%
[m/m]

— dla zawartoS$ci kruszywa grubego o wymiarze >2mm +3,0% [m/m]

— dla zawarto$ci kruszywa o najwyzszym wymiarze wraz z nadziarnem mieszanki
drobnoziarniste +4,0% [m/m]

— dla zawarto$ci kruszywa o najwyzszym wymiarze wraz z nadziarnem mieszanki
gruboziarniste £5,0% [m/m]

— Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza
powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

6.2.2.4.  Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN
12697-8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ warto$ci podanych w tablicy 7
lub 7 w zalezno$ci od kategorii ruchu na drodze.

6.2.2.5.  Pomiar grubosci warstwy
Sprawdzenie grubo$ci na etapie wbudowywania mieszanki (przed rozpoczeciem
zageszczania) nalezy wykonywac z czestotliwoscig co 25m na krawedzi kazdej jezdni i w jej
0sl.

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okres§la¢ na podstawie wycietych probek. Grubosé
warstwy nie moze roznic si¢ od grubos$ci projektowanej o wigcej niz +10%.
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Grubos¢ catego pakietu musi spetnia¢ zatozone wymagania projektowe z tolerancjg —
0,0% / +10,0 %.

Grubos¢ warstw asfaltowych begdzie kontrolowana w sposob ciggly metodg georadarowa
1 potwierdzona odwiertami.

6.2.2.6.  Wskaznik zageszczenia warstwy
Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z
zageszezone] warstwy, poprzez poréwnanie gestosci objetosciowe] wycietych probek z
gestoscig objetosciowa probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowane;j
dzialki roboczej. Oznaczenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywaé¢ metoda
hydrostatyczng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8, 9 lub 11 w
zalezno$ci od kategorii ruchu na drodze.

Dopuszcza si¢ badania mieszanek wbudowanych (zageszczenia) metodami
izotopowymi (zamiennie-rownowazne do ci¢cia probek). Wykonawca wytnie probki na kazde
zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

6.2.2.7.  Wolna przestrzen w warstwie
Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy
przyja¢ gestos¢ mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym
odcinku.

Wynik dotyczacy kazdego pojedynczego badania zawartosci wolnych przestrzeni musi
by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 8,9 lub 11 w zaleznos$ci od kategorii ruchu
na drodze.

6.2.2.8.  Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nalezy sprawdza¢ nie rzadziej niz co 100m i dodatkowo w punktach
gtownych tukow poziomych. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg +0,5%.

6.2.2.9.  Rownosé podtuina warstwy
Pomiar réwnos$ci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $§rodku kazdego ocenianego pasa
ruchu.

Rownos¢ podluzng warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ w sposob
ciggly planografem. Dopuszcza si¢ pomiary rownosci metodg 4-metrowej taty i1 klina na
odcinkach, gdzie nie mozna wykona¢ pomiaru planografem. Przy pomiarze réwnosci
planografem zgodnie z BN-68/8931-04 dopuszczalne nieréwnosci podiuzne nie moga
przekroczy¢ 9mm (drogi G, Z) lub 12mm (drogi D 1 L).

W przypadku gdy pomiar wykonuje si¢ fata i klinem punkty pomiarowe nalezy
rozmiesci¢ nie rzadziej niz co 10m a doktadno$¢ nie moze by¢ mniejsza niz 1 mm.

6.2.2.10. Rownosé poprzeczna

Do pomiaru réwnos$ci poprzecznej stosuje si¢ metode rOwnowazng metodzie 4-m taty i

klina wg BN-68/8931-04. Dopuszczalne nier6wnosci poprzeczne nie moga przekroczy¢ 9mm
(drogi G, Z) lub 12mm (drogi D i L).

6.2.2.11. Polgczenie miedzywarstwowe
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Sprawdzenie potaczenia miedzywarstwowego (potaczenia warstwa wigzaca/podbudowa
asfaltowa; warstwa wigzgca/warstwa wzmacniajgco-wyrownawcza lub warstwa wzmacniajgco-
wyréwnawcza/istn. nawierzchnia asfaltowa) wykona¢ metodg $Scinania na probkach ¢100mm
lub @150mm metodg Lautnera wg instrukcji IBDiM zamieszczonej w Zeszycie IBDIM nr 66 z
2004r. Wymagana wytrzymato$¢ na S$cinanie pofagczenia pomiedzy warstwa wigzacg a
podbudowa minimum 0,7MPa.

Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone metody badania polaczenia migdzywarstwowego.

6.2.2.12. Pozostale wymagania dla warstwy wiqzqgcej
— Szeroko$¢ warstwy

Sprawdzenie szerokos$ci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, taSma miernicza,
odlegtosci przeciwleglych bocznych krawedzi. Sprawdzenie szerokosci warstwy nalezy
przeprowadza¢ z czestotliwo$cig minimum 3 razy na 1 km kazdej jezdni.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze rézni¢ si¢ od
szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + Scm.

— Rzedne wysokosciowe warstwy

Rzedne wysokos$ciowe powinny by¢ mierzone co 20m na prostych i co 10m na tukach,
w osi 1 na krawedziach kazdej jezdni. Przed przystapieniem do pomiaréw Wykonawca
przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji.

Sprawdzenie rzednych wysokosciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu
wynikow pomiaru z dokumentacja projektowa. Réznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi
warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac: - 1cm, +0 cm .

— Zlacza podluzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztacz podtuznych i poprzecznych polega na
ogledzinach. Ztacza powinny by¢ réwne 1 zwigzane.

—  Wyglad warstwy

Wyglad warstwy nalezy sprawdza¢ poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego
odcinka. Wyglad warstwy podbudowy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
1 wykruszen.

6.3. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze ktory$ z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych. Zleceniodawca ma prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych przy rozwaznym pomini¢ciu elementow mato istotnych.

Zleceniodawca 1 wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek 1
wyznaczeniu ewentualnych odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie 1 zgodnie
wyznaczony, np. wzrokowo lub przy wykorzystaniu radiometrycznych metod pomiarowych, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20 % ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.
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Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez wykonawce ponosi
wykonawca.

6.4. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja

uzasadnione watpliwosci ze strony zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wlasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktore nie wykonywato badan kontrolnych. Wyniki tych badan zast¢gpuja wyniki badan
kontrolnych (pierwotnych).

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢é w ciggu 2 miesiecy od wplywu
reklamacji ze strony zleceniodawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00.
,» Wymagania ogolne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego o okreslonej grubosci, przyjmujac szeroko$¢ gornej powierzchni warstwy
wigzacej niezaleznie od ilosci warstw. Szeroko$¢ gornej powierzchni warstwy jest okreslona z
wytaczeniem skosow krawedzi 1 brzegdéw, dla ktdorych wykonania oszacowanie ilo$ci materiatu
nalezy do Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”, punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB 1
poleceniami Inzyniera jezeli wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Potracenia i postepowanie z wadami

Zamawiajacy ma prawo dokona¢ potrgcen w razie niedotrzymania wartosci granicznych
dla:

— grubosci warstwy

— sktadu mieszanki mineralne;j

— zawartosci lepiszcza

— wskaznika zageszczenia

— réwnosci podhuznej i poprzecznej
— spadku poprzecznego.

218|Strona STWIORB



D.05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA WG WT-1 | WT-2 Z 2010 R.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.1.

Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania warstwy wigzacej uwzglednia:

10.
Podano w D.04.07.01A

sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

prace pomiarowe

roboty przygotowawcze,

opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z
przeprowadzeniem wymaganych badan przy opracowaniu recepty,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego wraz z wykonaniem
niezbg¢dnych badan laboratoryjnych, pomiaréw i sprawdzen,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 jej transport na miejsce
wbudowania,

ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;
zabezpieczenie, zastoniecie 1 odstoni¢cie kraweznikow, studzienek, kratek
wpustow deszczowych, itp.

roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykonanie spoin, polaczen i szczelin zgodnie z STWiORB,

uformowanie i uszczelnienie krawegdzi bocznych,

niezbe¢dne obciecia krawedzi nawierzchni;

przeprowadzenie pomiaro6w 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w
STWiORB,

naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

PRZEPISY ZWIAZANE

STWIORB
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D.05.03.05C WYKONANIE NAWIERZCHNI Z BETONU
ASFALTOWEGO W-WA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w ramach zadania pn.:
., Przebudowa drogi powiatowej nr 1360r poprzez budowe chodnika od km 0+860 do km
1+176".

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB obejmujg zasady prowadzenia Robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego AC. W zakres robot
wchodzi wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S o grubosci 4cm o
kategorii ruchu KR2 na drogach gminnych.

Usytuowanie poszczegdlnych odcinkow warstwy Scieralnej zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

W przypadku produkcji mieszanki betonu asfaltowego AC przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji
(ZKP) zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.4.1.5.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza o okre§lonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia
asfaltu, wytworzona w okreslony sposob, speiniajaca okres§lone wymagania.

1.4.3. Typ mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
wyrodzniajace t¢ mieszanke sposrod zbioru wszystkich innych mieszanek mineralno-
asfaltowych. Wyro6znienie to moze wynikac¢ ze wzgledu na metode wyboru krzywe;j
uziarnienia lub zawarto$ci wolnych przestrzeni, lub proporcji sktadnikow, lub
technologii wytwarzania i wbudowania.

1.4.4. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu roOwnomiernie
stopniowanym, utozona i zageszczona.
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1.4.5. Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z definicjami
podanymi w STWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p. 1.4. oraz w
odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 2.

Poszczegblne rodzaje materiatdéw powinny pochodzi¢ ze Zrédet zatwierdzonych przez
Inzyniera. Nalezy dazy¢ do zaopatrzenia si¢ w materiaty z jednego zrédta. W przypadku
zmiany pochodzenia materialu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac
skorygowana receptg.

2.1. Materialy do wykonania warstwy Scieralnej z AC
Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy S$cieralnej z AC nalezy
stosowa¢ materialy podane w tablicy 1.

Tabela 1 Materialy do wykonania warstwy $cieralnej z AC

Lp. | Material Wymagania wg
1 Kruszywo grube | tablica 2
2 Kruszywo drobne | tablica 3 i 3.1
3 Wypehniacz tablica4i5
4 Asfalt tablica 6
50/70

6. | Srodek adhezyjny | pkt. 2.2

Tabela 2 Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Lp Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+2 KR3
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/207 G90/207
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii Gaos Gss/rs
3 Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz §2)
4 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria Fl,;s FI,
nie wyzsza niz: lub S5 lub S,
5 Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamane;j C C
wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Deklarowana 93/1
6 Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzial 5; kategoria nie wyzsza niz: LA3, LA3,
Odpornos$¢ na polerowanie kruszywa(badana na normowe;j frakcji SV _
7 kruszywa do mieszanki mineralno asfaltowej) wg PN-EN 1097-8, PSV joriarowane deklarowane nie
kategoria nie nizsza niz: rniej niz 48
8 Ggesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
9 Gesto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA 4 pertarowana | WA24 Detdarowana
Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6 , w 1% NacCl, kategoria nie
11 . .. Fyaci7 Fnaci7
WyZsza niz:
12 Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: SB4 SB4

13 | Sklad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
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Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria

14 . . ... mrpc0,1
nie wyzsza niz:
15 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wymagana odpornosé
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.1
16 Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana odpornosé
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2
17 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 Vs Vs

p. 19.3; kategoria nie wyZsza niz:

Y D/d<4

Tablica 3. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8mm do
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Lp Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+2
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria wymagana: G5 lub G485
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: GrcNR
3 Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz J10
4 Jakos$¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBrl0
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0,063/2 wydzielonego
5 z kruszywa o uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie E spetiarowana
nizsza niz:
6 Ggstos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 4 periarowana
3 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria —

nie wyzsza niz:

Tablica 3.1. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub

warstwy Scieralnej z AC

o ciaglym uziarnieniu do D<8mm do

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+2 KR3
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gp85 lub G485 Gr85 lub G485
’ Tolerancja uziarnienia; odchylnenie nie wigksze niz wg GreNR Gre20
kategorii:
3 Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz fis fis
4 Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBrl0 MBrl0
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0,063/2
5 wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN E s Detlarowana E .30
933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez | deklarowana przez
producenta producenta
7 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 4 petiarowana WA 4 Detarowana
3 Grube zanieczysiczenia.lekkie, wg PN-.]jZ-N 1744-1 p.14.2; — —
ategoria nie wyzsza niz:

Jesli jest stosowana mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyjac¢ proporcje tamanego i nietamanego co najmniej 50/50.

Tablica 4. Wymagane wlasciwos$ci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

T Wymagania
Lp Wiasciwosci kruszywa
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10, kategoria nie niZsza niz: zgodnie z tabl. 5
2 Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
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3 Zawarto§¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez
producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, %
wymagana kategoria: s
6 Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Arep8/25
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS
8 Zawartos¢ CaCO; w wypeliaczu Wapiennym wg PN-EN 196-21, kategoria nie CCp
nizsza niz:
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana K
kategoria aDeklarowana
10 ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN joriarowana
Tablica 5. Uziarnienie wypelniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10
Przesiew [% (mm)]
Sito # [mm] Ogolny zakres dla poszczegolnych Maksymalny zakres uziarnienia deklarowany przez
wynikow producenta®
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

a) zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikow, z ktoérych 90% powinno
miesci¢ si¢ w tym zakresie, a wszystkie powinny miesci¢ si¢ w ogdélnym zakresie podanym w tej tablicy

Tablica 6. Wymagania dla asfaltu

s Wymagania .

Lp. Wiasciwosci aszal : SgO 70 Badania wg
1. Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 50+70 PN-EN 1426
2. Temperatura micknienia, °C 46+54 PN-EN 1427
3. Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 230 PN-EN 22592
4. Zawartos$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz, % (m/m) 99 PN-EN 12592
5 Zmiana masy po starzeniu (uby:z/l;iub przyrost), nie wigcej niz, %, 0.5 PN-EN 12607-1
6. Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 50 PN-EN 1426
7. Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C 48 PN-EN 1427
8. Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1
9. Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wiecej niz, °C 9 PN-EN 1427
10. Temperatura lamliwosci, nie wiecej niz, °C -8 PN-EN 12593

2.2. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac
srodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo§¢ powinny byé¢ dostosowane do
konkretnego zestawu kruszywo — lepiszcze. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej
frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, kruszywo 8/11
jako podstawowe. Przyczepnos$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%.

Przy wyborze $rodka adhezyjnego nalezy zwraca¢ uwage na jego termostabilnosc,
szczegolnie jesli bedzie dozowany bezposrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany
przez dluzszy czas w temperaturze powyzej 1000C. Temperatury produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych z dodatkiem $rodkéw adhezyjnych nie moga by¢ wyzsze od zalecanych
przez producenta.

Pochodzenie, rodzaj i cechy deklarowane przez producenta.

Ostatecznym badaniem kwalifikacyjnym przyczepnosci jest badanie odpornosci na
dziatanie wody ITSR wg WT-2:2010
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2.3. Materialy do uszczelnienia krawedzi i polaczen
Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej oraz potaczen technologicznych (spoiny
podtuzne i poprzeczne) nalezy stosowaé goracy asfalt drogowy taki jak uzyty do produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (spoiny podluzne i poprzeczne) nalezy
stosowac topliwe tasmy uszczelniajagca wykonane z odpowiednio zmodyfikowanego asfaltu
uzupetnionego o $rodki czynne powierzchniowo oraz wypetniacze mineralne i posiadajace
aprobat¢ techniczna.

2.4. Dostawy materialow
Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w STWiORB D.M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do
wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego, aby zapewni¢ zapas materialéw kruszywowych na
co najmniej 2 tygodnie.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje
zgodno$ci, potwierdzajaca speinienie wymagan podanych w pkt. 2, o tresci wedlug
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydang przez dostawcg.

Wykonawca musi deklarowa¢ przydatno$¢ wszystkich materiatéw budowlanych
stosowanych do wykonania nawierzchni asfaltowej zgodnie z ZKP (Zakladowa Kontrola
Produkcji)

W wypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie
wykaza¢ ich przydatnos$¢ do przewidywanego celu.

2.5. Skladowanie materialow

2.5.1. Skladowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.5.2. Skladowanie wypelniacza
Wypehiacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja 1 uzyte do ich
wykonania materialty wykluczajag mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢
wyposazone W automatycznie sterowane urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub
elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny
do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja + 50C oraz posiada¢ uklad cyrkulacji asfaltu.
Wylot rury powrotnej powinien znajdowaé si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego
asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczy¢:

— dla asfaltu 50/70 — 180°C
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3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt. 3.

Przed przystapieniem do wykonania robot Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej
przez Wykonawce propozycji sprz¢towej z wymaganiami STWiORB.

Nie dopuszcza si¢ wykonywania nawierzchni maszynami posiadajgcymi rozkalibrowane
lub niedziatajace urzadzenia pomiarowe.

3.1. Sprze¢t do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytwodrni (otaczarce) o
mieszaniu cyklicznym lub cigglym, sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany
termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci
godzinowej. Wydajno$¢ otaczarni powinna by¢ dostosowana do wielkosci rob6t. Na WMA
musi by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe.
Odchytki masy dozowanych skladnikéw (w stosunku do masy poszczegolnych skladnikow
zarobu) nie powinny by¢ wieksze od = 2 %.

Wytwodrnia Mas Asfaltowych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej
Uktadanie mieszanki powinno odbywa¢ si¢ mozliwie najwickszg szerokoscia, przy
uzyciu mechanicznej uktadarki do ukltadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem
uktadarek pracujacych rownolegle z przesunigciem roboczym umozliwiajgcym ulozenie
stykajacych si¢ warstw asfaltowych na gorgco, posiadajgcej nastepujace urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozong
niweleta 1 pochyleniem poprzecznym,

— plyte wibracyjng do wstgpnego zageszczenia mieszanki,

— urzadzenia do podgrzewania plyty wibracyjne;.

3.3. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowa¢, wtasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe
wibracyjne gladkie $rednie 1 cigzkie, ogumione cigzkie o regulowanym ci§nieniu w oponach.

Wykonawca zaproponuje ilo$¢ 1 rodzaj sprzetu zageszczajacego, a jego skutecznosé
zostanie potwierdzona na odcinku probnym. Kazda zmiana ilosci badz rodzaju sprzetu
zageszczajacego wymaga odcinka probnego.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt. 4.
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4.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami
kruszywa.

4.2. Transport wypelniacza
Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajagcych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz
przetadunku wypelniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.2.1. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi Ww
instalacje umozliwiajace podiaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we

wlasne urzadzenia grzewcze.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o
duzej tadownosci, wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.
Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow. Powierzchnie skrzyn fadunkowych stosowanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzenia tych powierzchni mozna uzy¢
tylko $rodki niewptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas 1 warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wyladowywana do kosza
uktadarki posiadata temperatur¢ nie nizsza niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas
transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, powinien zagwarantowac spelienie
warunku zachowania temperatury wbudowania podanej w pkt. 5.2. W wyladowywanej do
kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowaé si¢ grubsze zbrylenia (nadmiernie
wystudzonej) mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoélne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 5.

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty
Przed przystagpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca
opracuje recepte dla mieszanki mineralno-asfaltowej 1 przedstawi jg Inzynierowi do akceptacji.
Mieszanke mineralno-asfaltowa do wykonania warstwy $cieralnej AC nalezy zaprojektowac
metoda empiryczng.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikoéw mieszanki,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okres$leniu wlasciwosci mieszanki 1 porodwnaniu uzyskanych wynikow z
wymaganiami podanymi w niniejszej STWiORB.

Krzywa wuziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$ci¢ si¢ W obszarze
wyznaczonym przez krzywe graniczne.
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— drogi o kategorii ruchu KR 3

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego dla projektowanych drog o kategorii ruchu KR3 oraz
minimalng zawartos$¢ asfaltu podano w tablicy 7.

Tablica 7. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ asfaltu
— warstwa Scieralna drog o kategorii ruchu KR3

Przesiew, %, m/m . N .
oo Punkty graniczne uziarnienia mieszanki
wymiar sita # w mm, . .
2 mineralnej AC 11 S
zawarto$¢ asfaltu
Przechodzi przez:
16 100
11,2 (11)* 90 -100
8 60— 90
2 35-50
0,125 8- 20
0,063 5-11
Zawarto$¢ asfaltu** w mieszance mineralno-asfaltowej, %, m/m Buin 5.4

* do uproszczonego opisu wymiaru kruszywa mogg by¢ uzywane wymiary otwordw sit podane w
nawiasach

** minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostala
podana dla zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inna
gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotezynnik o wg rownania:

2,650
=

a

gdzie:

pa — gestos¢ mieszanki kruszyw obliczona ze wzoru:

_ P1+P2+"'Pn
PEmP P B
P11 P2 Pn
gdzie:
P, +P,+ B, — procentowa zawartos¢ poszczegolnych frakcji kruszyw(sktadnikow mieszanki
mineralnej)

p1 + py + - pp — gestos¢ poszezegbdlnych frakeji kruszyw(sktadnikow mieszanki mineralnej)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna byc¢
wyzsza od podanego Bpnin 0 wielko$¢ dopuszczalnej odchyltki 0,3 zawierajgcej blad dozowania
sktadnikow 1 blad badania.

W  projektowaniu sktadu mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy kierowaé si¢
zapisami podanymi w pkt. 8.2 WT-2(2010).

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy
stosowac nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:

— 50/70 — 140°C+5°C
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Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC dla drog o kategorii ruchu KR3
powinna speinia¢ wymagania podane w tablicy 8 Lp. 1+3

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego dla drég o kategorii ruchu KR3
powinna speinia¢ wymagania podane w tablicy 8 Lp. 4+5.

Tablica 8. Wymagania wobec mieszanki AC i wykonanej z niej warstwy $cieralnej dla drég o kategorii ruchu

KR3
Lp. Wiasciwosci Wymagania Metoda i warunki badania
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance;
1. warunki zaggszczania wg PN-EN 13108-20 — Vimin2,05 Vinaxa,0 PN-EN 12697-8, p.4

C.1.3, ubijanie, 2x75 uderzen,

Odpornos$¢ na deformacje trwate; warunki WTS PN-EN 12697-22, metoda B w
2. zageszczania wg PN-EN 13108-20 — C.1.20, PRD AIR 0,50 powietrzu, PN-EN 13108-20,
watowanie, Pog-P1go, grubosé ptyty 40mm AIR Deklarowane D.1.6. 60°C 10000 cykli

PN-EN 12697-12,
kondycjonowanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania®,

badanie w 25°C

Odpornos¢ na dziatanie wody, warunki
3. zageszczania wg PN-EN 13108-20 — C1.1, ITSRy,
ubijanie, 2x35 uderzen,

4. Wskaznik zaggszczenia, % >98,0 pkt. 6.2.2.6 niniejszej STWiORB

= - —
Zawartos¢ wolnych prj/evstrzem w warstwie, %, Vaninz0: Vinass0 pkt. 6.2.2.7 ninicjszej STWiORB

badanie odpornosci na dziatanie wody nalezy przeprowadzi¢ wg. ujednoliconej procedury z jednym cyklem
zamrazania opisanej w zataczniku 1 do WT-2 2010

— drogi o kategorii ruchu KR1+2

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego dla projektowanych dréog o kategorii ruchu KR1-2 oraz
minimalng zawartos$¢ asfaltu podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ asfaltu
— warstwa $cieralna drog o kategorii ruchu KR1+2

Przesicw. %. m/m Rzgdne krzywych Rzgdne krzywych
wymiar si t;1 #’W mm granicznych uziarnienia | granicznych uziarnienia
Zawar t04¢ asfaltu ’ mieszanki mineralne;j mieszanki mineralne;j
AC8S AC11S
Przechodzi przez:
16 - 100
11,2 (11)* 100 90— 100
8 90-100 70 -90
5,6 5) 70 — 90 _
2 45 - 60 30-55
0,125 8-20 8-20
0,063 6,0 - 14,0 5,0-12,0
Zawartos¢ asfaltu** w mieszance B.. B..
mineralno-asfaltowej, %, m/m min3,8 min5,6

* do uproszczonego opisu wymiaru kruszywa moga by¢ uzywane wymiary otwordw sit podane w
nawiasach

** minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata
podana dla zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng
gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik o wg rownania:

2,650
=

a

228 |Strona STWIORB



D.05.03.05C WYKONANIE NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO W-WA SCIERALNA

gdzie:

pa — gestos¢ mieszanki kruszyw obliczona ze wzoru:

Pl + PZ + cee P‘I’l
a=5—5—"5
S
P1 P2 Pn
gdzie:
P, + P, +--B, — procentowa zawartos¢ poszczegdlnych frakcji kruszyw(sktadnikow mieszanki
mineralnej)

p1 + py + - pp — gestos¢ poszezegdlnych frakeji kruszyw(sktadnikow mieszanki mineralnej)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢
wyzsza od podanego B, o wielko§¢ dopuszczalnej odchyltki 0,3 zawierajacej btad dozowania
sktadnikow 1 blad badania.

W projektowaniu skfadu mieszanek mineralno asfaltowych nalezy kierowaé sie
zapisami podanymi w pkt. 8.2 WT-2(2010).

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno asfaltowych nalezy
stosowac nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:

— 50/70 — 140°C+5°C

Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC dla drog o kategorii ruchu KR1+2
powinna speinia¢ wymagania podane w tablicy 10 Ip. 1+4.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego dla drég o kategorii ruchu KR1+2
powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 10 lp. 5+6.

Tablica 10. Wymagania wobec mieszanki AC i wykonanej z niej warstwy Scieralnej dla drog o kategorii ruchu
KR1+2

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metoda i warunki badania

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance;
warunki zageszczania wg PN-EN 13108-20 —

1. Cl2, ubijanie, Vminl,O; VmaxB,O PN-EN 12697—8, p4
2x50 uderzen,
Wolne przestrzenie wypetnione lepiszczem";
2. warunki zaggszczania wg PN-EN 13108-20 — VFB pin7s, PN-EN 12697-8, p.5
C.1.2, ubijanie 2x50 uderzen VFB 4103
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance
3. mineralnej; warunki zaggszczenia wg PN-EN VMA... PN-EN 12697-8, p.5
13108-20 — C.1.2, ubijanie, 2x50 uderzen minld
Odpornos¢ na dziatanie wody, warunki PN-EN 12697-12, kondycjonowanie w
4. zageszczania wg PN-EN 13108-20 — C1.1, ITSRy 40°C z jednym cyklem zamrazania®,
ubijanie, 2x35 uderzen, badanie w 25°C
5. Wskaznik zageszczenia, % >98.,0 pkt. 6.2.2.6 niniejszej STWiORB

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, %,

v Vinin1,05 Vinaxa.0 pkt. 6.2.2.7 niniejszej STWiORB

a) badanie odporno$ci na dziatanie wody nalezy przeprowadzi¢ wg. ujednoliconej procedury z jednym
cyklem zamrazania opisanej w zalaczniku 1 do WT-2 2010

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac si¢ w oparciu o recepte
zatwierdzong przez Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowac¢ w otaczarce,
zapewniajacej prawidtlowe dozowanie sktadnikoéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
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zachowanie temperatury sktadnikow 1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposob i1 czas
mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe; powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem.

Sposéb dozowania srodka adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
System dozowania $rodkow adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wpltywac na skutecznos¢ dziatania tych srodkow.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypelniacza uzyskata wiasciwg temperatur¢. Maksymalna temperatura goracego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki powinna wynosic:
— zasfaltem 50/70 140+180°C

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu.

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawic¢
deklaracj¢ zgodno$ci i oznakowanie CE.

Deklaracja zgodnos$ci powinna zawierac:

— nazwge 1 adres producenta oraz miejsce produkeji,

— opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

— warunki, ktérym odpowiada wyréb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz
obowigzujacych norm,

— szczegdlne warunki stosowania,

— numer dolgczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

— nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu
producenta.

Wykonawca ma obowigzek informowa¢ Nadzoér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom
Zgodnosci) osiaganym przez WMA w danym tygodniu.

Dla dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy dotaczy¢ oznakowanie CE. Do
znakowania znakiem CE powinny by¢ dotaczone nastepujace informacje:

— numer identyfikacyjny jednostki certyfikujacej

— nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;

— dwie ostatnie cyfry roku, w ktorym umieszczono oznakowanie CE;

— numer certyfikatu zgodnosci WE lub certyfikatu ZKP (jezeli dotyczy), numer
certyfikatu ZKP

— odniesienie do obowigzujacej europejskiej normy;

— opis wyrobu, w tym nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;

— informacje na temat podstawowych wlasciwosci przedstawione jako:
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o wartosci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa
(kategoria) w celu okreslenia kazdej z podstawowych wlasciwosci
zgodnie z ‘uwagami”

e Jub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w polaczeniu z
deklarowymi warto$ciami jak powyzej, oraz ,,wlasciwo$¢ nieoznaczana”
w wypadku wiasciwosci, wobec ktorych jest to zasadne.

5.3. Proéba technologiczna
Ustalony sktad wej$ciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, przed ostatecznym
zastosowaniem, zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie proby
technologicznej. Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wilasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg laboratoryjng.

5.4. Odcinek probny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot Wykonawca wykona odcinek probny w
celu:

a) okreslenia technologii wbudowania mieszanki mineralno-bitumicznej

b) sprawdzenia, czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

c) okreslenia wymaganej ilo§¢ emulsji do skropienia podtoza w celu uzyskanie
wymaganej wytrzymato$ci na $cinanie dla potaczenia warstwa $Scieralna/warstwa
wigzaca,

d) okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed
zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej warstwy,

e) zbadania parametréw mieszanki, zwlaszcza zawartosci wolnych przestrzeni,
zageszezenie, grubosé, szczepnosé

f) okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego
zageszezenia warstwy,

g) wykonania zlaczy poprzecznych i podtuznych.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o dtugosci uzgodnionych z
Inzynierem.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie
zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera
wynikow z odcinka probnego i1 ustalonej technologii zageszczania.

5.5. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy
temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +100C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona
co najmniej 3 razy dziennie w okresach rdwnomiernie roztozonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dzialki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania z mieszanki mineralno-
asfaltowej podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru.

5.6. Przygotowanie podloza

Podlozem pod warstwe S$cieralng AC bedzie wykonana warstwa wigzaca AC.
Dopuszczalne odchytki dla podtoza podano w D.05.03.05.A
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Rzedne wysokos$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajagcych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Z podioza powinien by¢
zapewniony odplyw wody.

Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podtozu nie
moze by¢ $niegu lub lodu. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego, gdy na podiozu
tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Skropienie nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W
przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w rampe skrapiajaca dopuszcza si¢ skropienie
emulsjg asfaltowa bezposrednio przed wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Wymagania dla emulsji podano w D.04.03.01.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang
przez Producenta.

Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu
wody powinna by¢ rowna 0,1+0,3 kg/m2.

Skropiona emulsjg asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

Powierzchnie kraweznikow, wtazdéw, wpustéw i tym podobnych urzadzen, przylegajace
do uktadanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane goragcym asfaltem lub
pokryte tasmg asfaltowa.

5.7. 'Wbudowywanie i zageszczanie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjeta
technologiag. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka
wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem pochyleniem poprzecznym i utrzymaniem
niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Ukladarka powinna porusza¢ si¢ ze stala
predkoscig i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd z goraca
mieszankg). W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Temperatura wbudowywane] mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury
minimalnej podanej w pkt. 5.2.

Zageszezanie mieszanki powinno by¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca
zweryfikowanym na odcinku probnym. Zaggszczanie nie powinno powodowaé wyciskania
zaprawy na powierzchni¢. Poczatkowa i koncowa temperatura zaggszczania mieszanki powinna
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by¢ zgodna z zaleceniami producenta asfaltu, jaki zostat uzyty do produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi.
Wyniki badan zaggszczenia wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w tablicy 8 punkt 4+5 lub w tablicy 10 punkt 5+6 w zaleznos$ci od
kategorii ruchu na drodze.

Zlacza w warstwie $cieralnej powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Zlacza nalezy wykona¢ zgodnie z pkt. 5.8.

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w rozktadaniu pasa warstwy
na czas, po ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng
granice. Przed przystgpieniem do wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy usunaé
utozony poprzednio odcinek na dtugosci do 3m i1 petnej grubosci. Na tak powstatg krawedz
nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz, w ilosci co najmniej 50g na 1cm grubos$ci warstwy
na 1m krawedzi.

W przypadku warstwy $cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych
nawierzchni¢, ktorych gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig
nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace), oraz spadek jezdni jest w stron¢ tych
urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzej o 0,5 do 1,0cm.

5.8. Zlacza
Przy wykonywaniu warstw asfaltowych nalezy dazy¢ do zmniejszenia do minimum
liczby spoin/zlaczy technologicznych. Potaczenia dziatek roboczych, powstajace przy
wykonywaniu nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych, powinny by¢ wykonywane z
nalezytg staranno$cig przez do$wiadczonych pracownikéw Wykonawcy. Prace te powinny
odbywac si¢ pod bezposrednim nadzorem Inzyniera, co powinno by¢ potwierdzone wpisem do
Dziennika Budowy.

W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej zlaczy podtuznych i
poprzecznych, mieszanka powinna by¢ w petni zageszczona, a brzegi zlaczy musza by¢ ze soba
zrownane. Co mozna uzyskac stosujac jedng z wymienionych ponizej metod, przy czym dla
zlaczy poprzecznych nalezy stosowac jedynie metod¢ opisang w punkcie 2 lub 3:

1. Przez zastosowanie dwoch lub wigcej uktadarek pracujacych w zespole w takiej
odlegtosci, aby mozliwe byto catkowite zaggszczenie sgsiednich pasow
roboczych przez ciagle (nieprzerwane) watowanie — metoda wykonania ztacza
gorace na gorace,

2. Przez obcinanie na ciepto odstonietych ztgczy na glebokos¢ rowng wymaganej
grubosci warstwy, do uzyskania pionowej krawedzi 1 usunigcie catego luznego
materiatu. Czynno$¢ te nalezy wykona¢ w miejscu, w ktorym koncowy odcinek
dziatki roboczej posiada te same parametry zageszczenia oraz grubos¢ warstwy,
jak wykonana dziatka robocza. Odspojenie zakonczenia dziatki technologicznej
powinno nastgpi¢ bezposrednio przed momentem wykonania zlacza
technologicznego/spoiny. Przed przystapieniem do wykonania spoiny/ztacza,
miejsce polaczenia dzialek roboczych nalezy doktadnie osuszyé i1 oczys$ci¢ z
resztek pozostalego materiatu oraz wszelkich nieczysto$ci np. przy pomocy
goracego powietrza pod cisnieniem. Nastepnie przed utozeniem sgsiedniego pasa
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roboczego, pionowe krawedzie ztgcza i spoiny pokrywa si¢ samoprzylepna
tasmga asfaltowa z polimerem o minimalnej grubosci 8mm lub w wyjatkowych
wypadkach tiksotropowg masg asfaltowa. Jezeli sgsiedni pas roboczy nie bedzie
uktadany w tym samym czasie, odstoni¢ta krawedz nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem listwa drewniang.

3. Przez podgrzewanie ztaczy zaakceptowanym palnikiem do podgrzewania
krawegdzi w momencie uktadania sasiedniego pasa, lecz bez obcinania krawedzi
lub pokrywania lepiszczem. Palnik powinien podnie$¢ temperatur¢ warstwy na
calej jej grubosci i szeroko$ci nie mniejszej niz 75mm, do temperatury
znajdujacej si¢ w zakresie mi¢dzy minimalng temperaturg zageszczania a
maksymalng dopuszczalng temperaturg mieszanki na jakimkolwiek etapu
budowy.

Do wykonywania ztaczy technologicznych nawierzchni z mieszanek mineralno-
bitumicznych nalezy wykorzysta¢ urzadzenia zalecane przez producenta uzytego materiatu lub
rOwnowazne.

Niedopuszczalne jest uszczelnianie polaczenia wylacznie przez zalanie go z gory
asfaltem, po zageszczeniu warstwy. Wszystkie zlgcza powinny by¢ przesuniete wzgledem
siebie o co najmnie;j:

— 20cm wzgledem ztgczy podtuznych do nich rownolegtych
— 200cm wzgledem zlaczy poprzecznych do nich roéwnoleglych, wystepujacych w
nizej potozonej warstwie

Uktad zlaczy nalezy uzgodni¢ z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

5.9. Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw Kkonstrukcji
nawierzchni
Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kraweznikiem, $ciekiem, itp., nalezy
wykona¢ w formie skarp o nachyleniu nie wigkszym niz 1:1. Nalezy zastosowa¢ odpowiednie
urzadzenia techniczne, takie jak np. formujaca prowadnica sko$nych krawedzi uktadarki oraz
krawedziowe walki dociskowe zamontowane na walcu dopasowane do grubosci
wbudowywanej warstwy.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelni¢ krawedz wyzej potozong, a strefie zmiany przechytki — obie krawegdzie. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna zosta¢ nieuszczelniona.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelni¢ goragcym asfaltem w ilosci
ok. 4kg/m2. Nanoszenie lepiszcza musi by¢ dokonane odpowiednio wczesnie, gdy krawedzie
nie s3 zabrudzone. Jezeli wbudowanie warstwy lezacej powyzej nie jest prowadzone
bezposrednio po wykonaniu warstwy wczesniejszej, to nalezy réwniez uwzglednicé
uszczelnienie powierzchni styku, przylegajacej do krawedzi na szerokos$ci co najmniej 10cm
dla kazdej warstwy poprzez posmarowanie gorgcym asfaltem w ilosci ok. 1,5kg/m?2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 6.
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6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem
CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracj¢ zgodnosci,
aprobate techniczng, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),
wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki badan Inzynierowi do akceptacji,

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
Badania dzielg si¢ na:

badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy)

6.2.1. Badania wykonawcy
Badania wykonawcy sg wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich
sktadnikow, lepiszczy 1 materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowe] uslugi (wbudowane

warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng
starannoscig 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie
stwierdzenie uchybien w stosunku do wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie

usungc.

Wyniki badan wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pkt-u 6.2.2.

Badania wykonawcy dotyczace wykonywania nawierzchni:

badania kontrolne wg pkt. 6.2.2 (zakres, czestotliwo$¢ oraz wymagania dla
badan Wykonawcy jak dla badan kontrolnych prowadzonych przez Inzyniera)
temperatura powietrza,

temperatura  mieszanki  mineralno-asfaltowej  podczas = wykonywania
nawierzchni,

wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej,

grubos$¢ wykonanych warstw,

spadki poprzeczne poszczegdlnych warstw asfaltowych,

réwno$¢ poszczegdlnych warstw asfaltowych,

geometria poboczy,

ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

STWIORB
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6.2.2. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie b¢dzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Ggstos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zaggszczenia *

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownos¢

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni *

2.6 Polaczenie migdzywarstwowe®

Y do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
© minimum 1 prébka na 1 km jednej jezdni

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢
wartosci dopuszczalne 1 tolerancje, w ktoérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej).

6.2.2.1.  Wlasciwosci lepiszcza odzyskanego
Temperatura migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowe]
nie powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych:

— dla asfaltu 50/70 63°C

6.2.2.2.  Zawartos¢ asfaltu
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki BA
pobranej z mieszanki z mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z
kazdej pobranej probki nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
dopuszczalnej odchytki +£0,3% [m/m].

6.2.2.3.  Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrolg uziarnienia mieszanki
kruszywa mineralnego. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-
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asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchylek podanych ponize;:

a) dla zawarto$ci kruszywa o wymiarze <0,063mm +1,5% [m/m]

b) dla zawartosci kruszywa o wymiarze <0,125mm +2,0% [m/m]

c) dla zawarto$ci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063mm do 2mm =+3,0%
[m/m]

d) dla zawartosci kruszywa grubego o wymiarze >2mm +3,0% [m/m]

e) dla zawartosci kruszywa o najwyzszym wymiarze wraz z nadziarnem +4,0%

[m/m]

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego 1 wypelniacza powinny by¢
spetnione jednoczes$nie.

6.2.2.4.  Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN
12697-8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ warto$ci podanych w tablicy 8
lub 10 w zaleznosci od kategorii ruchu na drodze.

6.2.2.5.  Pomiar grubosci warstwy
Sprawdzenie grubosci na etapie wbudowywania mieszanki (przed rozpoczeciem
zageszcezania) nalezy wykonywac z czgstotliwoscig co 25m na krawedzi kazdej jezdni 1 w jej
osl.

Grubos$ci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycigtych probek. Grubos¢
warstwy nie moze rozni¢ si¢ od grubos$ci projektowanej o wigcej niz +£10%.

Grubos¢ catego pakietu musi spetnia¢ zatozone wymagania projektowe z tolerancjg —
0,0% / +10,0 %. Grubos$¢ warstw asfaltowych bedzie kontrolowana w sposob ciagly metoda
georadarowg 1 potwierdzona odwiertami.

6.2.2.6.  Wskaznik zageszczenia warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z
zageszczone] warstwy, poprzez pordéwnanie gestosci objetosciowej wycigtych probek z
gestoscig objetosciowa probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej
dziatki roboczej. Oznaczenie gestoSci objetosciowe] nalezy wykonywaé¢ metodg
hydrostatyczng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8 lub 10 w
zaleznos$ci od kategorii ruchu na drodze.

Dopuszcza si¢ badania mieszanek wbudowanych (zaggszczenia) metodami
izotopowymi (zamiennie-rownowazne do cigcia probek). Wykonawca wytnie probki na kazde
zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

6.2.2.7.  Wolna przestrzen w warstwie
Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy
przyja¢ gestos¢ mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym
odcinku. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 8
lub 10 w zaleznosci od kategorii ruchu na drodze.
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6.2.2.8.  Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nalezy sprawdza¢ na kazdej jezdni nie rzadziej niz co 100m i
dodatkowo w punktach giéwnych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i
tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq z tolerancjg +0,5%.

6.2.2.9. Rownosé podtuina warstwy
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej drog klasy technicznej G 1 Z nalezy
stosowa¢ metode profilometryczng pomiaru, umozliwiajacg obliczanie wskaznika rownosci IRI

Do profilometrycznych pomiaré6w rownosci podluznej powinien by¢ wykorzystywany
sprzet umozliwiajacy rejestracje, z doktadnoscia 1,0 mm, profilu podluznego o
charakterystycznych dtugo$ciach nierowno$ci mieszczacych si¢ w przedziale od 0,5 m do 50 m.
wartos$ci IRI oblicza si¢ nie rzadziej niz co 50 m. Dtugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie
powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci
wskaznika, ktorych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% 1 100% dtugosci badanego odcinka
nawierzchni. Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ co najmniej 10 wartosci IRI, to wartos¢
miarodajna, bedaca sumg wartosci $redniej 1 odchylenia standardowego nie powinna
przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla 80% dlugosci badanego odcinka nawierzchni. Wartosci
wskaznika, wyrazone w mm/m okresla tablica Nr 12.

Tablica 12
Droga Element nawierzchni 50% 80% 100%
drogi i ulice klasy G i Z pasy ruchu zasadnicze <28 <39 <49

Stosowanie metody 4-m flaty i klina dopuszcza si¢ tylko tam, gdzie nie mozna
zastosowa¢ metody profilometrycznej. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rownos$¢ podtuzna okreslona jest przez wartosci odchylen réwnosci, ktdre nie moga
by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich
pomiardw na badanym odcinku. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwickszg odlegtosé
migdzy tatg a mierzong powierzchnia.

Wartosci odchylen, wyrazone w milimetrach, okresla tablicy 13:

Tablica 13
Droga Element nawierzchni 95% | 100%
drogi i ulice klasy G i pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, pasy wlaczania i wylaczania, < . 70
Z postojowe 60 | ="

Pomiar rownosci podluznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa
ruchu.

Roéwnos¢ podtuzng warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego drég o kategorii ruchu KR
1+3 nalezy mierzy¢ w sposob ciagly planografem. Dopuszcza si¢ pomiary réwnos$ci metodg 4-
metrowej faty i klina na odcinkach, gdzie nie mozna wykona¢ pomiaru planografem. Przy
pomiarze rownosci planografem zgodnie z BN-68/8931-04 dopuszczalne nieréwnosci podtuzne
nie mogg przekroczy¢ 9mm.

W przypadku gdy pomiar wykonuje si¢ tata i klinem punkty pomiarowe nalezy
rozmies$ci¢ nie rzadziej niz co 10m a doktadnos$¢ nie moze by¢ mniejsza niz 1 mm.

Przy odbiorze ostatecznym (przed uptywem okresu gwarancyjnego) nierownosci
podtuzne warstwy $cieralnej nie moga przekraczac:

a) 9mm dla drog o klasie technicznej Z 1 G
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b) 12mm dla drog o klasie technicznej L 1 D

6.2.2.10. Rownos¢ poprzeczna
Do pomiaru réwnos$ci poprzecznej drég klasy technicznej Z i G stosuje si¢ metod¢ 4-m
faty 1 klina wg BN-68/8931-04. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okre§lona przez warto$¢
odchylen réwnosci, ktore nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% 1
100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwno$ci oznacza
najwicksza odleglo$¢ miedzy lata a mierzong powierzchnia w danym profilu. Wartosci
odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 14.

Tablica 14
Klasa drogi Element nawierzchni 90% 95% 100%
drogi i ulice klasy Gi Z pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe <6,0 - <9,0

Do pomiaru réwno$ci poprzecznej drog o kategorii ruchu KR 1+3 stosuje si¢ metode
réwnowazng metodzie 4-m faty i klina wg BN-68/8931-04. Dopuszczalne nieréwnosci
poprzeczne nie mogg przekroczy¢ 6mm (drogi G, Z) lub 9mm (drogi L, D).

Przy odbiorze ostatecznym (przed uptywem okresu gwarancyjnego) nierownos$ci
poprzeczne warstwy Scieralnej nie mogg przekraczac:

a) 10mm dla drog o klasie technicznej Z 1 G
b) 12mm dla drog o klasie technicznej L 1 D

6.2.2.11. Polgczenie migdzywarstwowe
Sprawdzenie potaczenia migdzywarstwowego (potaczenia warstwa S$cieralna/warstwa
wigzgca) wykona¢ metoda $cinania na probkach [1 100mm lub ¢150mm metodg Lautnera wg
instrukcji IBDiM zamieszczone] w Zeszycie IBDIM nr 66 z 2004r. Wymagana wytrzymatos¢
na $cinanie polgczenia pomig¢dzy warstwa $cieralng i warstwg wigzacg minimum 1,0MPa.

Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone metody badania potaczenia miedzywarstwowego.

6.2.2.12. Wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy scieralnej
Dla oceny wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi nalezy okresla¢
wspotczynnik tarcia przez pomiar wspétczynnika tarcia odpowiadajacego 100% poslizgowi
opony testowej, na zwilzonej woda nawierzchni.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 50C do 300C, nie rzadziej, niz co
50m na nawierzchni zwilzone] woda w ilosci 0,5 1/m2 a wynik pomiaru powinien by¢
przeliczalny na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Za
miarodajny wspdlczynnik tarcia przyjmuje si¢ rdznice wartosci Sredniej E(p) i odchylenia
standardowego D:E(n) — D.

Dhugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000m. Liczba
pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10.

W przypadku odbioru krétszych odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonac
pomiarow z predkoscia 60 lub 90km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice),
poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44 przy
predkosci pomiarowej 30km/h.
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Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w
okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okre§lone w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspdiczynnika tarcia nie
powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 15. W wypadku badan na krotkich odcinkach
nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiarow
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Graniczna warto$¢ miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzchni wymagana przy
odbiorze w okresie przed uptywem okresu gwarancyjnego powinna wynosi¢ jak w tablicy 15.

Tablica 15. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspolczynnika tarcia przed uplywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni przy predkosci zablokowanej
opony wzgledem nawierzchni

60 km/h 90 km/h
>0,36 -

Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone
pobocza

drogi klasy G, Z, LiD

6.2.2.13. Pozostale wwmagania dla warstwy scieralnej
— Szeroko$¢ warstwy

Sprawdzenie szerokos$ci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, taSmg miernicza,
odlegtosci przeciwleglych bocznych krawedzi. Sprawdzenie szeroko$ci warstwy nalezy
przeprowadzac z czestotliwoscig minimum 3 razy na 1 km kazdej jezdni.

Szeroko§¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze rézni¢ si¢ od
szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + Scm.

— Rzedne wysokosciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ mierzone co 20m na prostych i co 10m na tukach,
w osi 1 na krawedziach kazdej jezdni. Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi
schemat punktéw pomiarowych do akceptacji.

Sprawdzenie rz¢dnych wysokosciowych polega na wykonaniu niwelacji i pordwnaniu
wynikéw pomiaru z dokumentacja projektowa. Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi
warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac: £1cm.

—  Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100m, nie powinno rézni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o wigcej niz £5cm.

— Zlacza podluzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ztacz podluznych i poprzecznych polega na
ogledzinach. Ztacza powinny by¢ réwne i zwigzane.

—  Wyglad warstwy

Wyglad warstwy nalezy sprawdza¢ poprzez ogledziny calej powierzchni wykonanego
odcinka. Wyglad warstwy $cieralnej powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.
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6.3. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze ktory$ z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych. Zleceniodawca ma prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych przy rozwaznym pomini¢ciu elementéw mato istotnych.

Zleceniodawca 1 wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek 1
wyznaczeniu ewentualnych odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie 1 zgodnie
wyznaczony, np. wzrokowo lub przy wykorzystaniu radiometrycznych metod pomiarowych, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20 % ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez wykonawce ponosi
wykonawca.

6.4. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg

uzasadnione watpliwosci ze strony zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wlasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Wyniki tych badah zastgpuja wyniki badan
kontrolnych (pierwotnych).

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy zlozyé w ciggu 2 miesiecy od wptywu
reklamacji ze strony zleceniodawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy S$cieralnej z
betonu asfaltowego o okreslonej grubosci, przyjmujac szeroko$¢ gornej powierzchni warstwy
scieralnej niezaleznie od ilo$ci warstw. Szeroko$¢ gornej powierzchni warstwy jest okreslona z
wytaczeniem skosow krawedzi 1 brzegdw, dla ktorych wykonania oszacowanie ilo§ci materiatu
nalezy do Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”, punkt 8.
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8.1.

dla:

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB 1
poleceniami Inzyniera jezeli wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt.
6 daty wyniki pozytywne.

Potracenia i postepowanie z wadami

Zamawiajacy ma prawo dokona¢ potragcen w razie niedotrzymania warto$ci granicznych

grubos$ci warstwy

sktadu mieszanki mineralnej
zawarto$ci lepiszcza

wskaznika zaggszczenia
rownosci podtuznej 1 poprzecznej
spadku poprzecznego.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00
,» Wymagania ogolne” pkt 9.

9.1.

10.

Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania warstwy $cieralnej uwzglednia:

sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

prace pomiarowe

roboty przygotowawcze,

opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z
przeprowadzeniem wymaganych badan przy opracowaniu dla recepty,
wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego wraz z wykonaniem
niezb¢dnych badan laboratoryjnych, pomiardéw 1 sprawdzen,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 jej transport na miejsce
wbudowania,

ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;
zabezpieczenie, zastoniecie 1 odstonig¢cie kraweznikow, studzienek, kratek
wpustow deszczowych, itp.

roztozenie 1 zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

wykonanie spoin, potaczen i szczelin zgodnie z STWiORB,

niezbe¢dne obciecia krawedzi nawierzchni;

uformowanie i uszczelnienie krawgdzi bocznych,

przeprowadzenie pomiard6w 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w
STWiORB,

naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

PRZEPISY ZWIAZANE

Podane w D.04.07.01
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D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW I
SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z umocnieniem powierzchniowym skarp i dna rowoéw w

ramach zadania pn. ,, Przebudowa drogi powiatowej nr 1360r poprzez budowe chodnika od km
0+860 do km 1+176".

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z trwalym powierzchniowym umocnieniem skarp poprzez:

— humusowanie z obsianiem skarp przy grubosci humusu 10 cm,
— ulozenie plyt azurowych 60x40x8cm =z otworami wypelnionymi ziemig
urodzajng z nasionami traw. oraz z otworami wypetionymi betonem

1.4. OKkreSlenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci
organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do
obudowy ro$linnej, obejmujacy doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi
urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.3. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktory po
zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekOw objetymi niniejsza
SST sa:

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,

— elementy prefabrykowane (ptyty azurowe o wym. 60x40x10 cm, korytka
muldowe o wym. 50x60x15cm),

— kolki drewniane do mocowania ptyt azurowych.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg¢$ci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna 1 pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia,
ze ziemia urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:

optymalny sklad granulometryczny:

— frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

— frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

— frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
— zawartos¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,

— zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,

— kwasowos¢ pH > 5,5.

2.4. Nasiona traw
Wybor gatunkow traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby 1 stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania
PN-R-65023:1999 [7] i PN-B-12074:1998 [3].

2.5. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatos$¢, ksztalt i wymiary elementoéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa 1 SST.

Prefabrykowane elementy betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-
03/01 [4].

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowac¢ beton wg PN-EN 206-1 [5] klasy C
25/30.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknig¢¢ 1 ubytkow betonu, o fakturze
zatartej.
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Krawedzie elementow powinny by¢ réwne 1 proste. Wklestos¢ lub wypuktosé
powierzchni elementoéw nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiarow prefabrykatow:

— na dhlugos$ci: + 10 mm,
— na wysokosci 1 szeroko$ci: = 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu
utwardzonym i dobrze odwodnionym.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

rowniarek,

— ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o rgcznym prowadzeniu,

— chwastownika - zgrzebta, walowloki,

— plyt ubijajacych,

— cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport humusu
Humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych przed obsypaniem si¢ ziemi.

4.2.2. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport elementow prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
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Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymatos¢ co
najmniej 0,75 RG.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Humusowanie
Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna sigga¢ poza gorng krawedz skarpy i poza
podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10 lub 20 cm po moletowaniu 1
zageszezeniu, w zaleznos$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni
skarpy nalezy wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 300 do 450 o giebokosci od 3 do 5
cm, w odstepach, co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢
(pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3.  Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow poprzez obsianie nasionami traw 1 roslin
motylkowatych polega na wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

— humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

— wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca
osprze¢tu agrouprawowego, aby uzyskac zawarto$¢ cz¢sci organicznych warstwy,
co najmniej 1%,

— obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ros$lin
motylkowatych i bylin w iloéci od 18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio
do warunkow siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

— naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowe] warstwy przeciwerozyjnej
metoda mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Ukladanie elementéw prefabrykowanych
Elementem prefabrykowanym stosowanym dla umocnienia skarp i rowéw jest plyta
azurowa o wymiarach 60x40x8 cm.

Podtoze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane powinno by¢ zageszczone
do wskaznika Is > 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku
podtuznego 1 poprzecznego zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i SST.

Ptyty azurowe nalezy kotwi¢ do podloza kotkami drewnianymi ©@5+8 zgodnie z
dokumentacja projektowa.
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Spoiny pomigdzy prefabrykatami nalezy wypeli¢ zaprawa cementowo-piaskowg o
stosunku 1:4 1 utrzymywac¢ w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Otwory ptyt azurowych nalezy wypelni¢ humusem 1 obsia¢ trawg wedlug pkt 5.3., a
przy wylotach kanalizacji deszczowej otwory wypeti¢ betonem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogoélne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST,
oraz na sprawdzeniu daty waznosci §wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion
traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poros$nietych miejsc nie powinna byc¢
wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie
zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zaro$nigtej powierzchni nie moga
wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zageszczenia gruntu i podsypki zgodnego z pktem 5.4,

— rownosci gornej powierzchni prefabrykatow - dopuszczalny przeswit mierzony
fata 2 m - 1 cm,

— doktadno$ci wypehienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna gltebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:

— m2 (metr kwadratowy) dla wykonania humusowania z obsianiem skarp,
— m2 (metr kwadratowy) dla utozenia ptyt azurowych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia
na wlasny koszt. Odbior jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 humusowania z obsianiem:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkc;ji,

— zakup, dostarczenie 1 roztozenie humusu wraz z zaggszczeniem,

— obsianie,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach
niniejszej specyfikacji.

Cena wykonania Im2 umocnienia skarp i rowdéw przez ulozenie plyt azurowych
obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkc;ji,

— zakup, dostarczenie i ulozenie elementéw prefabrykowanych,

— wykonanie podsypki,

— pielegnacja spoin,

— zapehienie otworow humusem i obsianie,

— zapehienie otwordow betonem i pielggnacja,

— zastabilizowanie prefabrykatow palikami,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach
niniejszej specyfikacji.
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10.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie 1
zadarnianie powierzchni biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-EN 206-1:2003 Beton Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i1
zgodno$¢

PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykte

PN-EN 197-1:2002 Cement - Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku

PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
BN-80/6775-03/01: 1980  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingdéw 1 torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania

BN-80/6775-03/03: 1980  Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe

10. BN-88/6731-08:1988 Cement. Transport i przechowywanie

250|Strona

STWIORB



D.06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

STWIORB 251|Strona




D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST), s3 wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru kraweznikow betonowych, w ramach zadania pn.: ,, Przebudowa drogi
powiatowej nr 1360r poprzez budowe chodnika od km 0+860 do km 1+176".

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robodt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych 15x30cm i1 2 na podsypce cementowo-
piaskowej grubo$ci 5 cm po zageszczeniu oraz tawie betonowej z betonu C16/20 wg PN-EN
206-1 [10].

1.4. OKkreSlenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg:

— krawgzniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,

252|Strona STWIORB



D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

— cement do podsypki i zapraw,
— woda,

— materiaty do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
Nalezy zastosowac¢ krawezniki jednowarstwowe.

2.3.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w
tablicy 1.

a) kraweznik rodzaju ,,a”

ey

c
I

“L o i
AL EEE
‘e’-fz’lf, A
Fea, Ve,
AT il
K PN |
s |
NFIVYi |

als
b | { -

ol

b) krawegznik rodzaju ,,b”

”,‘/i,! —{'
i/’//: ]
et I

%% !
5" It
¥

£ J'L

c) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikéw

- L .
( y ™

LI

Rysunek 1 Wymiarowanie kraweznikow

Tabela 1 Wymiary kraweznikéw betonowych

Wymiary kraweznikow, [cm]

Rodzaj kraweznika

1 b h ¢ d r

a 100 20 30 min. 3 min. 12 1.0
max. 7 max. 15

b 100 15 30 - - 1,0

Wymagania techniczne stawiane krawgznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [13] w
sposoOb przedstawiony w tablicy 2.

STWIORB 253|Strona



D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

Tabela 2 Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [13] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatacznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
Wartosci dopuszczalnych Dhugo$é: + 1%, >4 mm i < 10 mm
odchylek od wymiarow . L S
. Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
1.1 nominalnych, z C _dl erzchni + 3%. > 3 <5
doktadnoscia do a powierzehn. 0, = > i, = 5 Mm,
o - dla innych czg$ci: = 5%, > 3 mm, <10 mm
milimetra
Dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i
prostoliniowosci,
12 dla dtugos$ci pomiarowe;j C 1,5 mm
300 mm
+ 2,0 mm
400 mm
+ 2,5 mm
500 mm + 4,0 mm
800 mm ’
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m2,
Odporno$¢ na przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
21 zamrazanie/ D Ponadto, wymagana jest odporno$¢ na 150 cykli
' rozmrazanie z udziatem zamraznia (stopien mrozoodpornosci F150 wg PN-B-
soli odladzajacych 06250:1988)
Klasa Nasigkliwos$¢, % masy
S, <6
2.1a Nasigkliwose E 2 (w badaniu wg PN-B-06250 nasiakliwosé nie
wigksza niz 5,0%)
Klasa Charakterystyczna Kazdy PEJ ?&}If)nczy
29 Wytrzymato$¢ na F Wytrz. wytrzymato$é,MPa wynte, Miba
zginanie
2 5,0 40
Trwatodé ze wzgledu na Krawe;rzrni.ki’maja, zqdawalaj aca trwalloéé
23 o F (wytrzymato$¢) jesli spetnione s3 wymagania pktu 2.2
wytrzymalose oraz poddawane sa normalnej konserwacji
Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
szerokiej
Odpornosé na scieranie Klasa | $ciernej, wg zat. Bohmego,
2.4 GiH odpor- G normy — wg zal. H normy —
nosci badanie badanie alternatywne
podstawowe
3 <23mm <20000mm*/5000mm’
jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byla
szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca
odpornosé,jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania
warto$ci odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadekla-rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
Odpornosé na poslizg/ zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania
25 poslizgnigcie I tarcia),
trwatos¢ odpornos$ci na poslizg/poslizgnigcie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajaca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie
zostato odstonigte kruszywo podlegajace intensyw-
nemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys
i odpryskéw, nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
3.1 Wyglad I kraweznikach dwuwarstwowych ewentualne wykwity
nie s uwazane za istotne

254|Strona STWIORB



D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
3.2 Tekstura J dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorcg, roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow
i warunkow twardnienia, nie sag uwazane za istotne
barwiona moze by¢ warstwa §cieralna lub caly element,
zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
33 Zabarwienie J odbiorce, rdznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami wtasciwosci
surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sg
uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z
solg odladzajacg), wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalen
PN-EN 1340 [13].

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ 1 ubytkow
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

2.3.3. Skladowanie
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i1 przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz
szeroko$¢ kraweznika.

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
12620 [11], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139 [3].

Cement na podsypk¢ i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadad

wymaganiom PN-EN 197-1 [6].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [12].

2.5. Materialy na lawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy C16/20 wg PN-EN
206-1 [10], ktérego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom w/w normy.

2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-24005 [8] lub aprobaty techniczne;.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i1 zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowe;j,
— wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé¢ nalezy na §rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany srodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow
Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [7].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i1 beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
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Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod lawg¢ powinien wynosi¢, co
najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3.  Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-80/8845-02 [9].

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozs$cielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [2], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewowa.

Szczeliny nalezy starannie oczysci¢ na pelng wysoko$¢ fawy i1 osuszy¢ przed zalaniem
ich bitumiczng masa zalewowa. Przed zalaniem nalezy podgrza¢ mas¢ zalewowa do
temperatury 150 - 170° C.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow
Swiatlo (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

5.4.2. Ustawienie kraweznikoéw na lawie betonowej
Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z cementowo-
piaskowej o grubos$ci 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.3. Wypelnianie spoin
Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypethic
zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie
spoin kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow
ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wpltywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej 1 o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg
nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikow
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych 1 przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci 1 glgbokos$ci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [5].

Sprawdzenie ksztaltu 1 wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1
mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i1 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez
przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materialow
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu krawe¢znikow
betonowych powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢
zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie law
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

Zgodnos$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podluzny goérnej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowang
niweletg. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.

6.3.2.1.  Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m fawy. Tolerancje wymiardw wynosza:

— dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
— dla szerokosci + 10% szerokos$ci projektowane;.

6.3.2.2.  Rownosé gornej powierzchni taw
Roéwnos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoéch punktach,
na kazde 100 m lawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gérng powierzchnig tawy 1
przylozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
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6.3.2.3.

Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac +
2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikoéw nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowane;j,
ktére wynosi + 1cm na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowane;j, ktore wynosi + 1cm na kazde 100 m ustawionego krawegznika,
rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w
dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym
przeswit pomigdzy gorng powierzchnig kraweznika 1 przylozong lata nie moze
przekracza¢ 1 cm,

doktadnos¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny muszg by¢
wypetione catkowicie na pelng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6

daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie koryta pod fawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
W przypadku wystgpienia wad 1 usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia

na wlasny koszt. Odbior jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.
Ogolne wustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

»Wymagania ogdlne” pkt 9.

SRR =

o0

10.
11.
12.

13.

9.2.

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

10.

Cena jednostki obmiarowej

— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup, dostarczenie materialdow na miejsce wbudowania,

— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkc;ji,

— wykonanie koryta pod tawe,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikodw na podsypce cementowo-piaskowe;j,
— wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,

— zalanie spoin i szczelin dylatacyjnych masa zalewowa,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji

D-M-00.00.00

techniczne;j,

— wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach

niniejszej specyfikacji.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
PN-B-06251: 1963 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zapraw

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

PN-B-10021:1980
PN-EN197-1:2002

powszechnego uzytku

BN-88/6731-08: 1988 Cement. Transport i przechowywanie
PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa
BN-80/8845-02: 1980 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

PN-EN 206-1:2003

PN-EN 12620:2003 Kruszywo do betonu.

PN-EN 1008:2004

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Cement - Czgs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow

Beton Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesow

produkcji betonu.

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan.

10.2. Inne dokumenty

13. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED),
Warszawa, 19791 1982 r.

Transprojekt -
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D.08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST), sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru chodnika z kostki brukowej betonowej, w ramach zadania pn:

., Przebudowa drogi powiatowej nr 1360r poprzez budowe chodnika od km 0+860 do km
1+176".

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
SST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem
konstrukcji chodnika z kostki brukowej betonowej o grubosci 8cm i 6cm (kolorowej i szarej)
utozonego na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3 cm po zaggszcezeniu.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdéch
warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami i1 z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Wymagania ogélne
Kostke betonowg nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami normy PN-EN 1338 [2].
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2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zalacznikiem J
normy, nie powinna wykazywa¢ wad, takich jak rysy lub odpryski. Nie powinna takze mie¢
peknie¢, ubytkow betonu, szczerb, uszkodzen krawedzi i narozy.

Nalezy stosowac kostki jednowarstwowe wibroprasowane.

Jezeli kostki brukowe produkowane sa z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka
tekstura powinna by¢ opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych roznic w teksturze, zgodnos$¢ elementdw ocenianych zgodnie z
zalacznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi
przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.

W przypadku stosowania kostek barwionych, nalezy stosowac kostki barwione w catej
objetosci, a nie tylko w warstwie przypowierzchniowe;.

Jesli nie ma znaczacych roznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych
zgodnie z zalacznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez pordwnanie z probkami
dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— nadlugosci =2 mm,
— na szeroko$ci + 2 mm,
— nagrubosci + 3 mm.

Kolory kostek powinien odpowiada¢ Dokumentacji projektowe;.

2.2.4. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w
tablicy 1.

Tabela 1 Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
Réznica
Dopuszczalne odchytki w mm od Dlugos¢  Szeroko$¢ Grubosé P grvgzﬁiy
zadeklarowanych wymiarow kostki, . .
1.1 grubosci C pomuarami
<100 mm +2 +2 +3 gmb(.)sm’ te]
> 100 mm +3 +3 14 same] kOSt’kl,
powinna by¢ < 3
mm
.Oc%c.hyiki ptaskosci i po'falowania. Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukloé wklestosé
12 > 300 mm), przy dlugosci C
pomiarowe;j
300 mm > 0
400 mm ) >
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
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Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0
Odporno$¢ na kg/m’, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
21 zamrazanie/rozmrazanie z udziatem D kg/m’
) soli odladzajacych (wg klasy 3, zal. Ponadto, wymagana jest odporno$¢ na 150 cykli
D) zamrazania /stopien mrozoodpornosci F150 wg PN-
B-06250:1988/
Klasa Nasigkliwos$¢, % masy
T <6
2.1a Nasigkliwosc E 2 (w badaniu wg PN-B-06250
nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 5,0%)
Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
29 Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy F Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
’ roztupywaniu wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dhugo$ci roztupania
Trwalos¢ (ze wzgledu na K(?S.tki maJ: 3 zadawalajaca tr.walos'é (wytrzyl'nak.)é.é)
2.3 ,, F jesli spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
wytrzymato$¢) .
normalna konserwacja
Pomiar wykonany na tarczy
o . szerokiej $ciernej, Bohmego,
2.4 Odpornosc na Sct er;llnle (wg klasy 3 GiH wg zal. G normy — wg zal. H mgormy -
oznaczenia H normy) badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm’/5000 mm”
jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
Iub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
2.5 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie I odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalna jej warto§¢ pomierzong wg
zat. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia)
3 Aspekty wizualne
gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskéw, nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
3.1 Wyelad I kostkach dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne
Tekstura kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
3.2 producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzong przez
odbiorce, ewentualne réznice w jednolitosci tekstury
Zabarwienie (barwiona moze by¢ lub zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
33 warstwa $cieralna lub caty element) zmianami we wlasciwo$ciach surowcoéw i zmianach
warunkow twardnienia nie s uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. na nawierzchniach wewngtrznych nie narazonych na kontakt z solag odladzajacy),
wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie

czynnikéw atmosferycznych, §wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in.
cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwiad
kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np.
tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do
barwienia: sadz 1 barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na
powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych
procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i1 zanikaja w trakcie uzytkowania w
okresie do 2-3 lat.
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2.2.5. Skladowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostkag moga by¢ sktadowane na
otwartej przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Kruszywo
Piasek na podsypke piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 [5], a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139 [7].

24. Woda
Nalezy stosowa¢ wodg pitng wodociggowa. Woda ta nie wymaga badan.

Dopuszcza si¢ uzycie naturalnej wody powierzchniowej i ze zrodet podziemnych, jezeli
spetnia wymagania PN-EN 1008:2004 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej
Roboty zwigzane z ukladaniem chodnika nalezy wykona¢ rgcznie. Jesli powierzchnie sa
duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia
uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka 1 chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego.

Do rozktadania podsypki nalezy uzywac¢ rowniarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych
Kostki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Kostki powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie transportu (zapakowane
w foli¢ 1 spigte tasma stalowa).

4.3. Transport pozostalych materialow
Transport pozostaltych materiatléw, stosowanych do wykonania chodnika, podano w SST
D-08.01.01 "Krawezniki betonowe" pkt. 4.3. oraz D-08.03.01 "Betonowe obrzeza chodnikowe"
pkt. 4.2.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Podbudowa
Wykonanie podbudowy dla chodnika powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-
04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

5.3. Podsypka
Grubo$¢ podsypki cementowo-piaskowej po zaggszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm.

5.4. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Kostke uktada si¢ na podsypce piaskowej w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamies$¢
powierzchni¢ ulozonych kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapié
do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z
ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i1 zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku s$rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé
walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnié¢ szczeliny materiatem do wypelnienia i zamie$¢
nawierzchni¢. Chodnik z wypekieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢
zaraz oddany do uzytkowania.

5.5. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania chodnikow i wysp powinny by¢ stosowane krawezniki zgodnie z

warunkami okreslonymi w SST D-08.01.01. oraz obrzeza zgodnie z warunkami okreslonymi w
SST D-08.03.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do budowy chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podloza
Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i
odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla glebokos$ci koryta:

e szerokoscido3 m:+1 cm,
e szerokos$ci powyzej 3 m: [] 2 cm,
e szerokosci koryta: = 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa oraz pkt. 5.3
niniejszej SST. Dopuszczalne odchylenia w grubo$ci podsypki nie moga przekracza¢ + 1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika i wysp z betonowych kostek
brukowych polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz
wymaganiami pkt 5.4 niniejszej SST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika
Sprawdzenie rownos$ci przeprowadzac nalezy fatg co najmniej raz na kazde 150 do 300
m2 utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika.
Dopuszczalny przeswit pod tatg nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podluznego
Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod
uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety, nie
mogg przekraczaé + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co
najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej
niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie rownoleglosci spoin
Sprawdzenie réwnoleglosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomoca dwodch sznurow
napig¢tych wzdluz spoin i przymiaru z podziatkg milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi
+ 1 cm.
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6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypelnienia spoin
Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzac przez usuni¢cie spoin na dlugosci
okoto 10 cm w trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m2 chodnika i zmierzenie ich
szerokos$ci oraz wypehienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z kostek
brukowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia
na wlasny koszt. Odbior jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
"Wymagania og6lne" p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 chodnika obejmuje:

— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkc;ji,
— przygotowanie materiatow,

— rozscielenie podsypki wraz z jej przygotowaniem,

— ulozenie kostek,

— wypetnienie spoin piaskiem,
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— pielggnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;,

— wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach
niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgé¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

BN-88/6731-08:1988 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN  206-1:2003 Beton Cz¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é.

PN-EN 12620:2003 Kruszywa do betonu.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw produkcji
betonu.

7. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zapraw

—_—

SsdN
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D.08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru chodnikowych obrzezy betonowych, w ramach zadania pn.: ,, Przebudowa
drogi powiatowej nr 1360r poprzez budowe chodnika od km 0+860 do km 1+176".

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robodt objetych SST
SST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrola i odbiorem
betonowych obrzezy o wymiarach 30x8cm na podsypce cementowo-piaskowej 3cm po
zageszczeniu, posadowione na fawie betonowej z betonu C12/15 wg PN-EN 206-1 [7].

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace
jednostronne lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenow nieprzeznaczonych
dla komunikac;ji.

1.4.2. Lawa - warstwa nos$na stuzgca do umocnienia obrzeza oraz przenoszaca obcigzenie
obrzeza na grunt.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe - zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania
ogo6lne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne
Ogdlne wymagania dotyczace materialdow podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania
ogoblne" pkt. 2.

2.2. Obrzeza betonowe

2.2.1. Typ obrzezy betonowych
Zastosowanie maja obrzeza betonowe wg PN-EN 1340 [6] o wymiarach 8x30cm
dhugosci 100cm wykonane z betonu klasy C25/30.
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2.2.2. Wymiarowanie obrzezy
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w
tablicy 1.

I
I
f

Rysunek 1 Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Wymiary obrzezy, cm

Rodzaj obrzeza 1 b o .

Oow 100 8 30 3

2.2.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ 1 ubytkow betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementoéw powinny by¢ réwne i proste.

2.2.4. Skladowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i1 gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i1 przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5
cm wigksza niz szerokos$¢ obrzeza.

2.2.5. Kontrola
Do kazdej partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce¢ dolaczona powinna by¢
deklaracja zgodnosci - Atest producenta w zakresie zgodno$ci z norma, a jezeli nie jest
produkowane w oparciu o norme, to w zakresie zgodno$ci z Aprobatg Techniczna,
potwierdzajaca jej jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan. Przy odbiorze partii obrzezy
na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w zakresie wygladu zewngtrznego.

2.3. Podsypka
Piasek na podsypke¢ cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
12620 [8], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139 [11].

Cement na podsypke 1 do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 197-1 [5].
Woda stosowana do podsypki 1 zaprawy cementowo - piaskowej, powinna by¢ odmiany

"1" 1 odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [9].

24. Lawy
Do wykonania faw pod obrzeza nalezy stosowa¢ beton klasy C16/20 wg PN-EN 206-1
[7], ktorego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom w/w normy.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne
Ogo6lne wymagania dla transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogo6lne"
pkt. 4

4.2. Transport materialow
Obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiggnigciu przez
beton wytrzymatosci min. 0.7R.

Obrzeza uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1
uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogo6lne"
pkt. 5.

5.2.  Wykonanie koryta
Wykop koryta pod tawy wykonywac¢ nalezy zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.3. Lawy
Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [2] przy czym w odcinkach betonowych
nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypeklione bitumiczng masa zalewowa
odpowiadajaca PN-B-24005 [10].

Szczeliny nalezy starannie oczysci¢ na pelng wysoko$¢ tawy 1 osuszy¢ przed zalaniem
ich bitumiczng masa zalewowg. Przed zalaniem nalezy podgrza¢ mase¢ zalewowa do
temperatury 150 - 170° C.

5.4. Ustawienie obrzezy

5.4.1. Podloze obrzeza
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Obrzeza ustawia¢ nalezy na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci warstwy 3
cm po zageszczeniu.

5.4.2. Niweleta obrzeza
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ ze s$wiatlem (odlegloscig gornej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji
Projektowe;.

5.4.3. Tylna Sciana obrzeza
Tylna $ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym. Materiat. ktorym zostanie obsypana tylna $ciana
obrzeza nalezy zaggscic.

5.4.4. Spoiny
Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm 1 zosta¢ wypelnione zaprawa
cementowo piaskowg w stosunku 1:4.

Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypelnione
catkowicie na peing glebokos¢.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robot
Zasady ogo6lne kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania
og6lne" pkt. 6.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatlow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glebokos$ci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu 1 wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do
I mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i1 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez
przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1 mm.

Badania pozostalych materialow powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole
wszystkich asortymentdéw robot, sktadajacych si¢ na ogdlny element.
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Kontrola obejmowa¢ powinna zgodno$¢ wykonywanych robdt z Dokumentacja
Projektowa, ustaleniami zawartymi w punkcie 5 SST - Wykonanie robot oraz w zakresie
rodzaju badan i tolerancji wykonania robot.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujagcych wykonanie
robdt zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.3.1. Kontrola law
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodno§¢ profilu podluznego goérnej powierzchni taw z Dokumentacjg
Projektowa.

— Profil podtuzny gornej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z
projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ +/- 1 cm
na kazde 100 m tawy

b) wymiary taw
— Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach
na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiardw wynoszg:
e dla wysokos$ci + 10% wysokos$ci projektowane;j
o dla szerokos$ci lawy + 10% szerokos$ci projektowanej
¢) zgodno$¢ wymiardw szerokosci gornej powierzchni law z Dokumentacja
Projektowa. Tolerancja wymiardw szeroko$ci goérnej powierzchni taw z
Dokumentacjg Projektowa wynosi + 20% szerokos$ci projektowane;j
d) réwnos¢ gornej powierzchni taw

— RoOwnos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w
dwoch punktach, na kazde 100 m tawy trzymetrowej taty brukarskie;.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy 1 przytozong tatg nie moze
przekracza¢ 1 cm.

e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczacd
+2 cm na 100 m wykonanej tawy.

6.4. Dopuszczalne odchylenia

6.4.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i
podluznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa oraz pkt. 5
niniejszej SST. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie moga przekracza¢ = 1 cm.

6.4.2. Dopuszczalne odchylenia profilu podluznego
Dopuszczalne odchylenia profilu podluznego obrzezy i bezpiecznikdw nie moga
przekracza¢ =1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza.

6.4.3. Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy
Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze wynosi¢
wiecej niz +2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza.

6.4.4. Wypelnienie spoin
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Wypehienie spoin, sprawdzane co 10 m, powinno wykazywa¢ catkowite wypelnienie
badanej spoiny na peing glgbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt.

7.2. Jednostka obmiarowa
Obmiar wykonanych obrzezy betonowych powinien by¢ dokonany w metrach [m].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania og6élne" pkt. 8.

8.2.  Odbior robot
Odbidr obrzezy betonowych jest przeprowadzany na zasadzie odbioru czesciowego i
koncowego.

Odbidr robdt powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych rob6t bez hamowania ich postepu.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia
na wlasny koszt. Odbior jest mozliwy po spelnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy platnos$ci
Ustalenia ogolne dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa ustawienia 1 m obrzeza betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,
— przygotowanie materiatow,

— wykopanie koryta,

— wykonanie lawy,

— rozscielenie 1 ubicie podsypki,

— ustawienie obrzezy,
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10.

wypetnienie spoin,

obsypanie wewngetrznej §ciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem,

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w SST,

wszystkie inne czynno$ci nieujgte a konieczne do wykonania w ramach
niniejszej specyfikacji.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

2
3.
4

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

. PN-63/B-06251:1963 Roboty betonowe i zelbetowe.

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

. PN-B-10021:1980 Prefab. budowlane z betonu. Metody pomiaru cech

geometrycznych.

PN-EN-197-1:2002 Cement - Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania 1 kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czg¢$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnos¢.

PN-EN 12620:2003 Kruszywa do betonu.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie 1 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej procesow produkcji betonu.

10. PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa
11. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy
12. BN-88/6731-08: 1988 Cement. Transport i przechowywanie
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