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Najwazniejsze oznaczenia i skréty:

ST - Specyfikacja Techniczna

SST - Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna
ITB - Instytut Techniki Budowlanej

PZJ - Program Zabezpieczenia Jakosci
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamdéwieniu przez zamawiajgcego

~,Napowietrzna linia oSwietlenia ulicznego w Gnojnicy”

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru roboét zwigzanych zbudowa iwyposazeniem napowietrznych linii
energetycznych i oswietlenia.

1.3. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST), stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.2.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania
i odbioru robét zwigzanych z:

* montazem stupdw energetycznych,

* uktadaniem przewodéw elektrycznych gotych lub izolowanych,

* uzupetnienie stacji transformatorowych dla potrzeb rozbudowy oswietlenia,
* montazem konstrukcji wsporczych,

¢ montazem opraw o$wietleniowych na stupach energetycznych,
« montazem izolatoréw, iskiernikdw i ogranicznikéw przepie¢ elektrycznych oraz innego
osprzetu zwigzanego z instalowaniem napowietrznych linii energetycznych,

e montazem instalacji uziemiajgcych dla potrzeb instalacji linii energetycznych wraz

z transportem i sktadowaniem materiatow, trasowaniem linii i miejsc posadowienia stupéw,
robotami ziemnymi i fundamentowymi (np. dla stupéw), przygotowaniem podtoza i robotami
towarzyszgcymi.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z: kompletacja
wszystkich materiatéow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

* utozeniem wszystkich materiatéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg
techniczng,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw
wyznaczonych w dokumentacji,

e przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element linii energetycznej.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w SST ,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-07,
a takze podanymi ponizej:

Cze$é czynna - przewdd lub inny element przewodzgcy, wchodzacy w sktad instalacji
elektrycznej lub urzgdzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze
by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN
nie sg czescig czynna)

Napiecie znamionowe linii Un - napiecie miedzyprzewodowe, dobrane przy budowie linii.
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Stosuje sie nastepujgce napiecia znamionowe linii:
¢ Niskie napiecie ,,nn" - do 1 kV,

Przewody linii energetycznych - materiaty stuzgce do przesytania energii elekirycznej
W wybrane miejsce.

Sekcja linii energetycznej - wydzielony ze wzgledu na odmienne parametry element linii
energetycznej. Parametrami mogag byé: typ iprzekréj przewoddw, stopien obostrzenia,
dopuszczalne parametry techniczne np. zwis, rola elementu w sieci np. przewod rezerwowy
zamontowany réwnolegle itp.

Na poczatku i koncu sekcji znajduje sie aparat umozliwiajgcy odtgczenie sekcji.

Konstrukcje wsporcze - zespot elementdéw, pomiedzy ktérymi rozwiesza sie przewody linii
energetycznych lub na ktérych osadza sie elementy wyposazenia linii energetycznych oraz
oprawy o$wietleniowe.

Obostrzenie - wszelkie dodatkowe wymagania dotyczgce linii, dla ktérej wymagane jest
zwiekszone bezpieczenstwo.

Skrzyzowanie - pokrywanie lub przecinanie sie dowolnej czesci rzutu poziomego dwéch lub
wiecej linii energetycznych lub linii energetycznej z drogg komunikacyjng, budynkiem lub
budowla.

Zblizenie - wystepuje wowczas jesli odlegtos¢ rzutdw poziomych linii innego obiektu jest
mniejsza od potowy wysokosci zawieszenia najwyzej potozonego, nieuziemionego przewodu
linii i nie zachodzi jednocze$nie skrzyzowanie (nie zachodzi, gdy rézne linie prowadzone sg na
wspolnej konstrukciji).

Typy skrzyzowan i zblizen linii energetycznych:

* Wzajemne oraz z przewodami trakcji elektrycznej i liniami telekomunikacyjnymi; takze
dwie lub wiecej linii prowadzonych na wspdlnej konstrukcji wsporczej;

* Z budynkami;
* Z rurociggami, tasmociggami itp.;

e Z budowlami: mostami, wiaduktami, tamami, jazami, Sluzami itp.;

+ Z drogami komunikacyjnymi: kotowymi, kolejowymi (w tym kolejami linowymi), wodnymi (w
tym ze szlakami turystycznymi);

e Z innymi obiektami, wymienionymi w normie podanej ponize;.

Stopnie obostrzenia elektroenergetycznych linii  napowietrznych na skrzyZzowaniach
i zblizeniach z obiektami, minimalne odlegtosci pomiedzy elementami oraz sposoby
wykonywania podaje N SEP - E - 003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie

i budowa. Linie prgdu przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami
niepetnoizolowanymi.

Przewod zabezpieczajgcy - dodatkowy przewdd, posiadajgcy identyczny przekroj
i wykonany z tego samego materiatu co przewdd linii, zamocowany do niego ztgczkami,
zabezpieczajacy przed opadnieciem w przypadku zerwania linii.

Przylacze - linia odgatezna w elekiroenergetycznej sieci rozdzielczej o napieciu do 1 kV,
potgczona z wewnetrzng instalacjg zasilajgcg, w miejscu stanowigcym granice wtasnosci
miedzy dostawcg i odbiorcg energii elektryczne;j.

Wewnetrzna instalacja zasilajgca - instalacja elektryczna od granicy wtasno$ci urzadzen do
zaciskow wyjsciowych urzgdzenia pomiarowego (licznik lub pomiarowy przektadnik pragdowy).

Przygotowanie podioza - zesp6t czynnosci wykonywanych przed uktadaniem przewoddw majgcych
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na celu zapewnienie mozliwosci utozenia przewoddw zgodnie zdokumentacjg; tu zalicza sie
nastepujgce grupy czynnosci:

wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych;

osadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie;

montazu uchwytéw do rur i przewodow;

montaz konstrukcji wsporczych.

1.6. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacija
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania
dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogdine" Kod CPV 45000000-7, pkt 1.5.

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych
Dokumentacje rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegbtowego zakresu i formy dokumentaciji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami Dz. U. z 2005 r. Nr
75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegbétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr
75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.
U. 22002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami),

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyroboéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16.04.2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub zalecenia
producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

- protokoty odbioréw czesciowych, koricowych oraz robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia
7.07.199%4 r. (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji linii energetycznych nalezy wykonywaé na podstawie dokumentaciji
projektowej i szczegbtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych
i instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.

1.8. Nazwy i kody robét objetych zaméwieniem

Grupy robét, klasy robét lub kategorie robét

45232210-7 ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY NAPOWIETRZNYCH LINII
ENERGETYCZNYCH, OSWIETELNIE ULICZNE

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW
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Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozgdanego standardu wykonania iokreslenia wiasciwosci iwymogéw technicznych
zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem.

- spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia
do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1.0g6lne wymagania dotyczace wiasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania
i skladowania podano w ST ,,Wymagania ogé6ine" Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Do wykonania imontazu instalacji, urzadzen elektrycznych iodbiornikbw energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz
aparature iurzgdzenia elekiryczne posiadajgce dopuszczenie do  stosowania
w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) iwprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci zuznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdédw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, wydat oSwiadczenie, ze zapewniono
zgodno$¢é wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego zastosowania
w obiekcie budowlanym, zindywidualng dokumentacjg projektowsg, sporzadzong przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie iuwzglednienia ich
w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie
budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow
Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznych powinny odpowiadaé
wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
Jednoczes$nie praktyczne przyktady zastosowania elementéow linii, wtym urzgdzen

elektroenergetycznych  zawierajg opracowania typizacyjne - szczegélnie albumy
specjalizujgcych sie w tym zakresie biur projektowych.

2.2.1. Przewody- rodzaje i ukiady

Izolowane, samonos$ne przewody dla linii niskich napie¢, w postaci wigzek ztozonych
z aluminiowych, izolowanych linek w uktadzie dwuprzewodowym lub z dodatkowymi zytami
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(symbol As + dodatkowe oznaczenia). Dodatkowe oznaczenia odnoszg si¢ do izolacji i tak
XS oznacza izolacje z polietylenu usieciowanego, uodpornionego na dziatanie promieni
Swietlnych, XSn dodatkowo posiada odporno$¢ na rozprzestrzenianie sie¢ ptomienia.
Przekroje kabli i przewodéw wg. dokumentacji YAKY 4x35 mm? i AsXSn2x25 mm?Z.

2.2.2. Konstrukcje wsporcze

Podstawowymi elementami napowietrznej linii energetycznej sg stupy (konstrukcje wsporcze
osadzone bezposrednio w gruncie lub za pomocg fundamentu), ktérych dobdr uzalezniony
jest od napiecia znamionowego, liczby przewodoéw i ich przekroju, a takze od typu terenu, po
ktorym przebiega¢ ma linia. Jako materiat na stupy mozna stosowaé zerdzie zelbetowe

i strunobetonowe.
Ze wzgledu na zastosowany ukfad wyrdznia sie nastepujgce typy stupéw betonowych:

* Pojedynczy - stosowany jako przelotowy (,P"),
e BliZniaczy - powstaje przez ztaczenie (skrecenie srubami) dwoch stupéw pojedynczych;
stosowany jako przelotowy (,P") lub skrzyzowaniowy (,PS"),

Wymiary wykopdw, gtebokosé posadowienia, ilo$¢ i warunki uzycia odpowiednich belek
lub ptyt ustojowych oraz zestaw elementéow dodatkowych, potrzebnych do prawidtowego
montazu elementéw w cato$¢, dla stupéw wykonanych z zelbetu okreslajg tabele
zamieszczone W albumach rozwigzan typowych (wg punktu 2.2 Rodzaje materiatow).
w albumach podano réwniez masy zerdzi, ich sktadowe tymczasowe, oraz dopuszczalne sity
uzytkowe. Sity te okreslajg dopuszczalne obcigzenie wierzchotkowe zerdzi, powstajgce
z obcigzenia zamontowanymi przewodami i parciem wiatru na zerdz.

Uzyto:

e zerdzie wirowane typu E o dtugosci 10,5
Jako elementy ustojowe stupéw wykonanych z zelbetu stosuje sie belki ustojowe B-60, 80

i 100 (ptaskie) a takze ptyty ustojowe U-85 i stopowe.
2.2.3. Sprzet instalacyjny

1. Wysiegniki do montazu opraw oswietleniowych

Wysiegniki powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Ramiona lub ramie wysiegnika powinno by¢ nachylone pod odpowiednim katem od poziomu
aich wysieg powinien byé zgodny z Dokumentacjg Projektowg. Wysiegniki powinny byc¢
dostosowane do opraw istupéw stuzgcych do zamontowania lamp o$wietleniowych.
Wysiegniki winny umozliwia¢ montaz ich na wierzchotku stupa lub na $cianie bocznej stupa.
Materiat stuzgcy do wykonania wysiegnika nie powinien podlega¢ korozji lub powinien by¢
zabezpieczony $rodkami antykorozyjnymi zapewniajgcymi odpowiedni stopier zabezpieczenia
antykorozyjnego.

2. Oprawy oswietleniowe
Oprawy oswietleniowe zewnetrzne powinny spetnia¢é wymagania PN-EN 60598-1 i PN-EN
60598-2-3. Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim rozsytem Swiatta. Nalezy stosowacé
oprawy o konstrukcji zapewniajgcej odpowiedni stopien zabezpieczenia przed wptywami
zewnetrznymi komory lampowej nie mniej niz IP54 i klase ochronnosci Il. Zgodnie
z projektem oprawy OUSe 150
Elementy oprawy takie jak: uktad optyczny i korpus powinny by¢ wykonane z materiatow
nie podlegajacych korozji.
Oprawy winny by¢ przystosowane do instalowania lamp sodowych lub
metalohalogenkowych.
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2.3. Warunki przyjecia na budowe materialéw do robét montazowych linii

energetycznych

Wyroby do robét montazowych moga byé przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce

warunki:

- sg zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej

i specyfikacji technicznej (szczegbtowej) SST,

- sg wiasciwie oznakowane i opakowane,

- spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych
prefabrykatow réwniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania
wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych - wyrobéw i materiatow
nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno byé potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatdw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie
z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.
W szczegdlnosci przewody nalezy przechowywacé na bebnach (oznaczenie ,B") lub
w krgzkach (oznaczenie ,K"), korice przewoddw izolowanych producent zabezpiecza przed
przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia
kontroli parametréw (ciagto$¢é zyt, przekroj).

Pozostaty sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywac w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed
wptywami atmosferycznymi: deszcz, mréz oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdéw opakowanych powinno byc¢
suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

Organizacja rob6t przewaznie przewiduje dostarczanie Kkonstrukcji wsporczych
w elementach (stupy zelbetowe) na sktadowisko dla danej budowy, a nastepnie przew6z na
poszczegolne stanowiska - miejsca montazu stupdéw. Szczegdlnie narazone na uszkodzenia
sg zerdzie, dlatego wszelkie roboty przetadunkowe nalezy wykonywac¢ dzwigiem z nalezytg
starannoscia.

Miejsce sktadowania na budowie powinno by¢ suche, niezarosniete, posiada¢ dogodny
dostep i dojazd. Dopuszcza sie sktadowanie w stosach przy zachowaniu zasady stosowania
podktadéw drewnianych na ziemi i miedzy kolejnymi warstwami.

Stwierdzenie niewielkich ubytkbw masy betonowej elementu nie musi go

dyskwalifikowag,
nalezy dokona¢ uzupetnien ubytkdéw i wtedy mozna taki element zamontowaé w miejscu

wystepowania mniejszego obcigzenia.
Pekniecia zerdzi powodujg ich dyskwalifikacje jako materiat do budowy konstrukciji
wsporczych.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogolne" Kod
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CPV 45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogolne™ Kod
CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materiatow

Podczas transportu na budowe, ze sktadu przyobiektowego na stanowisko robocze nalezy
zachowaé ostroznos$¢ aby nie uszkodzi¢ materiatbw do montazu. Minimalne temperatury
wykonywania transportu wynoszg dla bebnéw: -15°C i-5°C dla krazkéw, ze wzgledu na
mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji.

Elementy konstrukcji wsporczych przewozi¢ zgodnie z instrukcjami izaleceniami
producenta - zaréwno elementy stalowe jak i zelbetowe.

Stosowaé dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg techniczng
i umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatdw i jako$¢ wykonanych robét.

Roboty winny byé wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami
inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do robét zasadniczych nalezy dokona¢ przy udziale geodety trasowania
przebiegu linii energetycznej, z zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych punktow.

5.2. Montaz konstrukcji wsporczych

Zakres robot obejmuje:
e przemieszczenie prefabrykatow i materiatdw z miejsca sktadowania na miejsce ustawiania,

» wykonanie robét ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotéw oraz
wymiane gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

« wykonanie fundamentéw pod stupy stalowe lub utozenie prefabrykatéw dla stupow
zelbetowych,

¢ montaz i ustawianie konstrukcji wsporczych.
Uwagi dodatkowe:

1. Przeladunek elementéw linii w poziomie powinien byé dokonywany przy uzyciu dzwigu
i zamocowan, z zastosowaniem uchwytow i/ lub zawiesi uniemozliwiajgcych wysuniecie lub
niekontrolowany przechyt elementu.

2. Roboty ziemne: wykopy pod posadowienie konstrukcji wsporczych wykonuje sie
mechanicznie (przy uzyciu $widréow mechanicznych lub koparek) lub recznie. Swidry
mechaniczne majg zastosowanie do wiercen w gruntach lekkich i o matej wilgotno$ci; typowa
$rednica odwiertu — 600 mm pozwala na ustawienie zerdzi na niewielkiej ptycie ustojowej lub
bez niej, wieksze otwory wykonywane sg za pomoca wiertet zespolonych lub poprzez
kilkkakrotne wiercenie.

Koparkami wykonuije sie wykopy do posadowienia duzych stupdw kratowych; stosuje si¢
koparki jednotyzkowe lub chwytakowe.
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Reczne wykopy powinny byé wykonywane zzachowaniem zasad bezpieczenstwa iwg

zalecen wynikajgcych ze ST ,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty
ziemne" kod CPV 45111200. Dla utatwienia wykonywania prac w gotowym wykopie stosuje
sie wykonanie jednej Sciany schodkowej - ilo§¢ schodkdéw zalezy od spoistosci gruntu
i gtebokosci dna.

5.3. Prace montazowe stupa obejmujg nastepujgce czynnosci:

Ulozenie elementow na stanowisku pracy,
Montaz trzondéw izolatoréw. w zaleznosci od konstrukcji: komplety — izolatory osadzone
na trzonach, trzony skro$ne lub kabtgkowe,

Montaz osprzetu - dla linii do 1 kV montuje sie poprzeczniki, wysiegniki, oprawy
oSwietleniowe, bezpieczniki, uchwyty do przewoddéw izolowanych , sruby hakowe, tabliczki
bezpiecznikowe - zaciskowe (montaz przed postawieniem stupa jest prostszy),

Montaz elementéw ustojowych ipodpdr do stupa. Dla stupéw kratowych moze sie
odbywaé jako poziomy (najczesciej stosowany) lub pionowy - dla stupéw bardzo
wysokich, poprzedzony kontrolnym montazem poziomym dla utatwienia robodt
zasadniczych,

Stawianie stupa moze odbywaé sie za pomocg dzwigu, nozyc ruchomych oraz wciggarki
lub ciggnika.

5.4. Montaz przewodow linii energetycznych

Zakres robét obejmuje:

dostarczenie przewodow do strefy montazowej, utozenie na ziemi, na miejscu montazu wg
projektu - wzdtuz sekcji,

roboty przygotowawcze o charakterze konstrukcyjnym takie jak: ustawienie bramek
z poprzecznikami, roboty zabezpieczajgce przed uszkodzeniem przewoddéw poprzez
tarcie podczas ciggniecia lub wykonywania odciggow stupéw odporowych itp.,

taczenie przewodow,
montaz instalacji uziemiajgcych,

prace wykonczeniowe i proby pomontazowe.

Uwagi dodatkowe:

1. Zawieszanie przewodow: przewody mocuje sie na zawiesiach w sposob zalezny od

rodzaju stupa i stopnia obostrzenia.
Rodzaje zawieszen: przelotowe, odciggowe i bezpieczne (te mogg by¢ przelotowe lub
odciggowe), wszystkie rodzaje zawieszen moga by¢ jednoczesnie stojgce lub wiszgce.

. Laczenie przewodow

Zasady prawidtowego wykonywania potgczen przewoddw:

Odpowiednia konstrukcja zfgcza (przekroje, rodzaj materiatéw i uktad potgczenia),
Powierzchnie styku mozliwie duze (stosowaé przektadki) i dobrze oczyszczone,

Potgczenia pewne, zabezpieczone podktadkami sprezynujgcymi i zabezpieczone przed
korozjg i utlenianiem: wazeling bezkwasowg na powierzchni lub lakierem bitumicznym
w ziemi (np. przytgcza)

. Montaz instalacji uziemiajagcych ma na celu odprowadzenie tadunku elektrycznego do
ziemi, w celu ograniczenia niebezpieczenstwa porazenia pradem elektrycznym oraz
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powstania przeskoku odwrotnego przy uderzeniu pioruna w stup. Dla wiekszosci rodzajow
gruntdow stosuje sie uziomy gtebinowe (pretowe), dla gruntow powyzej Il kategorii,
szczegolnie dla skalistych, stosuje sie uziomy otokowe tadmowe. Ztgcza w uziomie nalezy
wykonaé poprzez zaciski Srubowe (potgczenie za pomocg minimalnie dwéch Srub M10)
lub spawanie, zachowujgc minimalne diugosci potgczen: dla tasmy jej podwdjna szerokosc,
dla preta jego szesciokrotna Srednica. Potgczenia powinny by¢ chronione przed korozjg
(Srodkiem asfaltowym) i uszkodzeniami mechanicznymi. Potgczenie stupa z instalacjg
nalezy wykona¢ przy uzyciu zaciskow probierczych $rubowych, ktére umozliwiajg
odtgczenie uziomu od stupa dla przeprowadzenia badan rezystancji. Po kazdym
odtgczeniu wymagana jest konserwacja zaciskdéw wazeling techniczna.

4. Przed przystgpieniem do wykonywania préb pomontazowych linii i w konsekwencji do
przekazania do eksploatacji nalezy:

e po robotach inwestycyjnych i remontowych uporzadkowac teren i przywrocic¢ stan
pierwotny chyba, ze dokumentacja stanowi inaczej,

e dokona¢ ostatecznego malowania konstrukcji stalowych, zgodnie z instrukcjg dotyczgca
ochrony antykorozyjnej i wytycznych z zakresu p-poz.,

« umocowac wszelkie tabliczki ostrzegawcze i numeracyjne, wzglednie dokonaé
malowania oznaczen wg dokumentacji.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod
CPV 45000000-07 pkt 6

6.2. Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw
zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. 6.3.Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace sie z ogledzin
czesciowych i koncowych polegajacych na kontroli:

- zgodnos$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- jakosci i zgodnosci wykonania robét z ustalong w dokumentacji powykonawczej,
normami, przepisami budowy oraz bhp,

- poprawnosci wykonania izabezpieczenia potgczen Srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

- pomiarach rezystancji uziemien iwszelkich innych wynikajgcych z dokumentacji
technicznej, norm, przepiséw budowy i eksploataciji lub uzgodnien z Inwestorem.

Pomiary zwiséw przewoddéw nalezy dokonac¢ przy pomocy teodolitu i faty lub tarczy celowej,
kolejno$¢ faz dla linii o napieciu znamionowym powyzej 1 kV do 30 kV przy pomocy
uzgadniacza faz, dla linii o napigeciu znamionowym do 1 KV przy pomocy woltomierza.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokéty z przeprowadzonych badar zgodnie
z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotafni i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia iaparaty nie spetniajgce wymagan podanych
w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce
wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majaca
zasadniczego wptywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkoS¢ potracen
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za obnizong jakos¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogoblne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegolowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji linii
elektroenergetycznych

Obmiaru robdt dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentagji i tak:

- dla konstrukgji wsporczych: szt., kpl., kg, t,
- dla przewodoéw: km, m lub kpl.,

- dla osprzetu linii: szt., kpl.,

- dla robét fundamentowych: szt., kpl., m®, m.

7.3.W specyfikacji technicznej szczegoétowej dla rob6t montazowych budowy linii
elektroenergetycznej opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamoéwienia,
mozna ustali¢ inne szczegétowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych
robot

W szczegodlnosci mozna przyjgé zasady podane w katalogach zawierajgcych
jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robét np. 1 km linii.

8.SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdine” Kod CPV

45000000-7, pkt 8 ‘
8.2.Warunki odbioru instalacji energetycznych i urzadzen

8.2.1. Odbidér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt
majgcych wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:
» usytuowanie i ustawienie stupdw,

« kontrola zwisu przewodow.

8.2.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie po montazowe czeSciowe robdt zanikajgcych oraz
elementéw urzgdzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc
ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukoriczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzic prawidlowo$¢ montazu oraz  zgodno$é
z obowigzujgcymi przepisami i projektem:

e wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajgca,
e wykonanie wykopow, jako$¢ i prawidtowo$¢ utozenia ustojow lub wykonania fundamentéw.
8.2.3. Odbidr koncowy

Badania po montazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi cato$ci linii
elektroenergetycznych.

Zakres badan zawiera ,Ramowa instrukcja eksploatacji elektroenergetycznych linii
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napowietrznych". Instytut Energetyki, Warszawa 1991 r.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okre$lone w normach PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.
Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koricowego.

9.PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robé6t podano w ST
»Wymagania ogoélne" Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci
Rozliczenie robét montazowych linii iinstalacji elektroenergetycznych moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét iich korcowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robaét.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego iodebranego zakresu robot stanowi
wartos¢ tych robét obliczona na podstawie:
- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i iloSci robét
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub
- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robdt.
Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji elektroenergetycznych lub kwoty ryczattowe
obejmujgce roboty ww. uwzgledniaja:
- przygotowanie stanowiska roboczego,
- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,
- obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,
- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych
umozliwiajgcych wykonanie roboét na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢
wystepuje),
- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,
- uporzadkowanie miejsca wykonywania robét,
- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatéw w sposdb podany w specyfikacji
technicznej szczegétowej,
- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu rob6t wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych
rusztowan mogg by¢ uwzglednione wtych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej
ptatnosci. Sposob rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych
do wykonywania robét na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustalic w postanowieniach pkt 9
specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST robdt w zakresie instalacji oraz montazu linii
elektroenergetycznych i opraw elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu
zamoéwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
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10.1. Normy

N SEP - E - 003

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie prgdu przemiennego
z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi

PN-80/B-03322

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-87/B-03265

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze.
Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-91/E-02551

Osprzet linii napowietrznych i stacji. Terminologia.
PN-91/E-06400.03

Urzgdzenia i uktady elekiryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-EN 60598-1:2001

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne i badania.

PN-EN 60598-1:2005 (U)

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania.

PN-EN 60598-1:2001/A11:2002 (U)

Oprawy os$wietleniowe. WWymagania ogélne i badania (Zmiana A11).

PN-EN 60598-1:2001/A11:2002

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania (Zmiana A11).

PN-EN 60598-1:2001/A12:2003

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania (Zmiana A12).

PN-EN 60598-1:2001/Ap1:2002

Oprawy os$wietleniowe. Wymagania ogoélne i badania.

PN-EN 60598-1:2001/Ap2:2005

Oprawy os$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.

PN-EN 60598-2-3:2003 (U)

Oprawy o$wietleniowe. Wymagania szczegotowe. Oprawy oSwietleniowe drogowe i uliczne.
PN-EN 61284:2002

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczace osprzetu.
PN-EN 61773:2000

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Badanie fundamentéw konstrukcji wsporczych.
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PN-EN 61854:2003

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczace odstepnikow.
PN-EN 61897:2002

Przewody gote okragte o skrecie regularnym do linii napowietrznych (Zmiana A1).

PN-IEC 60050-466:2002

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Cze$¢ 466: Elektroenergetyczne linie
napowietrzne.

PN-IEC 60364-6-61.2000

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
PN-IEC 60466:2000

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1.Inne dokumenty i instrukcje
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (czes¢ V).
Wydanie 2,Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogélne. Kod
CPV45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja - 2005 .

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. ,Roboty w zakresie
instalacji elektrycznych wewnetrznych" kod CPV 45310000-3.

- Specyfikacja techniczna wykonania iodbioru robét budowlanych. ,Roboty w zakresie
przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne" kod CPV 45111200.

- Poradnik montera elektryka. WNT, Warszawa 1997 r.
- Katalogi i karty materiatowe producentéw.

10.2.2. Ustawy

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, péz.
881).

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, péz. 2016
z pbzniejszymi zmianami).

10.2.3. Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz, U. z 2004 r. Nr 202, p6z.
2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, p6z. 664).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06,2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, pdz, 953 z pdzniejszymi
zmianami).

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz, U. z 2004 r. Nr 198, p6z. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195,
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poz. 2011).

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
LINIA NAPOWIETRZNA OSWIETLENIA ULICZNEGO W GNOJNICY



