Obliczenia statyczne Wiata taneczna 10mx12m

330

668
ls
q’

313

26, .

Lokalizacja - Ropczyce

1. Zestawienie obcigzen statych na pota¢ dachowag
Przyjeto obciazenie state na potaé STA1=0,1kN/m? (pokrycie + peine
deskowanie).

2. Obcigzenie zmienne wiatr

| strefa obcigzen qk=0,3kN/m?

Przyjeto Ce=1,0; Cp=2,2; =1,8

pk=gk x Cp x C x

pk=1,19 kN/m — obc. na pota¢ nawietrzng (kierunek wiatru prostopadty do kalenicy)
pk= 0,38kN/m — obc. Na Sciany policzkowe (kierunek wiatru rownolegty do kalenicy)
Przyjeto do kombinacji normowych 3 przypadki wiatru

Wiatr 1; Wiatr 2; - kierunek dziatania wiatru prostopadle do kalenicy (odpowiedni z

jednej jak i z drugiej strony)
Wiatr 3 — kierunek dziatania wiatru réwnolegty do kalenicy wiatru



3. Obcigzenia zmienne $nieg
Il strefa obcigzen $niegiem gk=1,2 kN/m?

Sk=gk x C
Sk=0,96 kN/m? oraz Sk=-1,44kN/m? (dach dwuspadowy strona nawietrzna i
zawietrzna)
Przyjeto do kombinacji normowych 2 przypadki obcigzenia sniegiem
SN1; SN2; - dach dwuspadowy strona nawietrzna i nawietrzna (odpowiednio
odwrotnie)

4. Kombinacje obcigzen — najbardziej obcigzajgcych konstrukcje
Komb 1 = STAL + Wiatrl + SN1
Komb 2 = STA1 + Wiatrl + SN2
Komb 3 = STAL + Wiatr2 + SN1
Komb 4 = STA1 + Wiatr2 + SN2
Komb 5 = STA1 + Wiatr3 + SN1
Komb 5 = STA1 + Wiatr3 + SN2

Do wymiarowania elementow konstrukcji wybrano najbardziej niekorzystna
kombinacje Komb1

Wykresy sit wewnetrznych wystepujgcych w ukfadzie gtbwnym konstrukcji.
M [KNm]

-4.96

19.58 15.17

My 1kNm
Max=19,58
Z Min=-4,96

L,x Przypadki: 6 (KOMB1)

Q [kN]



31
Ve

Q""L<

56

2.86

449

“ Fz 0.5kN
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Przypadki: 6 (KOMB1)
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grag | U Fx+c Fx-t 20kN
Max=87,38
Min=-53,99

Przypadki: 6 (KOMB1)

5. Weryfikacja Gtéwnych elementéw uktadu gtéwnego



Pret Profil Material Lay Laz Wytez. Przypadek

9 81,2 20x20 C24 43.30 64.43 0.96 7 KOMB2

10 S1,2 20x20 C24 43.30 64.43 0.96 8 KOMB3

11 Kleszcze 1 | 2x 8x18 C24 188.60 | 105.47 0.29 9 KOMB4

12 K1 10x18 C24 126.68 | 228.02 0.73 8 KOMB3

13 K1 10x18 C24 126.68 | 228.02 0.72 7 KOMB2

62 St2 14x20 C24 49.02 70.02 0.75 9 KOMB4

71 Kleszcze 2 | 2x 8x16 C24 77.22 38.39 0.16 9 KOMB4

6. Sity podporowe w podporze lewej extrema

FX (kN) FY (kN) FZ (kN) MX (kNm) | MY (kNm) | MZ (kNm)
MAX 9,41 0,73 87,62 9,88 19,51 0,12
Wezet 1 273 21 9 21 26
Przypadek 6 (K) 9 (K) 9 (K) 12 (K) 6 (K) 6 (K)
MIN -9,72 -3,90 -8,92 -1,72 -21,07 -0,10
Wezet 3 9 9 273 23 28
Przypadek 9 (K) 12 (K) 3 9 (K) 9 (K) 9 (K)

Przypadek 9 kombinacja 4 jest kombinacjg najbardziej obcigzajgcg fundamwent
Zestawienie sit podporowych Komb4

FX (kN)

FY (kN)

FZ (kN)

MX (kNm)

MY (kNm)

MZ (kNm)

MAX

-4,51

0,00

87,16

7. Wymiarowanie fundamentu F1

Stopa fundamentowa: Fundamentl

7.1 Dane podstawowe
7.1.1 Zalozenia
e Obliczenia geotechniczne wg normy
e Obliczenia zelbetu wg normy
e Dobor ksztattu
7.1.2 Geometria:

: PN-81/B-03020

: PN-B-03264 (2002)

: bez ograniczen




: b
B bz
by
2l ha!
+ a -
A =0,90 (m) a =0,25 (m)
B =0,90 (m) b =0,25 (m)
hl =0,30 (m) ey =0,00 (m)
h2 =0,90 (m) ey = 0,00 (m)
h4 =0,10 (m)
=
T
a' = 20,0 (cm)
b' = 20,0 (cm)
cl =5,0 (cm)
c2 =5,0 (cm)

7.1.3 Materiaty

e Beton

12,00 MPa

e Zbrojenie poprzeczne ‘typ A-l (St3SX)

: B15; wytrzymato$¢ charakterystyczna =

ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
e Zbrojenie podtuzne “typ  A-lIIN (RB500)
charakterystyczna = 500,00 MPa

charakterystyczna = 240,00 MPa

7.1.4 Obcigzenia:

Obciazenia fundamentu:

Przypadek Natura Grupa N Fx
(kN) (kN)
Gl state 1 7,61 0,12
w1 wiatr 1 18,49 -3,88
S1 $nieg 1 34,03 0,78

Obcigzenia naziomu:
Przypadek Natura Q1

(kN/m2)

7.1.5 Listakombinaciji

SGN
SGN
SGN
SGN
SGN
SGN
SGN
SGN
SGN
SGN
SGU
SGU
SGU
SGU
SGN

:1.10G1

:0.90G1
:1.10G1+1.50W1
:0.90G1+1.50W1
:1.10G1+1.50W1+1.3551
:0.90G1+1.50W1+1.35S1
:1.10G1+1.50S1
:0.90G1+1.50S1
:1.10G1+1.35W1+1.50S1
:0.90G1+1.35W1+1.50S1
:1.00G1
:1.00G1+1.00W1
:1.00G1+1.00S1
:1.00G1+1.00W1+1.00S1
:1.10G1

(kN)
-0,03
0,00
0,00

wytrzymato$é
wytrzymatosc
Mx My
(kN*m)  (kN*m)
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00



16/* SGN :0.90G1

17/* SGN: 1.10G1+1.50W1

18/* SGN : 0.90G1+1.50W1

19/* SGN: 1.10G1+1.50W1+1.35S1
20/* SGN: 0.90G1+1.50W1+1.35S1
21/* SGN : 1.10G1+1.50S1

22/* SGN : 0.90G1+1.50S1

23/* SGN: 1.10G1+1.35W1+1.50S1
24/ SGN : 0.90G1+1.35W1+1.50S1
25/* SGU : 1.00G1

26/* SGU : 1.00G1+1.00W1

27/ SGU : 1.00G1+1.00S1

28/* SGU : 1.00G1+1.00W1+1.00S1

7.2 Wymiarowanie geotechniczne

7.2.1 Zatozenia

Oznaczenie parametréw geotechnicznych metodg: : B
wspotczynnik m = 0,81 - do obliczerr no$nosci
wspoétczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu
Wymiarowanie fundamentu na:
Nosnosc¢
Osiadanie $rednie
- Sdop = 7,0 (cm)
- czas realizacji budynku: tb > 12 miesiecy
-A=1,00
Przesuniecie
Obrot
Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:
- dtugotrwatych: w rdzeniu |
- catkowitych: w rdzeniu Il

7.2.2 Grunt:
Poziom gruntu: N, =0,00 (m)
Poziom trzonu stupa: Na =0,00 (m)
1. Glina pylasta

* Poziom gruntu: 0.00 (m)

* Migzszo0$¢:1.40 (m)

» Ciezar objetosciowy: 2141.40 (kG/m3)
» Ciezar wiasciwy szkieletu: 2732.84 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 18.3 (Deg)

* Kohezja: 0.03 (MPa)

«IL/ID: 0.20

» Symbol konsolidaciji: B

* Typ wilgotnoéci:  ----

* Mo: 36.78 (MPa)

« M: 49.04 (MPa)

. Glina pylasta

* Poziom gruntu: -1.40 (m)

* Migzszos$¢:1.00 (m)

» Ciezar objetosciowy: 2039.43 (kG/m3)
» Ciezar wiasciwy szkieletu: 2732.84 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 15.5 (Deg)

* Kohezja: 0.03 (MPa)

«IL/ID: 0.35

» Symbol konsolidaciji: B

* Typ wilgotnosci: ~ ----



* Mo: 26.14 (MPa)
* M: 34.85 (MPa)

7.2.3 Stany graniczne

Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe
Kombinacja wymiarujgca SGN : 1.10G1+1.50W1+1.35S1
Wspdtczynniki obcigzeniowe: 1.10 * ciezar fundamentu
1.20 * ciezar gruntu
Wyniki obliczen: na poziomie stropu warstwy nr 2
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 29,20 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 111,24 (kN) Mx = 0,05 (kN*m) My = -6,49 (kN*m)
Mimosrod dziatania obcigzenia:
eB =-0,06 (m) eL =-0,00 (m)
Wymiary zastepcze fundamentu: B_=0,83(m) L_=0,95 (m)
Gteboko$¢ posadowienia: Dmin = 1,40 (m)
Wspdtczynniki nosnosci:

NB = 0.48
Nc = 10.32
ND = 3.56
Wspotczynniki wptywu nachylenia obcigzenia:
iB = 0.88
ic = 0.90
iD = 0.96
Parametry geotechniczne:
cu =0.02 (MPa) ou =13,92
pD = 1927.26 (kG/m3) pB = 1835.49 (kG/m3)

Graniczny opo6r podtoza gruntowego: Qf = 390,16 (kN)
Naprezenie w gruncie: 0.14 (MPa)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: Qf *m/Nr=2.841 > 1

Osiadanie srednie

Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe
Kombinacja wymiarujgca SGU : 1.00G1+1.00W1+1.00S1

Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 21,47 (kN)

Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego: g = 0,10 (MPa)

Migzszo$¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z=1,78 (m)

Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 0,01 (MPa)

- wywotane ciezarem gruntu:czy = 0,06 (MPa)

Osiadanie:

- pierwotne s'=0,2 (cm)

- wtérne s"=0,0 (cm)

- CALKOWITE S=0,2(cm) < Sadm =7,0 (cm)

Wspotczynnik bezpieczenstwa: 3268 > 1

Odrywanie

Odrywanie w SGN

Kombinacja wymiarujgca SGN : 0.90G1+1.50W1

Wspotczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu



Powierzchnia kontaktu: s =-0,17

Slim =0,00

Przesuniecie

Kombinacja wymiarujgca  SGN : 0.90G1+1.50W1

Wspotczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr=19,32 (kN)

Obcigzenie wymiarujgce:

Nr =53,91 (kN) Mx = 0,03 (kN*m) My = -6,85 (KN*m)

Wymiary zastepcze fundamentu: A_=0,90 (m) B_=0,90 (m)

Wspotczynnik tarcia fundament - grunt: w=0,27

Kohezja: C =0.01 (MPa)

Wspotczynnik redukcji spéjnosci gruntu = 0,20

Warto$¢ sity poslizgu  F =5,71 (kN)

Wartos¢ sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:

- ha poziomie posadowienia: F(stab) = 19,08 (kN)

Statecznos$¢ na przesuniecie: F(stab) *m/F=2.405 > 1

Obrot

Wokot osi OX

Kombinacja wymiarujgca SGN: 1.10G1

Wspotczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 19,32 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr =27,69 (kN) Mx = 0,04 (kN*m) My = 0,16 (KN*m)
Moment stabilizujgcy: Msgtgh = 12,46 (KN*m)
Moment obracajgcy:  Myreny = 0,04 (kN*m)
Statecznos¢ na obrét: Mgtgh*m/ M =226.6 > 1

Wokot osi OY
Kombinacja wymiarujgca: SGN : 0.90G1+1.50W1
Wspotczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 19,32 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr =53,91 (kN) Mx = 0,03 (kN*m) My = -6,85 (KN*m)
Moment stabilizujgcy: Msgtgh = 24,26 (KN*m)
Moment obracajgcy:  Myeny = 6,85 (kN*m)
Statecznos¢ na obrét: Mstgh*m /M =2548 > 1

7.3  Wymiarowanie zelbetowe
7.3.1 Zalozenia
e Srodowisko : X0
7.3.2 Analiza przebicia i $cinania
Scinanie

Kombinacja wymiarujgca SGN : 1.10G1+1.50W1+1.35S1
Wspotczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu



0.90 * ciezar gruntu
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 101,37 (kN) Mx = 0,04 (kN*m) My = -5,56 (KN*m)
Dtugosc¢ obwodu krytycznego: 0,90 (m)
Sita Scinajaca: 10,82 (kN)
Wysokos¢ uzyteczna przekroju heff = 0,24 (m)
Powierzchnia Scinania: A =0,22 (m2)
fctd = 0,73 (MPa)
Stopien zbrojenia: p=0.16%
Wspotczynnik bezpieczenstwa: 8.806 > 1

7.3.3 Zbrojenie teoretyczne

Stopa:
dolne:

SGN : 1.10G1+1.50W1+1.3551

My = 4,98 (kN*m) A= 3,77 (cm2/m)
SGN :1.10G1+1.35W1+1.50S1
Mx = 3,78 (kN*m) Ay,= 3,77 (cm2/m)
As min = 3,77 (cm2/m)
goérne:

SGN : 0.90G1+1.50W1

My = -0,07 (KN*m) A'sy = 3,77 (cm2/m)
A, = 0,00 (cm2/m)
As min = 3,77 (cm2/m)
Trzon stupa:
Zbrojenie podtuzne A =452 (cm2) A, =188(cm2)
A =2 * (Asx + Asy)

Asx =1,13 (cm2) Asy =1,13 (cm2)

1. WYTYCZNE REALIZACJI

Wszystkie prace budowlane prowadzi¢ nalezy pod fachowym nadzorem
technicznym, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami Prawa budowlanego, BHP
oraz normami i warunkami technicznymi realizacji rob6t budowlano-
montazowych. Niniejsze opracowanie nalezy rozpatrywac tgcznie z projektami
branzowymi i wykonawczymi w celu unikniecia btedéw w realizacji obiektu.

Uzywac nalezy materiatéw atestowanych.

Przebicia i przejscia instalacji w stropach i Scianach konstrukcyjnych wykonac
zgodnie z projektami branzowymi.



Wykopy fundamentowe nalezy wykonywa¢ w okresie suchym przy mozliwie
niskim poziomie wéd gruntowych.

W trakcie robét ziemnych nie nalezy dopuszcza¢ do zawodnienia wykopow
fundamentowych z uwagi na podatnos¢ gruntéw podioza gliniastego do
uplastycznienia pod wptywem zawilgocenia.

W przypadku pojawienia sie wody gruntowej w wykopach fundamentowych
nalezy jej poziom obnizy¢ na okres fundamentowania.

Niniejszy projekt zostat opracowany w standardzie projektu wykonawczego i
stanowi podstawe do realizacji robét budowlanych oraz do szczegdtowych
przedmiaréw. Przed przystgpieniem do wytwarzania konstrukcji w gestii
Wykonawcy lezy opracowanie projektu warsztatowego oraz ewentualnie
innych opracowan szczegotowych, np. technologie wytwarzania konstrukciji.
Na etapie projektu warsztatowego nalezy uwzgledni¢ ewentualne elementy
dodatkowe wynikajgce z opracowan branzowych dla przedmiotowego obiektu.

Wszelkie rozwigzania techniczne, organizacyjne i inne zwigzane z prawidtowg
realizacjg budowy i przekazaniem obiektu uzytkownikowi a nie zawarte w
komplecie materiatow zwanych dalej ,Dokumentacjg techniczng” winny byc¢
wykonane zgodnie z obowigzujgcymi w budownictwie normami, sztukag
budowlang i zasadami realizacji obiektu, jego czesci i wyposazenia.

Roboty nie ujete w Dokumentacji a wynikajgce z technologii budowy,
zastosowania materiatow lub montazu urzadzen winny by¢ uwzglednione w
kosztorysie ofertowym Wykonawcy i brak ich wyszczegdlnienia w
dokumentacji nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen finansowych
Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura Projektéw.

W przypadku stwierdzenia niezgodnosci opisu technicznego z dokumentacjg
rysunkowg Wykonawca powinien zwrdoci¢ sie pisemnie do biura projektéw
celem wyjasnienia rozbieznosci. Procedura powyzsza obowigzuje przy
wyjasnianiu wszelkich niejasnosci zwigzanych z niniejsza dokumentacja.

Przy wycenie robot konstrukcyjnych nalezy uwzgledni¢ wszystko to, co zostato
zawarte w dokumentacji wykonawczej oraz inne elementy nie ujete, ale
niezbedne do prawidtowej pracy konstrukcji.

Zabezpieczenie przeciwpozarowe elementoéw konstrukcji wg klasyfikacji i
warunkow zawartych w dokumentacji dotyczgcej ochrony pozarowej budynku.

Aby przystgpi¢ do wykonywania projektowanych prac nalezy przeprowadzi¢
doktadng inwentaryzacje potrzebnych wymiaréw. Przed przystgpieniem do
robét w miejscu istniejgcego budynku (przebicia w Scianach itp.) kazdorazowo
dokona¢ najpierw rozbiérki warstw wykonczeniowych (tynki, szlichta
wyktadzina itp.) a dopiero pdzniej po upewnieniu sie ze stan i uktad elementéw
konstrukcyjnych odpowiada spodziewanemu przystgpi¢ do wykonywania
dalszych projektowanych prac.



W zwigzku z charakterem prac oraz niemozliwoscig przewidzenia wszystkich
mozliwych sytuacji projektant zastrzega sobie prawo zmiany przyjetych
rozwigzan na podobne dostosowujgc je do zaistniatej sytuacji. Moze zaistniec
konieczno$¢ wykonania dodatkowych prac ktére bedg miaty wptyw na koszt
przebudowy, przebieg oraz czas wykonania jak i stopien skomplikowania.

Projektowat:



